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Abstract: Environmental protection is often associated in relation to transport. Development
is progressing and offers in this area many solution. Acquisition of environmentally
compatible car has the potential to contribute to improvements of environmental protection.
Acquisition cost and use of cars in traffic generated a certain structure of costs. Compared to
a classic car and electromobile it is very different. The question is the amount of the subsidy
for purchasing of electromobile. The aim of this paper is to point out of the possibility of
using of life cycle costing in determining the amount of the subsidy for the purchase on an
electromobile.

Abstrakt: Ochrana Zivotného prostredia je pojem, ktory je casto spojeny s dopravou. Vyvoj
napreduje a ponuka aj vtejto oblasti mnozZstvo rieseni. Obstaranie ekologicky vhodného
automobilu ma potencial prispiet k zlepsSeniu situdcie V oblasti ochrany Zivotného prostredia.
Obstaravacia cena a vyuzivanie auta v prevadzke generuje urcitu Strukturu nakladov.
V porovnani elektromobilu a klasického auta je znacne odlisna. Otdzkou zostava vySka
dotacie pre kupu elektromobilu. Cielom prispevku je poukdzat' na moznost Vyuzitia kalkulacie
nakladov Zivotného cyklu pri urceni vysky dotdcie na kupu elektromobilu.
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Uvod

Sucasna doba si vyzaduje spravne arychle rozhodnutia. Zaroven sa kladie doraz ado
popredia sa tlaci otazka ochrany zivotného prostredia. Podnikatel'ska sféra nie je vynimkou.
V oblasti cestnej dopravy je Zivotné prostredie a jeho ochrana stdlym problémom. Exhaléaty,
hluk, prach... V1ady Statov sa snazia tento problém riesit’ roznymi cestami. Jednym je urcite aj
podpora predaja dopravnych prostriedkov, ktoré maja prispiet’ k zniZzeniu Skodlivych
faktorov, ktoré¢ cestni dopravu sprevadzaju.

Jednym z nastrojov, ktoré mézu dopomoct’ k urceniu vysky prispevku na podporu tejto oblasti
je aj kalkulacia nakladov Zivotného cyklu. Tento nastroj pomaha manazérom v rozhodovani.
Podrl'a Popeska a Papadakiovej (2016) umoziuje strategicky riadit’ naklady v priebehu celého
zivotného cyklu vyrobku alebo sluzby. Rovnako tak aj podl'a Petiika (2009) je jej hlavnou
ulohou optimalizovat’ vSetky naklady v priebehu ekonomického zivotného cyklu daného
aktiva alebo investicného projektu bez straty jeho celkovej vykonnosti.

Kalkulacia nakladov Zivotného cyklu podl'a Soljakovej (2009) predstavuje $irsi pohlad na
naklady produktu. Uvazuje s nakladmi na vyskum a vyvoj, v predvyrobnej etape a aj 0 tych
nakladovych polozkach, ktoré su spojené s ukoncenim vyrobného cyklu.
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Pettik (2007) tiez uvadza, ze kalkulacia nakladov zivotného cyklu pocita s nakladmi, ktoré sa
obyc¢ajne nezahrituji do beznych operativnych a planovych kalkulacii. Ide o tie nakladové
polozky, ktoré stvisia s nakupom, prip. zavedenim aktiva, prevadzkové naklady a néklady
spajané so stiahnutim produktu z trhu a naslednou likvidaciou.

Baum, Coenenberg a Giinther (1999) uvadzaju, Ze tento pojem predstavuje aj urity proces
pre planovanie, hodnotenie a porovnanie investi¢nych alternativ.

Pre uspesnost’ tejto metody je dolezité spravne odhadnut’ okrem celkovych nakladov aj d’alsie
faktory. Jedna sa predovsetkym o dizku samotného Zivotného cyklu, predpokladany objem
poskytovania vykonu pocas doby jeho Zivotnosti, ocakéavany vyvoj cien produktu.

Elektromobil v porovnani s klasickym autom so spal’ovacim motorom

V nasej pripadovej $tadii sa zaoberdme rozhodovanim sa medzi elektromobilom a klasickym
automobilom so spalovacim motorom. Na zaklade aktualneho cennika predajcu je mozné
konstatovat, ze u elektromobilu uvazujeme s obstaravacou cenou vo vyske 30 000 €. Pre
rovnaky model automobilu s klasickym spalovacim motorom s rovnakou vybavou sa pocita
s cenou 16 000 €.

Soljakova (2009) hovori, ze LCC je mozné vyjadrit v dvoch formach. Bud’ ako kalkul4ciu
Ciastkového alebo celého hodnoteného obdobia. Autorka oznacuje ako jeden z parametrov,
ktoré st vychodiskom pre zostavenie LCC, aj dizku Zivotného cyklu.

Wagner (2009) uvadza, ze kalkulédcia zivotného cyklu sa snazi posudit’ vykonnost’ produktu
z hladiska celého Zivotného cyklu.

V naSom pripade je doba uzivania elektromobilu stanovena na 8 rokov. Vychéadzali sme z0
zaruénej doby, ktoru na dany typ vozidla poskytuje vyrobca. Ide 0 8-roénu zaruku vzt'ahujicu
sa na vsetky sucasti automobilu vratane batérie, ktortt mozeme zaradit’ medzi vyznamné
nakladové polozky daného typu vozidla. U automobilu so spalovacim motorom by bola doba
5 rokov, ale nakolko chceme pocitat’ s rovnakou dobou ZzZivotnosti, uvazujeme v nasSej
pripadovej $tadii s rovnakou dizkou, ktora predstavuje spominanych 8 rokov.

Zarucéna doba je obmedzend nielen poctom rokov uZivania, ale je limitovana aj najazdenymi
kilometrami, ktoré nesmt presiahnut’ cca 120 000 km pocas doby zaruky (8 rokov). Zaru¢né
podmienky boli urcujuce aj pri odhade planovanych najazdenych kilometrov. Tie predstavuju
hodnotu 15 000 km rocne.

Priemerna kombinovana spotreba wudavana vyrobcom v $pecifikaciach vozidla je
u elektromobilu 14 kWh na 100 km. U auta so spal'ovacim motorom je spotreba benzinu 7
litrov na 100 km. Rovnako tak sme vychadzali z idajov poskytovanych vyrobcom. Cena za
1 kWh je 0,08 € pri nabijani domécou sietou. Cena sa na trhu pohybuje v rozmedzi od 0,06
do 0,08 € v zavislosti od tarifného zaradenia, resp. od dodavatel’a sluzby. Ak by sa vyuzili
k nabijaniu komeréne vytvorené rychlonabijacky, cena by bola vysSia. Na trhu je stale este
dostupna Siroka siet’ rychlonabijaciek zadarmo, ale blizka buducnost by mala priniest’
spoplatnenie tejto sluzby priCom poskytovatelia by mali zacat’ s cenovou troviiou cca 0,12 az
0,14 €/kWh. Od zakaznika by pritom mali Ziadat’ minimalny objem odberu elektrickej energie
vyjadrenej v pausalnej mesacnej splatke. Cena benzinu je na urovni 1,2 €. Danu sumu sme
stanovili na zdklade priemernych udajov ¢erpacich stanic v sledovanom obdobi.

Pri definovani nakladov na prevadzku sme pocitali aj s dodatoénymi nakladmi na Gdrzbu
i emisné kontroly vo vyske 120 € ro¢ne. Do uvedenej sumy boli zahrnuté poplatky zahfiajiace
ukony suvisiace so samotnou kontrolou a pravidelnd Udrzba, ktord je nevyhnutna
k bezproblémovému chodu vozidla so spal’ovacim motorom.
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Pri stanoveni zostatkovej ceny vozidiel sa vychadzalo z priemernej tabul’ky poklesu hodnoty
auta. Pre dant triedu konkrétneho typu automobilu pre 8. rok zivotnosti to predstavuje 25 %
Z obstaravacej ceny. U elektromobilu sa od zostatkovej ceny musi odratat’ mimoriadny vydaj,
ktory predstavuje kipa novej batérie vo vyske 4 000 €, aby bola zachovand plna funkénost’
vozidla.

K aplikacii LCC je dolezit¢é mat’ k dispozicii udaje o diskontnej sadzbe, miere rastu cien
i samotnej dizke cyklu. Jedna sa o polozky, ktoré maju na celkovy vysledok rovnako délezity
vplyv. Prostrednictvom vztahu, ktory uvadza Petiik (2007), sme stanovili irokovu sadzbu (r)
na urovni 1,5 %. Vyuzili sme pri tom vySku zhodnotenia na terminovanom vklade a mieru
inflacie. Foltinova et al. (2007) vidi prinos kalkulacie zivotného cyklu predovsetkym v pojati
komplexnych nékladov do procesu rozhodovania prostrednictvom diskontnych technik.

Pri vypocte celkovych nékladov na zivotny cyklus sme vyuzili aj hodnotu ukazovatel'a RBF
(Rentenbarwertfaktor). Ten zohl'adiiuje faktor ¢asu na Cisti su¢asni hodnotu pri anuitnych
(pravidelne sa opakujucich) prevadzkovych nakladoch.

RBF = ———— (1)

r — diskontna sadzba
n — analyzované obdobie

V naSom pripade dosiahla hodnota tohto ukazovatel'a

o (1+0015°-1 )48
C(1+0,015° % 0,015

Aj Heralova (2014) okrem néakladov povaZzuje za kI'iCové parametre posudzovania Cas
a pouzitt metddu ekonomického hodnotenia. Teda pouzitie diskontnej sadzby, zahrnutie
miery inflacie a irokovej sadzby.

1
a+r).

Na zaklade vzt'ahu (2) sme vypocitali celkové naklady zivotného cyklu u oboch automobilov.

LCC = obstaravacia cena + prevadzkové ndklady < RBF+ ( ZCx% (2)

15000
LCC, = 30000 + (

700 X 14 kWh x 0,08) x 7,48 - (0,25 x 30 000 - 4 000) *x 0,887

15 000
LCC, =16 000+ ( 700 x71%x12+ ]20) x 7,48 - (0,25 x 16 000) x 0,887
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Naklady zZivotného cyklu (€)
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Obr. 1 Naklady Zivetného cyklu oboch alternativ
Zdroj: vlastné spracovanie

Vysledky (obr. 1) poukazuju na fakt, ze hodnota nékladov je u elektromobilu vyssia ako
u klasického automobilu so spalovacim motorom. Ak by sme sa pozerali na celi situaciu
vyluéne z pohladu celkovych ndkladov na zivotny cyklus, efektivnejSou volbou by bol
klasicky automobil, kde su tieto naklady nizsie o viac ako 5490 €. Musime vSak brat' do
uvahy ta skutoCnost, Ze by celd situdcia mohla byt podporend doticiou na kuapu
elektromobilu. Aby rozhodnutie v prospech elektromobilu bolo zaujimavé, vyska dotacie by
mala predstavovat’ prave rozdiel medzi oboma alternativami (5 490 €). Vtedy by zakaznik
mohol uvazovat’ nad jeho kiipou. Samotna kipa by mohla byt podporena vyrobcom v podobe
bezplatného poskytnutia klasického vozidla za ucelom vysSej potreby dojazdu (napr. na
dovolenku) v hodnote 30 dni do roka, ako to =zaviedli viaceré automobilky v Nemecku
Hovori o tom aj Majernic¢ek (2014).

Ministerstvo hospodarstva predikuje vyvoj predaja elektromobilov na roky uvedené v tabul’ke
1 v nasledovnych hodnotach ako uvadza Hodas (2016b).

Tab. 1 Predpokladany narast po¢tu elektromobilov na Slovensku

Rok 2016 | 2017 2018 | 2019 2020 2025 2030

Poclet elektromobilov a plug-in hybridov 500 | 1200| 2500| 5500 | 10000 | 20000 | 35000

(Zdroj: Hodas, 2016b)

To, ¢i je mozné naplnit’ tento ciel, bude zalezat’ od toho, aby sa medzera medzi nékladmi
zivotného cyklu elektromobilu a auta so spalovacim motorom znizovala. K tomu by mala
prispiet’ podpora zo strany S§tatu 1 vyrobcu daného automobilu.

Zaver

LCC so sebou prinasa mnozstvo vyhod 1 nevyhod. Je vyuzite'na v roznych odvetviach o com
sved¢ia prace Kunttua et al. (2015), Seifa a Rabbaniho (2014), Browna et al. (2013),
Luttenbergera a Luttenbergera (2015), Zhanga et al. (2014). Ide o jednoducht a presnt
met6du, ktora zohl'adiiuje aj faktor ¢asu. Podl'a Soljakovej (2009) je mozné vyuzit' informéacie
zLCC pri zostavovani strategickej rozpoctove] vysledovky, strategického rozpoctu
penaznych tokov i niektorych poloziek strategickej rozpoctovej sivahy. Zahfna v sebe vsetky
naklady na produkt od jeho samotnej pripravy az po likvidaciu. To vSetko vSak s rizikom
nespravneho uréenia Zivotnosti, resp. dizky samotného cyklu produktu. Problém mdze nastat’
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aj v dosledku vplyvu nepredvidateInych faktorov na vysledok kalkulacie. Rovnako tak aj
identifikacia vSetkych nakladov, urcenie diskontu.

Sucasna doba je poznacend narastajicim poctom automobilov, atym aj zvySujicim Sa
rizikom znecistovania zivotného prostredia. Elektromobily urcite nie st jedinym rieSenim
danej situacie, ale urCite dokazu prispiet’ K jej zlepSeniu. Ak by bola kupa tychto zariadeni
podporovana v podobe dotacii, mohlo by to znamenat aj odlahenie cestnej dopravy
V spojitosti so zneCistovanim. Samotna vyska podpory kupy elektromobilu by mala byt na
takej Girovni, ktora bude pre uzivatel'a zaujimava.

V naSej pripadovej stadii sme zistili, Zze u elektromobilu st ndklady na cely jeho zivotny
cyklus vyssie ako u automobilu so spalovacim motorom. Ak by vSak bola zdkaznikovi
poskytnuta finan¢na vypomoc vo vyske rozdielu medzi polozkami nakladov tychto dvoch
alternativ, mohol by zacat uvazovat' o kupe sice drahSiecho elektromobilu, no z pohladu
zlepSenia urovne Zivotného prostredia SetrnejSieho zariadenia.

Cena elektromobilu je v sicasnosti stale vysoka a bez dodato¢nej podpory je pre zakaznika
V porovnani s autom so spalovacim motorom nevyhodnd, ¢o potvrdila nasa pripadova Studia.
U nas bola nedadvno schvalena vyska dotacie vo vyske 5 000 € pre fyzické osoby. Podla
Hodésa (2016a) moZzu o fiu poziadat’ Slovéaci na ndkup vozidla s elektrickym alebo hybridnym
pohonom. Vzhladom na vysledky naSej analyzy moézeme konstatovat’, Zze schvalena vyska
dotacie by bola pre zakaznika zaujimava a mohla by podporit’ z jeho strany rozhodnutie o
kape daného elektromobilu.
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