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Abstract: The paper deals with the approach to creating energy-efficient production and
intelligent energy management in a manufacturing enterprise, because one of the
preconditions for sustainable economic growth is the development of energy-efficient
production, which is based on energy efficient management.

Abstrakt: Prispevok sa zaoberd pristupom k tvorbe energeticky efektivnej vyroby
a inteligentného riadenia energie vo vyrobnom podniku, nakolko jednym zo zdkladnych
predpokladov trvalo udrzatelného hospodarskeho rastu je rozvoj energeticky efektivnej
vyroby, ktory spociva v efektivnom hospodareni s energiami.
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Uvod

Globalizovana ekonomika si vyZzaduje od vyrobnych podnikov neustdle hl'adat’ nové smery
a inovacie, aby mohli zostat’ konkurencieschopné a rychle reagovat’ na zmenu spravania sa
zakaznikov, ktorych vysledkom st gradujice turbulencie. Jednym z efektivnych rieSeni je
vyuzitie rekonfigurovatelnych vyrobnych systémov, ktoré umoziuji rychle prestavenie
vyrobného systému a tym aj zniZovat’ spotrebu energie.

Vo svete sa realizuje intenzivny vyskum v oblasti budicich vyrobnych systémov. Europska
unia dava podnet na rozsiahle vyskumné programy zamerané na podniky budiicnosti (Factory
of the Future) a inteligentné vyrobné systemy (IMS — Intelligent Manufacturing Systems,
Smart Manufacturing).

Inteligentné riadenie energie je nevyhnutné pre profitabilitu a udrzatelnost dneSnych
vyrobnych systémov. Potreba implementovat’ energeticky efektivne rieSenia je dolezita vo
vSetkych sektoroch a priemyselnych odvetviach. V prvej €asti prispevku su popisané kI'icové
priority ovplyvitujuce energeticku efektivnost’ vyrobného podniku a turovne efektivneho
hospodarenia s energiami. Dalej popisujeme metodiku znizovania energetickej naro¢nosti vo
vyrobnych procesoch, ktort je mozné pouzit pre dosiahnutie efektivneho hospodarenia
s energiami v podniku.

Pre optimalizaciu spotreby energie v priemyselnych odvetviach je potrebné zaoberat’ sa
nasledovnymi témami:

VyuZitie novych technoldgii pre Gsporu energie,

ZvysSovanie efektivnosti spotreby energie,

Riadenie energii v priemyselnych podnikoch,

Znizovanie energetickych strdt v priemysle pomocou technologicko-konstrukénych
riesent,
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e Znizovanie prevadzkovych nakladov pomocou tspory energie na zaklade zdielania
sktisenosti z praxe,

e Posudzovanie surovin, technologii, energie a ludskych zdrojov  ako zaklad
konkurencieschopnosti,

¢ Vyvoj novych technolégii vyroby a neustale vylepSovanie sic¢asnych technologii,

e znizovanie energetickej naro¢nosti vyrobnych procesov,

e Udrzatelné riadenie energie za ucelom znizenia ndkladov za pomoci inteligentnych
technologii pre riadenie energie,

e Priprava a riadenie energeticky uspornych projektov.

Krucové priority ovplyviiujice energeticki efektivnost’ vyrobného podniku

Medzi kl'icové priority ovplyviiujiice energetickil efektivnost’ vyrobného podniku mozno
zahrnut (Obr. 1):
1. navrh, vyuzivanie inteligentnych lahkych konstrukcii napriklad z high-tech materidlov
atvorba novych konstrukénych rieSeni, ktoré umoznia znizit hmotnost’ jednotlivych
produktov.
Napriklad vyuzitie inteligentna 'ahkej konstrukcie v automobilovom priemysle prindsa nizsie
naroky na palivo a vySSiu jazdnu dynamiku. V zdvislosti od modelu sa pouzivaji jednotlivé
komponenty z I'ahkych materialov — napriklad hlinik, pri konstrukcii podvozka a prednej Casti
karosérie. To prindSa zniZenie hmotnosti a zaroveil garanciu extrémne vysokej stability a
vysokej pasivnej bezpec¢nosti.
Vyuzivaji sa rozliéné l'ahké materialy, teda nielen hlinik, ale aj najmodernejSie hor¢ikové
zliatiny ¢i plasty vystuzené uhlikovymi vlaknami (karbon). Prave karbon je high-tech material
mimoriadne vhodny na konStrukciu vozidiel — je zhruba rovnako pevny ako ocel, ale aZ o 50
% T'ahsi.
2. navrh s vyuZitim viacerych materidlov alebo kombinovat’ viaceré materialy, ktoré maji
lepSie vlastnosti a je mozné nésledne ich recyklacia alebo opiatovné pouzitie S cielom Setrenia
primarnych surovinovych zdrojov.
3. Inteligentny energeticky manazment v nadvédznosti na inteligentné prepojenie zariadeni:

e Kompatibilita,

e Vicsia bezpecnost,

e Zvysenie energetickej U¢innosti.
Utinné vyuzitie obnovitelnych zdrojov, znizovanie nakladov na energie a bezpeénost
inteligentnych rieSeni, kde st zariadenia schopné vzajomného prepojenia.
4. Minituralizdcia rozmerov — zmenSovanie rozmerov casti, komponentov jednotlivych
produktov s cielom uspory materialu, ktora sa prejavi v réznych aspektoch, napr. cene,
znizenim zat'aZe na zivotné prostredie, a pod.
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Obr. 1 Kracové priority ovplyviiujice naklady na energie
Na Obr. 2 su zobrazené urovne efektivneho hospodarenia s energiami (Groven procesu a

uroven produktu), ktoré je potrebné rozliSovat’ vo vyrobnych podnikoch.
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Obr. 2 Urovne efektivneho hospodairenia s energiami

Metodika zniZovania energetickej naro¢nosti vyrobnych procesov

V ramci hospodarenia s energiami na urovni procesu sme vytvorili metodiku zniZovania
energetickej naro¢nosti vo vyrobnych procesoch, ktora obsahuje kroky, ktoré¢ vedua
systematicky k tvorbe trvalo udrzatel'nej energeticky efektivnej vyrobe.
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Ak sa realizuju energetické audity, vypocty, inStaluju zariadenia ako napriklad frekvencné
konvertory alebo merae, monitoruje sa stav spotreby energie napriklad pomocou
diagnostickych pristrojov a meraCov na jednotlivych strojoch a zariadeniach, je nasledne
mozné tieto udaje z merani analyzovat. Naslednou analyzou sa zisti, kde s moznosti pre
optimalizaciu. Metodiku znizovania energetickej naroc¢nosti vo vyrobnych procesoch tvoria
nasledovné kroky:

1. krok: Planovanie merania spotreby energii - je zakladom pre riadenie spotreby energie
vo vyrobnych procesoch, pre rozhodovanie sa o prijati opatreni pre zlepSenie, pre sledovanie
zmien a optimalizacie v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti vo vyrobe.

2. krok: Implementacia riadenia energii - stanovenie faktorov, ukazovatel'ov ovplyviiujuce
energetickll ndrocnost’ vyroby.

3. krok: Rekonfiguracia systémového riadenia- v ramci ktorého bude realizovany
monitoring spotreby energie, ndvrh a realizacia ndpravnych opatreni.

4. krok: Kontrolovanie a zlepSovanie - kontroling a zhodnotenie vysledkov energeticke;j
narocnosti vo vyrobnych procesoch.

Pred samotnou implementaciou metodiky znizovania energetickej naro¢nosti vo vyrobnych
procesoch je potrebné sa zaoberat’ zaradenim dosahovania energetickej efektivnosti do
stratégie podniku.

Zaver

Vyuzivanim a vytvaranim novych pristupov pre dosiahnutie energeticky a environmentalne
orientovane] udrzatelnej vyroby a vyuzitia energeticky uspornych a zaroven ekologickych
rieSeni s vyuzitim metdd pokrokového priemyselného inZinierstva umozni zvysSit
produktivitu, Setrit’ energiu, naklady a tym aj Zivotné prostredie vo vyrobnych podnikoch.
Vsetky podniky moZu uSetrit’ energiu pouzitim vhodnych principov a technik priemyselného
inZinierstva, ktoré sa pouZivaji vo vyrobe pre kl'icové zdroje ako materidly a pracovné
postupy. Toto riadenie musi zahfiiat’” plni manaZérska zodpovednost’ za vyuZivanie energii.
Riadenie spotreby energii a eliminacia ndkladov na energie prinasa nasledne kumulativne
uspory.
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