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Abstract

The focus of this paper is oriented to the modeling, simulation, design of business processes
and their optimization through software portfolio Tecnomatix of from Siemens PLM
Software, its modules. Application products created through these modules are in use sectors
of the business process, from creating models of parts tools and products to develop a
complete simulation of manufacturing processes in the production of so-called digital
businesses. It addresses the particular module for creating dynamic simulation Plant
Simulation.
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Uvod

Pri Setreni prostriedkov na vyvoj, vyrobu a testovanie novych, alebo inovovanych produktov
podniky vyuZivaji rozne nastroje. Jednym z vhodnych prostriedkov, pre tieto ¢innosti je
uplatnenie systémov PLM a ich modulov. V stcasnosti vel'ké mnozZstvo podnikov v odvetvi
roznych priemyselnych oblasti nie len strojarskych, automobilovych a leteckych vyuZiva pre
tato ¢innost’ produkty poskytované spolocnost'ou Siemens a jej systémovej rady Tecnomatix
a jeho moduly.

Plant Simulation, nastroj pre tvorbu dynamickych simulacii

Prispevok sa zaobera samostatnym syst¢émovym modulom Plant Simulation, ktory sa
zaoberd oblastou dynamickej simulécie, sliZi k optimalizacii vyroby ajej vykonnosti,
koriguje taktieZ logistické toky a vytvara ich digitdlne modely. Tieto umoziuju realizovat’
rézne pokusy a scendre vo vyrobe, eSte vo faze planovania vyroby, pred redlnym zacatim
vystavby tovarne, alebo vyrobnej jednotky. Poskytuje rozsiahle analytické néastroje, ako
analyzy prekazok, Statistiky a grafy, ktoré umoZnia posudzovat' vyhodnost’ jednotlivych
experimentov v scenaroch planovania vyroby a optimalizovat’ ich do najvhodnejsej podoby.
Tento modul dokéze napomdct pri planovani jednotlivych vyrobnych liniek, ich Casti, ako aj
pri planovani globalnych vyrobnych zédvodov.
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Obr. 1 Uvodné pracovné prostredie Plant Simulation

Pracovné prostredie je zlozené s 5 hlavnych casti podl'a (Obr.1):
1. Hlavna ovladacia lista, ktora slazi k ovladdaniu programu, umoziuje ukladanie
a nastavovanie vSetkych parametrov v programe. Nachadza sa tu zakladné menu,
v ktorom si uzivatel' vyberie a charakterizuje jednotlivé poziadavky, ako su
jazyk, miery, nastroje, ndhl'ady, pomoci a in¢ atributy nevyhnutné k zakladnému
nastaveniu.

2. Zakladna Struktira modelu, ktoré sa vytvara pri otvoreni nového dokumentu, kde
su vSetky polozky modelu. M4 stromovitu Strukttiru kvoli lepSej priehl'adnosti pri
zlozitejSich modeloch. Je to plocha nazvana Class Library, v ktorej st jednotlivé
ikony, vyuzivané ako prvky samotného procesu pri tvorbe simulacii. V ponuke
vyberu su ikony materidlového toku, zdrojov, informac¢nych tokov,
uzivatel'ského rozhrania, objektov, modelov a frameov. Posledné¢ spominané
prvky st nevyhnutné pri rieSeni samotnej simulécie. Frame predstavuje plochu,
do ktorej sa vklad4 simulécia, moéze byt aj zdkladom pre komplikovany proces.
Vytvorenim a pospajanim viacerych Frameamov sa vytvori zloZity proces.

3. Pre uzivatela ja najdoleZitejSia nasledovnd zoéna, ndjde tu potrebné prvky na
zostavenie simulécie, nakres layoutu haly a nastavenie samotnej simuldcie. Zona
obsahuje rovnaké prvky ako ClassLibrary, ale vo vizualne odliSnej podobe.
Procesy bezne pouzivané pri simulacii jednoduchych a zlozitych vyrobnych
postupov st vstupy a vystupy do vyroby, jednoduchy a paralelny proces, montaz
a demontaz, transferova stanica, dopravniky, pristupové cesty a spojnice
vSetkych procesov.

4. Plocha, do ktorej sa zakresl'uji vyrobné postupy vyzera nasledovne, mézeme si
vybrat medzi dvoma zékladnymi plochami, jednoduchou alebo s mriezkou.
Samozrejmostou je aj nastavenie si vlastného pozadia, ktoré méze zodpovedat
podorysu haly nakreslenému pomocou CAD systému, Casto to byva napriklad
AutoCad. Tuto plochu moézeme nazvat zékladnou. Pozor si treba davat, ak
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vkladate do pracovného pola nejaké layout-y (pddorysy) budov. Tu je
nevyhnutné v novom modely oznacit’ ikonu Tools a vybrat’ si Scaling Factor
anastavit jeho hodnotu tak, aby velkost pracovnej plochy bola totozna
s rozmermi na layout-e. Inak dostaneme skreslené udaje z modelu, ktoré buda
pre nas nevyuzitelné. Jednoducho povedané, je potrebné nastavit' spravnu
mierku podorysu pre vytvorenie pouziteIného layoutu vyroby, ktorti ideme
vytvorit’.

Konzola na zaznamenanie priebehu a zmien v simulaciu a 'ahka kontrolu tychto
zmien.

Pre pracu s ikonami sa pouzivaji klavesové skratky:

Klik na ikonu stroja + F6 — statistické udaje z daného prvku.

Klik na ikonu stroja + F8 — zobrazenie vyuzivanych metod pre dany prvok.
CTRL + T — otocCenie ikony.

CTRL + * - zvécSenie ikony.

CTRL + / - zmenSenie ikony.

VloZenie poznamky a jej oznaCenie + CTRL aSipka dolava alebo dolu —
zviacsenie pracovnej plochy.

Podr’a tohto stru¢ného navodu je mozné vytvorit’ rozne simuldcie a modely vyrob ako napr. na

Obr. 2
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Obr. 2 Jednoduch4 2D simulacia v module Plant Simulation

Po prepnuti reZimu do 3D na ploche ¢.1 ndm z tohto jednoduchého modelu vznikne
simulécia viditeI'n4 na Obr.3
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Obr. 3 Simulacia v 3D reZime

Takymto spdsobom je mozné vytvorit obdobné jednoduché simulédcie a po pouziti
ostatnych moznosti a metdd, ktoré program ponuka je mozno naprojektovat akukol'vek
vyrobnl linku a vyrobny proces. Modul Plant Simulation ndm dokaZze generovat’ velké
mnozstvo Statistik aidajov, ktoré napoméhaji optimalizovat’ vyrobu na kazdej polozke
vlozenej do modelu.

Suhrn

Modul Platn Simulation je vhodny a pre tvorbu dynamickych modelov a simulacii a dokaze
napomahat’ v optimalizacii ako aj planovani novych vyrobnych procesov pri tvorbe liniek pre
nové typy vyrobkov atym Setrit’ spolo¢nosti prostriedky a navrhnat vyrobu tak, aby v nej
nevznikali komplikacie a rizik4d a minimalizovat’ straty z moZnych omylov a chyb vo vyrobe.

Prispevok  bol pripraveny v rdamci riesenia grantového projektu KEGA Intenzifikdicia
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