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POSUDENIE HLUCNOSTI NASAVACICH HUBIC VYSAVACA

ARBITRATION NOISINESS ASPIRATING SPOUT VACUUM
CLEANER
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Abstract

Aim of the contribution is to evaluate the effectiveness of the adjustments made to reduce
noise suction spout, which was carried out by comparing the two types of suction spouts —
classic and turbo-nozzle (with modifications), the results obtained acoustic camera and sound
analyzer for different measurement conditions. The results of these measurements are given at
the end.
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Uvod

Zivotné prostredie, pracovné prostredie ¢ obytné prostredie v kazdom z nich sa
vyskytuju faktory, ktoré vplyvaju na ¢loveka ¢i uz pozitivne alebo negativne a nartisaju
pohodu ¢loveka. Jednym z faktorov, ktory ma negativny vplyv na ¢loveka, je hluk.

Predovsetkym v obytnom prostredi ¢lovek vnima hluk o nieco intenzivnejsie, a preto
uz pri kupe domacich spotrebicov hra déleziti ulohu aj tidaj tykajtci sa hlu¢nosti spotrebica.
V suvislosti s tymto sa aj vyrobcovia snazia o to, aby ich vyrobky boli ¢o najtichsie, a preto
navrhuju a aplikuju r6zne protihlukové opatrenia na svoje vyrobky.

Tento ¢lanok popisuje jednu z moznych metdd merania hluku a to meranie hluku
nasavacich hubic pri r6znych povrchoch zvukomerom a naslednou analyzou a vyhodnotenim
vysledkov.

Zivotné prostredie, pracovné prostredie ¢ obytné prostredie v kazdom z nich sa
vyskytuju faktory, ktoré vplyvaju na cloveka ¢i uz pozitivne alebo negativne a narusaju
pohodu ¢loveka. Jednym z faktorov, ktory mé negativny vplyv na €loveka, je hluk.
PredovSetkym v obytnom prostredi ¢lovek vnima hluk o nieCo intenzivnejsie, a preto uz pri
kiipe domécich spotrebicov hra doleziti tlohu aj tdaj tykajici sa hlucnosti spotrebica. V
stivislosti s tymto sa aj vyrobcovia snazia o to, aby ich vyrobky boli ¢o najtichs$ie, a preto
navrhuju a aplikuju r6zne protihlukové opatrenia na svoje vyrobky.

Tento ¢lanok popisuje jednu z moznych metdd merania hluku a to meranie hluku nasavacich
hubic pri r6znych povrchoch zvukomerom a néaslednou analyzou a vyhodnotenim vysledkov.

Charakteristika zdrojov hluku

Medzi hlavné pojmy, ktoré sa v ¢lanku vyskytuju patri:

Hluk — zvuk, ktory je rusivy alebo neprijemny a moze byt az Skodlivy, ¢o sa mdze prejavit
poskodenim sluchu ale aj negativnym vplyvom napriklad na srdcovo-cievny systém a pod.
Domaci spotrebi¢ — zariadenie alebo stroj, resp. jeho cCast, ktoré je uréené na pouzitie v
obytnych priestoroch, ale aj v garazach na rozne ¢innosti suvisiace s chodom domécnosti ako
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je Cistenie, udrzba ¢i priprava jedal a pod. Nemyslia sa tym spotrebice uréené na priemyselné
alebo profesionalne tcely.

Medzi zakladné definicie patria:

«Zdroj hluku — stroj alebo zariadenie, z ktorého sa do okolitého prostredia Siria zvukové viny.
*Emisie zvuku — zvukové viny Siriace sa vzduchom zo zdroja hluku do okolitého prostredia.
*Hluk ¢i uz v pracovnom prostredi alebo v domacnosti predstavuje fyzikalny faktor
prostredia, ktory svojim posobenim na ¢loveka posobi rusivo az nepriaznivo.

V domacnosti hlavny zdroj hluku predstavuji domace spotrebice. Jedna sa predovsetkym o
bielu techniku ako napr. pracky, chladni¢ky, mraznicky, vysavace, ale aj menSie doméace
spotrebiCe ako napr. fény, ponorné mixéry a pod. Hlu¢nost’ niektorych domacich spotrebicov,
napr. vysava¢ov moze za urcitych podmienok presahovat’ hodnotu az 80 dB. Aby ¢innost
tychto spotrebiCov nenariSala pohodlie doméaceho prostredia, je preto uz pri navrhu
jednotlivych domacich spotrebi¢ov potrebné zamerat’ sa okrem ich funk¢nosti a dizajnu aj na
to ako eliminovat’ hlu¢nost’ tychto spotrebicov, tzn. aplikovat’ protihlukové opatrenia.
Primarnym ciel'om protihlukovych opatreni je znizenie emisii hluku, pricom prenos hluku od
zdroja k prijimatel'ovi pozostava z troch prvkov:

+zdroj hluku,

ecesta prenosu,

*predoslé moznosti neboli dostatocne efektivne a tyka sa predovsetkym vyrobnych prevadzok.
Po uprave a konkretizacii jednotlivych casti je mozné vysSie uvedeni postupnost’
pretransformovat’ tak ako je uvedené na obr. 1

-9 - i

domaci spotrebic ~ —» vzduch —» clovek / clenovia domacnosti

Obr. 1 Prenos hluku

Z vyssie uvedenych skutocnosti vyplyva, ze ako prva moznost’ je eliminacia emisii hluku na
zdroji, z ¢oho nasledne vyplyva potreba identifikacie a lokalizacie konkrétnej Casti zariadenia,
ktora predstavuje zdroj hluku. Ak je zdroj hluku lokalizovany a identifikovany nasledne je
mozné navrhnutie a vykonanie u¢innych protihlukovych opatreni.

Legistlativa v oblasti hluku

Problematika hlu¢nosti domadcich spotrebicov sa postupne dostdva aj do slovenskej
legislativy, ktora preberd predpisy Smernice rady Eurdpskych spolocenstiev. Prvym
predpisom zaoberajucim sa touto problematikou bola Smernica Rady ¢. 86/594/ES z 1.
decembra 1986 o hluku prenaSanom vzduchom, ktory emitujii spotrebic¢e pre domécnost.
Thto smernicu je mozné rozdelit’ na tri oblasti, ktoré popisuje:

sv§eobecné zasady stvisiace so zverejnenim udajov o hlu¢nosti domaécich spotrebicov,
*metddy pouzivané pri stanovovani hlu¢nosti domécich spotrebicov,

*systém monitorovania.
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Smernica bola nasledne transponovana do nariadenia vlady SR ¢. 177/2002 Z. z., ktorym sa
ustanovuji podrobnosti o ozna¢ovani hluku na spotrebi¢och pre domacnost’. Toto nariadenie
nadobudlo U¢innost’ 1. mdja 2002 a zavédzuje vyrobcov / dovozcov, ze v manudloch k
domaécim spotrebi¢om musi byt’ uvedeny tdaj o hluku v sulade s tymto nariadenim vo forme:
»Deklarovana hodnota emisie hluku tohto spotrebica je ... dB(A), ¢o predstavuje hladinu A
akustického vykonu vzhl'adom na referencny akusticky vykon 1 pW*.

V roku 2010 EU schvalila novelizaciu legislativy v oblasti oznadovania spotrebic¢ov
energetickymi Stitkami a bola prijatd nova smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady
2010/30/EU o udavani spotreby energie a inych zdrojov energeticky vyznamnymi vyrobkami
na Stitkoch a Standardnych informaciach o vyrobkoch. Touto smernicou boli zavedené nové
Stitky. Dovodom novelizacie bolo zabezpecenie transparentnosti, zrozumitelnosti a
prehladnosti informacii poskytovanych zakaznikovi. Porovnanie starého a nového
energetického Stitka je uvedené na Obr. 2.

Hlavné rozdiely su nasledovné:

*doslo k zmene energetickych tried,

epribudol udaj o hlucnosti,

sl jazykovo neutralne, tzn. Ze texty nahradili piktogramy.

------- . ENeRess
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Obr.2 Energeticky Stitok

Realizacia experimentalnych merani

Ulohou experimentalnych merani bolo porovnat’ dva typy nasavacich hubic. Pri merani bol
pouzity vysava¢ od firmy Zelmer, typ Explorer 1100.0 (Obr.3). Porovnavand bola
ekvivalentna hladina akustického tlaku LAeq klasickej nasavacej hubice (Obr.4) a
turbohubice (Obr.5), na ktorej boli vykonané upravy na znizenie hluku (konstrukéné tvarové
upravy a aplikdcia odlisnych druhov plastov), pricom vyrobca deklaruje takmer identicku
ucinnost’ nasavania. Obidva typy hubic boli na porovnanie poskytnuté firmou Zelmer, pri¢om
porovnanie nebolo celkom relevantné, ked’ze sucast’ou nasavacej turbohubice je rotaény valec
so Stetinami.

Zdroj hluku (vysavac s nasavacou hubicou) bol umiestneny na pracovnom stole vo vyske 1m
nad podlahou. V tej istej rovine bol umiestneny meraci pristroj (zvukomer) (Obr.6) v

horizontalnej vzdialenosti 2 m od zdroja hluku. Pozicia vysavaca a zvukomera je znazornena
na Obr.7.
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Merania boli realizované s klasickou hubicou a s turbohubicou na koberci a laminatovej
podlahe, hubice boli bud’ prisaté, alebo vol'ne poloZené, ¢im sme sa snazili simulovat’ realne
podmienky vysavania. Vysledky boli spracované do tabul’ky ¢.1

Obr. 3 Vysava¢ Zelmer Explorer 1100.0 s Obr. 4 Klasicka nasavacia hubica
posudzovanymi nasavacimi hubicami pohl’ad zhora

Obr. 4 Klasicka nasavacia hubica Obr.5 Turbohubica s protihlukovymi Gpravami
pohl’ad zdola pohl’ad zhora

Obr.5 Turbohubica s protihlukovymi upravami Obr. 6 Zvukomer a zvukovy analyzator
pohl'ad zdola NORSONIC NOR-140.
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K meraniu bol pouzity presny impulzny
integra¢ny zvukomer triedy presnosti 1 (O) podla
STN IEC 61672, 60651 a 60804, paralelné
meranie bolo s vahovymi filtrami A a C resp. Z
pri subeznom merani s detektorom efektivnej
(RMS) a spickovej (PEAK) hodnoty. Je mozné
—@ @  meranic okamzitej, maximéalnej minimalne;
ekvivalentnej hladiny zvuku A a C, hladiny
zvukovej expozicie a Spickovej hladiny.
Dynamicky rozsah je 120 dB ( meraci rozsah s
,,1" mikrofénom od 15dB(A), maximalna hladina
140 alebo 150 dB (podl'a pouzitého mikrofonu).

Obr. 7 Pozicia zdroja hluku (vysavaca a
nasavacej hubice) a meracieho pristroja
(zvukomera)

Vysledky merani zvukomerom

Vysledky merani vykonanych zvukomerom st uvedené v nasledujicej tabul’ke. Tab. 1 uvadza
vysledky ziskané pri merani klasickej nasavacej hubice a tieZ turbohubice za presne
definovanych podmienok.

Tab. 1 Porovnanie vysledkov

KLASICK A HUBICA TURBOHUBICA

SPOSDB ULOZENIA
POVRCH .
NASAVACEJ HUBICE  Laeq Lepr L aeq Lepr

pohfadspredu (vzdialenost 2 m)
koberec volne poloZena 63,6 773 63.8 783
prisata 62.8 773 66,3 822
laminatova podlaha volne poloZena 635.4 79.8 67.6 80,7
prisata 68.3 80,9 68.7 85,2
Sthrn

Na zaklade vysledkov uvedenych v tab. 1 je mozné konStatovat’, Ze klasicka nasavacia hubica
v porovnani s turbohubicou dosahuje mierne niz$ie hodnoty hladiny A akustického tlaku
LAeq a tiez hodnoty vrcholovej hladiny C zvuku LCpk.

Najvicsi rozdiel bol zaznamenany pocas merania s prisatymi hubicami na koberci, kde
turbohubica bola hlu¢nejsia o 3,5 dB. Predpokladdme, Ze tento rozdiel je sposobeny hlavne
rotaciou valca so Stetinami pri styku s kobercom. Takmer rovnany rozdiel bol zaznamenany aj
pri merani na laminatovej podlahe. Pri merani na laminatovej podlahe boli namerané vyssie
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hodnoty v pripade prisatych hubic ako volne polozenych a to z dévodu zvysenej zataze
motora vysavaca a rovnako aj prudiacim vzduchom do nasavacej hubice cez tzku Strbinu
medzi hubicou a podlahou. Vo vseobecnosti boli vyssie hladiny akustického tlaku namerané
pri tych meraniach, kde medzi nasavacou hubicou a meranym povrchom vznika tizka Strbina.
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