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VERIFIKACIA UDAVANYCH VYKONOVYCH
PARAMETROV DOMACEHO SPOTREBICA

VERIFICATION'S SPECIFIED PERFORMANCE
PARAMETERS OF DOMESTIC APPLIANCE

Jozef SVETLIK, Tomas STEJSKAL

Abstract

Paper deals with the diagnostic verification of the reported parameters of the machine
manufacturer - the washing machine. There are many rumors about invalid entries on the
nameplate manufacturer. One is speed spin washing machine. Reportedly, none of the
currently marketed washing machines is less than the value indicated on the rating plate.
Therefore, measurements were made by two diagnostic methods with real full weight and
volume load. Results of measurements with commentary are included in this article.
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Uvod

Trendy v ekonomike jasne naznaCuji zvySovanie narokov na znizovanie
prevadzkovych nakladov pri prevadzke spotrebiCov. Jednou z ciest je vyuzivanie moznosti
znizovania spotreby energii v prevadzkovom cykle. Vyrobcovia nielen domdcich spotrebicov
udavaji predpismi urené parametre o energetickej ucinnosti, vykonnosti, ekologickych
parametroch a mnoho d’al$ich pre zakaznika relevantnych udajov, obr. 1. [1, 2] V ramci
konkuren¢ného boja vSak dochadza k dezinterpretdcidm a uvadzanim polopravd, pripadne st
uvadzané uplne scestné udaje 0 skutocnej spotrebe, resp. o skutoénej vykonnosti. [3]

Zakonné predpisy

Nariadenim komisie ¢. 1015/2010, zo dita 10. novembra 2011 sa vykonava smernica
Eur6pskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES. Nim st definované poziadavky na eko-dizajn
pracok. Delegované nariadenie Komisie (EU) ¢. 1061/2010 z dita 28. septembra 2010, sa
dopliia smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/30/EU. Jedna sa o oznacovanie pracok
pre domacnost’ energetickymi Stitkami.

Téato legislativa stanovuje prisnejSie podmienky za akych moZe vyrobca uviest
vyrobok - praCku na trh Europskej Unie. Tymto sa stanovuje nova minimalna uroven
energetickej Uspornosti. Novinkou na novom energetickom S$titku je aj zjednotenie
zobrazovania spotreby, ktord sa prepocitava na roénu spotrebu. Doposial’ sa uvadzal len udaj
zobrazujuci spotrebu vSetkych energii jedného cyklu. Novy §titok je platny do 1.12.2010 a
stary Stitok (Nariadenim vlady Slovenskej Republiky ¢. 178/2002) ukoncil svoju platnost’ dia
1.12.2011. [1]
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Obr. 1 Energeticky $titok podl’a smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES.

Fakty vyplyvajtice zo zakonnych predpisov:

jednotné oznaGovanie vo vietkych 27 &lenskych $tatoch EU,

maximalne 7 tried od A+++ po D,

farebné Sipky st urCené na rozliSovanie vyrobkov s vysokou energetickou ucinnostou
od vyrobkov s nizkou energetickou ucinnost’ou: tmavozelena oznacuje vysokoucinné
vyrobky a Cervena farba vyrobky s nizkou energetickou ti¢innost'ou.

novy Stitok pre pracky uz neobsahuje triedu pracej ucinnosti, pretoze je trieda pracej
ucinnosti A povinna pre vSetky prac¢ky s nominalnou kapacitou vacSou nez 3 kg,

rocna spotreba energie v kWh (uz nie spotreba na jeden cyklus),

piktogramy vyzdvihuji vybrané parametre a charakteristiky:

o hluc¢nost v decibeloch,

o triedu u¢innosti odstred’ovania,

o kapacitu v kilogramoch,

o ro¢nu spotrebu vody v litroch.
roc¢na spotreba energie a vody a trieda u¢innosti odstred’ovania uvedend na Stitku sa
urcuje na zaklade:

o programu prania baviny pri teplote 60°C pri maximalnom a c¢iastoénom

naplneni pracky,

o programu prania baviny pri 40°C pri ¢iastocnom naplneni pracky,

o rezimu, ked’ je pracka ponechana v zapnutom stave, a vo vypnutom stave.
udaje ro¢nej spotreby vody a triedy G¢innosti odstred’ovania vychadzaju z toho istého
suboru pracich cyklov ako udaje o spotrebe energie,
vSetky pracky s nominalnou kapacitou viacSou nez 3 kg musia mat’ triedu pracej
ucinnosti A,
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e trieda pracej u€innosti sa uz na $titku neuvadza. [2]

Pocet otacok pri odstred’ovani

Plati jednoduché pravidlo, ¢im vys$si je pocet otacok, tym suchsie bude pradlo po
pracom cykle. Avsak, pokial’ zvolite maximalny pocet otacok (u niektorych modelov aj 1
800), vypraté pradlo bude takmer suché, ale tiez znacne pokréené. Z toho vyplyva zvySena
pracnost’ pri zehleni. Pre majitel'ov suSicky je vSak vyhodnejSie vkladat’ do nej ¢o najsuchsiu
napli. Dosledné odstredenie totiz znizuje spotrebu elektrickej energie v susSicke, pretoze ¢im
je pradlo z pracky suchsie, tym mensSia bude spotreba energie susicky. Bezné kondenzacné
suSicky pre domacnost maji na jeden cyklus pre 8kg spotrebu do 1kWh pri predoslom
odstredeni v pracke aspoii na 1200 otaCok za minutu. Pre bezné pranie sa odporuca najmene;j
800 otacok za minutu, pre nasledné susenie v susicke aspon 1 200 otacok za minutu.

Z neoverené¢ho zdroja pochadza informécia, ze vyrobcovia praciek uvadzaji mylné
informacie o skuto¢nych otackach odstred’ovania. Z tohto dévodu bolo vykonané meranie
prostrednictvom dvoch nezavislych metod. Prvou z nich je zistenie otaok zo spektralnej
analyzy vibra¢ného signalu. Druhou je meranie otacok laserovou sondou.

Pri prvej metdde sa snimac pripevnil pomocou magnetickej podlozky na bo¢nu stenu
pracky. Namerané spektrum (FFT analyza) vykazuje vyznamni vychylku pri otackovej
frekvencii ktora je 18,737 Hz. To zodpoveda 1124 ot/min. Frekvenéné rozliSenie merania
bolo nastavené na 0,02 Hz, ¢o zodpoveda + 1,2 ot/min. Na spektre vidiet' aj vyznamnu tretiu
harmonicku zlozku. Ta stvisi pravdepodobne s prevodovym pomerom remeniového prevodu.
Menej pravdepodobna pricina je v roznej tuhosti telesa pracky v horizontdlnom a vertikalnom
smere.
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Obr. 2 Spektrum signalu pri merani skutoénych otacok bubna pracky a umiestnenie
snimaca.

Opticka analyza laserovou sondou pri chode bubna napréazdno vykazovala 240,4Hz,
¢ize po prepocte 14426 ot/min. KedZe bolo snimanych 12 lopatiek nachadzajicich sa
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v pracke, konecné otacky su 1202,166 ot/min. Merania potvrdzuji znizenie nominalnych
otacok v zavislosti od zataze motora. Pradlo teda odstred’uje pri nizsich otdCkach. Relativna
miera znizenia otacok je v tomto pripade 6,5 %. Viac informacii o meracich metédach a ich
interpretacii je mozné najst’ v lit. [4 - 7].

Obr. 2 Opticka analyza laserovou sondou.

Sthrn

Energetickd ucinnost’ a uspornost domaécich spotrebiov je vyznamna poziadavka
trhového hospodarstva. Technoldgie zamerané na vysSiu efektivnost’ pri nizsej spotrebe majt
prioritu pri inovaciach produktov. V nasom pripade je hlavny doraz kladeny na efektivnu
kombinéciu vyuZivania parametrov pracky a susi¢ky sti€asne.

Prispevok vznikol v suvislosti s rieSenim projektov: KEGA 047TUKE-4/2011, VEGA
1/0810/11, ITMS 26220220164 a KEGA-023TUKE-4/2012.
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