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Abstract

Eutrophicationis seen asa global problem of water unitespecially inthe summer and
autumn. Are  used constantly new  knowledge is possible to  reduce the amount  of
cyanobacteria and disposed of in the least burdensome way the other microorganisms.
The methods of disposal are often linked together, when theireffect is relatively better.
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Uvod

Sinice st pravdepodobne najstarSie organizmy s rastlinnym metabolizmom. AvsSak na zaklade
ich bunkovej Struktury atypu nepohlavného rozmnoZovania mozno preukazat' ich povod
eubakterialne. Zarad'uji sa do skupiny fotosyntetizujucich baktérii. Vyskyt sinic v stojatych
vodach je celosvetovym problémom uz niekol’ko rokov. Dévod je rozvoj sinic vo velkom
mnozstve v letnej a jesennej dobe, ktoré znecistuju povrchové vody. Zvysena pozornost’ je
sposobend negativnym vplyvom, ktory nastdva hromadnym premnoZenim sinic.

Doésledkom premnozenia je proces eutrofizacie, ktord zapri€iluje nadmerné
obohacovanie vod Zivinami. PremnoZenim sinic sa vytvara vodny kvet, ktory je zdsadnym
problémom na stojatych vodach. Zabranuje vodarenskému, rybochovnému a rekreacnému
vyuzivaniu stojatych vod. Okrem nepriaznivému vplyvu pri uzivani stojatych vod, negativne
pOsobi taktiez na ostatné organizmy zijiice vo vodnych utvaroch. Schopnostou vodného kvetu
sinice je zmena chemickych a fyzikdlnych vlastnosti vod auvolfiovanie nebezpecnych
toxickych latok. Tieto toxické latky st nebezpecné pre zdravie Cloveka ako aj pre jednotlivé
organizmy zijuce v zivotnom prostredi. [1]

NajdolezitejSim prvkom pri zneSkodiovani vodného kvetu, je brat’ do tivahy ostatnu floru
a faunu Zzijucu vo vode a recipro¢né vztahy a viazby tychto organizmov. V dnesnej dobe je
k dispozicii mnoho spdsobov pre zneskodnovanie sinic. Metddy a techniky zneSkodnovania
a odstraiiovania vodného kvetu su zalozené na mechanickom, chemickom, biologickom
a elektrolytickom principe. Mechanické zariadenia pouzivané na odstrafiovanie sedimentov
vykazuju nizku u¢innost’ aich aplikidcia je ndkladna. Pri chemickom zneSkodnovani je
neziaduce mnozstvo chemickych koncentracii nevyhodou, ¢o moze sposobovat’ negativny
vplyv na ostatné organizmy. Jeho pouZitie len zamedzuje alebo obmedzuje mnoZstvo sinic.
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Nedostatky tychto metdd eliminuje elektrolytickd zneskodiovacia metdda, ktorej principom
je elektroflotacia. [1]

1. Elektrolytické zneSkodiovanie sinic

Elektrolytick¢ zneskodiovanie sa zakladd na fyzikalno-chemickom deji, ktory je
sposobeny prechodom elektrolytického prudu cez roztok. Tymto dochadza ku chemickej
zmene na elektrédach. V elektrolytickom vodivom roztoku sa nachadzaju kladné a zaporné
i6ny, ktoré vznikaji disocidciou molekul. Prechod elektrického prudu spdsobuje, ze kladne
nabité i6ny sa pohybuju k zapornej elektrode a zaporné i6ny ku kladnej elektrode.

Na elektrodach prebiehaji chemické reakcie medzi:
e 16nmi a elektrédou,
e i0nmi samotnymi,
e i6nmi a roztokom. [4]
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Obr. 1 Schéma elektrolytického zneskodiiovania [1]

Uvolnené plyny st vylucované ako jemné bublinky. Intenzitou elektrického pradu sa
reguluje ich velkost. Zakladnymi procesmi pre zneSkodnovanie sinic st elektroflotacia
a elektrokoagulacia. [2]

Elektroflotécia - vo flotacnej nadrzi st umiestnené elektrody ku ktorym je pripojeny zdroj
jednosmerného napétia 4 — 6 V. Priamo z vody sa vytvoria jemné bublinky vodika a kyslika.
Vo privadzand na elktrofloticiu sa pritokovym zlabom a prepadovou hranou rozdel'uje
rovnomerne po celej dizke elektroflotaénej nadrze. Cez ponornu stenu priteka odpadova voda
do flotatného priestoru. Plynovymi bublinami, ktoré st produkované elektrodami sa
odpadovéa voda ucinne premieSa. Tieto plynové bubliny sa zachytdvajii na znecistujucich
latkach. Vzduchom nadl'ahcené vlocky st vynésané na hladinu a zhrabovanim zariadenim sa
premiestniuja do kalového priestoru. [2]
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Obr. 2 Schéma elektroflotacie [2]

2. Ukazovatele kvality vody

Stanovenie ukazovatel'ov kvality vody je dolezité pre ziskanie potrebnych zakladnych
informacii o zdroji vody V sledovanom vodnom utvare. Existuje cely rad ukazovatel'ov
kvality vody. Na 14 odobranych vzorkach zvodnej plochy JAZERO sa analyzovalo 5
ukazovatel'ov kvality vody. Ukazovatele sa stanovili pomocou Speciilnej sady roztokov
a zariadeni pre urcenie ich objektivneho vysledku. Vyhodnotenie analyzovanych udajov je
uvedené v tab. 1.

Tab. 1 Ukazovatele kvality vody

2

C. vzorky Datum pH CHSK NOs-N NH;-N PO,-P
odberu

1. 30. 10. 2012 6,33 1,81 0,002 0,011
2. 6. 11. 2012 6,81 0 2,55 0,01 0,041
3. 13. 11. 2012 6,69 2,27 0,009 0,012
4. 20.11. 2012 6,19 0 2,75 0,042 0,013
5. 27.11. 2012 6,66 3,07 0,02 0,01
6. 3.12. 2012 6,38 0 1,24 0,007 0,019
7. 11.12. 2012 6,34 0 0,008 0,439 0,018
8. 18. 12. 2012 5,89 0,391 1,73 0,011 0,055
9 23.12. 2012 5,64 0,647 0,019 0,04
10. 31.12. 2012 6,28 3,25 0,01 0,026
11. 8.1.2013 5,38 0 0,063 0,395 0,028
12. 15. 1. 2013 5,7 0,125 0,197 0,02
13. 22.1.2013 6,27 0 3,52 0,011 0,04
14, 29. 1. 2013 6,21 0 0,071 1,22 0,095
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Obr. 3 Graf vysledkov merania

3. Elektroflota¢né zneskodiovanie sinic

Na zneSkodnenie sinic vo vzorke vody bola pouzitd elektroflotdi¢nd metoda. Ide
0 fyzikalno-chemicky proces, ktorého principom je separacia nerozpustnych latok vo vzorke
pozorovanej povrchovej vody. Merny hmotnost” nerozpustnych latok je menSia nez mernd
hmotnost’ vody. To spdsobuje ich problematické usadenie. Cely proces je zaloZeny na unasani
nerozpustnych latok podsobenim bubliniek vzduchu alebo iného plynu anésledne je
vyvolavany flotatny ucinok. Elektrolyzou vody wvznikaja bublinky kyslika a vodika.
Dochadza k rozkladu molekul vody. Na katode je vylucovany vodik a na andde sa vylucuje
kyslik. Ak st elektrody rozloZené rovnomerne, nie je potrebné mieSanie zmesi. K deformaécii
vlo¢iek dochadza ak plyn vo vode dosiahne obsah priblizne 0,1 %. [3]

Na uskuto¢nenie elektroflotacnej metédy sa vzorka ziskala z vodnej plochy JAZERO.
Vzorka 0 mnozstve 4 1 povrchovej vody sa naliala do 6 1 sklenenej nadoby. Do tejto nadoby
sa umiestnili elektrody potrebné pre priebeh elektrofloticie rozmeru 10 x 10 cm aso
vzdialenostou 10 mm. Elektroédy boli napojené na akumuldtor Progress 20, ktorého napétie
bolo nastavené na 24 V, efektivny nabijaci prad bol v priemere 10 — 15 A. Znecistena voda
bola umiestnena medzi elektrodami. Posobenie pridu vyvolavalo rozpustanie anody,
vplyvom ¢oho sa vytvorilo koagula¢né ¢inidlo, ktoré sa postupne premieSavalo so zne€istenou
vodou. Elektroflotacia prebiehala v ¢asovom tseku 15 minat. PoCas merania bolo mozné
sledovat’ vznik flotacnych bubliniek vznikajicich na hladine vzorky a nasledné usadzovanie
flotatu na povrchu. Usadeny flotat sa z povrchu vzorky zozbieral mechanicky. Voda zbavena
flotatu vykazovala cCirost. Pocas vykonavania merania sa odobrala vzorka vody pred
aplikaciou elektroflotacie, tesne po aplikacii a taktiez vzorka flotatu.
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Obr. 4 Proces elektroflotacie

Suhrn

Sinice predstavuji pocas letnych mesiacov v stojatych vodach zasadnu hrozbu pre
vodohospodarskych pracovnikov, rekreantov vyuZivajicich znecistené vodné plochy ako aj
rybarov. Vysoka produkcia nepriaznivo ovplyvituje kval

itu vod a ohrozuje vodné zivoCichy arastliny zijuce v zasiahnutom uzemi. Pre
obmedzenie tohto javu sa neustdle hladaji a vylepSuji metddy, hydrologické zéasahy
a techniky.

Problematika eutrofizicie je zloZitd a Specifickd pre pomery jednotlivych jazier.
Zneskodnenie vodného kvetu je jedinym sposob ako zabranit poskodenie zivotného
prostredia a zdravia l'udi. NajlepSou dostupnou metodou zneskodnovania vodnych kvetov sa
ukazuje v dne$nej dobe pouzitie elektroflotacnej zneskodnovacej metdody za pritomnosti
kombinacie aj ostatnych metdd. Uginok, ktory sa docielil uz po niekol’kych mintitach vo
vzorke stojatej vody odobratej z vodnej plochy bol pozoruhodny
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