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ZLEPSOVANIE DEMONTAZE PROSTREDNICTVOM
PROGRESIVNYCH SOFTVEROVYCH NASTROJOV

IMPROVEMENT OF DISASSEMBLY BY USING PROGRESSIVE
SOFTWARE TOOLS

Juraj SEBO

Abstract

The article deals with improvement of disassembly by using progressive software tools. The
disassembly is mostly hard to automatize, so dependent on manual operations. The
improvement of disassembly is then possible through improvement of time demandingness of
manual operations. In the article we use Timer Pro Professional software for manual
disassembly time analysis and improvement.
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Uvod

V jednotlivych fazach zZivotného cyklu vyrobku vznikaju rézne ekonomické efekty, ale tiez
vplyvy na zivotné prostredie (spotreba surovin a energie, vyuzivanie dopravy, tvorba odpadov
atd’.). Demont4dz ako predmet vyskumu predstavuje jednu z moznych ¢innosti v rdmci
poslednych faz zivotného cyklu vyrobku (obr. 1). V studiach z akademického prostredia a
poznatkov z praxe nie je jednoznacny nazor na to, Ci je systematickd demontdz
konkurencieschopnym  prostriedkom dosiahnutia optimalneho kompromisu medzi
ekonomickymi a ekologickymi ciel'mi v priemyselnej praxi.

Demontaz

Demontaz (angl. disassembly) je mozné definovat’ ako systematicky pristup k deleniu
produktu na jednotlivé Casti, siciastky, podzostavy alebo iné zoskupenia [1,7] ale tiez ako
demontdz (angl. demanufacturing) ako redukciu vyrobku na jednotlivé suciastky s cielom
opitovného vyuZitia niektorych Casti, repasovania (remanufacturing) niektorych suciastok a
recyklacie zostatku suciastok [8]. Vo vSeobecnosti je hlavnym cielom procesu demontaze
dozitych vyrobkov (d’alej len demontdZe) oddelenie urcenych Casti vyrobku, ktoré umozni
pouzit’, zrychlit’ a zefektivnit’ recyklaciu vyrobku resp. jeho opédtovné vyuzitie.
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Obrazok 1 Zivotny cyklus produktu s najvyznamnejsimi scenarmi pre dozité vyrobky [2]

Casova niro¢nost’ demontaZze

Fungujice demontdzne systémy v praxi vyzaduja vysoky podiel 'udskej prace a su financne
narocné [5]. Snahou automatizovanych (resp. robotizovanych) demontdznych pracovisk je
znizovanie podielu 'udskej prace a zvySovanie jej bezpecnosti. To predstavuje komplikovany
proces vzhladom na vysoké investicné naklady, vysoki variabilitu vyrobkov,
nezohl'adiiovanie ,,dizajnu pre demontdz“, neistotu ohl'adom stavu vyrobkov, neexistenciu
pevne stanoveného ciela demontdze a pre problémy spojené s reverznou logistikou [4,5].
Preto mnohokrat ostdva manudlna demontdz, jedinym rieSenim, ktori je vSak tiez mozné
zlepsovat’ resp. optimalizovat’.

Hladanie ekonomicky optimalnej stratégie recyklacnej demontdze je Casto zamerané na
uréenie miery demontaze (Cize, v ktorom kroku zastavit' demontdz vyrobku). Zo sucasnych
ekonomickych analyz je zrejmé, ze uplnd demontdz je zriedka ekonomicky optimélne
rieSenie. Pri sledovani ciel'a ekonomickej vyhodnosti sa ¢asto v praxi rozhoduje pre menej
environmentalne prijatelné sposoby nakladania s doZitymi vyrobkami, kde je ukazovatel
rentability investicii (pomer zisku k investiciam) vyhodnej$i ako pri demontdzi. Z
ekonomického hladiska je cielom dosiahnut” ekonomicku efektivitu demontaze, teda aby
uzitky resp. vynosy z nej (poplatky za zneSkodnenie doZitych vyrobkov, dotacie, zostatkova
trhova hodnota stciastok a materialov) pokryli naklady, ktoré vyvolava (reverzna logistika,
monitoring vyrobku, demontdzny proces, distribticia, naklady na spracovanie odpadu, dane a
pokuty).

Pri hodnoteni vhodnosti demontdze z ekonomického hladiska sa sleduju veli€iny ako
demontazZne casy, demontazne néklady (najmé naklady na pracu, stroje, energie, investicie),
logistické nédklady (ndklady na zber a dopravu), naklady na zneSkodnovanie a prijmy z
recyklacie (prijmy z predaja druhotnych surovin, suciastok a z vladnych stimulov).
Demontazne naklady sa obyCajne zist'ujii cez analyzu a meranie prace a experimentalnu
analyzu demontaZze podobnych vyrobkov, pricom sa do tivahy bert aspekty ako pristupnost’,
poloha, sila, ¢as [4].

Aplikacia softvéru Timer Pro Professional

Tento softvér umoziuje Standardné analyzy typu casovych S$tudii, lean analyzy, kaizen,
SMED, 5S. Vramci softvéru je aplikdcia Video Timer Pro zamerand na analyzu
videozdznamu pracovného procesu. Pre spustenim aplikdcie musime mat’ nafilmovany
videozaznam pracovného procesu.
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Obrazok 2 Vkladanie jedﬁoflivych Gikonov v ramci casovej stadie

Struény postup vyuzivania aplikacie na priklade demontaze mobilného telefonu.
1. Spustime aplikaciu a nacitame videozaznam (Obr. 2)

2.

a.

doplnkové udaje o pridanej hodnote a zdrzani. (Obr. 2)

Vytvorime register ukonov, ktoré bude operator vykondvat’ (pozn. resp. ho mézeme vytvarat
subezne s vkladanim jednotlivych tikonov do aplikacie) (Obr. 2)

Postupne prehravame videozaznam a pri ukonéeni tikonu ho zastavime a ulozime do aplikacie
Pri vytvéarani jednotlivych ukonov systém zaddva casové udaje a my zaddvame

Po prehrati celeho videozdznamu méZeme vytvorit’ sumarizaciu, ktorad okrem obsahuje

priemerné (pripadne iné stanovené) hodnoty, zarovei sa graficky zobrazuje podiel

ukonov, ktoré maju pridani hodnotu a ktoré ju nemaju, a tiez udaje o podiele zdrzani (Obr. 3).
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Obrazok 3 Sumarizacia Casovej $tadie so znazornenim podielu tikonov, ktoré maja pridana
hodnotu a ktoré ju nemaju, a tiez udaje o podiele zdrzani

5.V nadvéznosti na sumarizaciu je mozné vytvorit’:

a.

Gantov diagram procesu. (Obr. 4)

b. Vyvazit jednotlivé tikony medzi zadany pocet operatorov alebo stanovist'.

C.

Porovnat’ ziskané priemerné hodnoty z hodnotami ziskanymi pomocou MTMI.
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d. Vytvorit’ zavere¢né spravy napriklad vo forme Standardov vykonavania prace.
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Obrazok 4 Gantov diagram

6. Aplikacia tiez umoziuje porovnavat’ priebeh procesov vykonavanych tym istym alebo inym
operatorom simultanne na dvoch obrazovkach, ¢o méze pomdct pri odhaleni nedostatkov
napr. pri porovnavani s referencnym (alebo najleps§im) spdsobom vykonéavania jednotlivych
ukonov (Obr. 5)

@ Timer Pro Video Process Analysis... I — = — = x|
Video

Comparison Data Collection Line Balancing StdDatalibray | Reporting

——— -

Rewind
Start Time: l lay Bol Stop Time:

ion:
Ciick on the descitive in a o
Play Sequence | 15 select and then click Play on
i atte 7 Left or Play on Right to play in
rewdriver and places it inta the cc| Tasl 133 Step | that window.
notherboard Task® 100 45|
-cover and its locationi|_Task 100 10 Click on the Left and Right
R 100 8l Reset Sequence | columns to define a play
sequence. Then use the buttons
immediately to the left to play the:
Clear Sequences | Soricrets)
S0t Selected

o pwwe | Sement 7,000
Obréazok 5 Simultdnne zobrazenie a analyza pracovnych procesov
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a Ill. Stupna v studijnom odbore 5.2.52 Priemyselné inZinierstvo* (004TUKE-4/2013).

Suhrn

Fungujice demontdzne systémy v praxi vyzaduju vysoky podiel I'udskej prace a su financne
naro¢né. Vystavba automatizovanych (resp. robotizovanych) demontdznych pracovisk
predstavuje komplikovany proces, preto sa casto tento proces realizuje manualnou
demontazou. Pri hodnoteni manualnej demontaZze z ekonomického hladiska sa sleduju
veli¢iny ako demontdZzne ¢asy, demontazne naklady. Demontdzne néklady sa obycajne zist'uju
cez analyzu a meranie prace. Analyza videozdznamu demontazneho pracovného procesu
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pomocou aplikacie Video Timer Pro ndm ukézala moZnosti analyzy a nasledného zlepSovania
aj takéhoto typu procesov.
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