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Abstract

Small hydropower plants as a component of waterag@ment in recent years represent a
significant area of interest to professionals ara deneral public. In recent years, more and
more to the fore professionals and the public tetgssue of small hydroelectric power plant

(SHP). The Slovak Republic is their geographic fioca predestined for the use of water

power in SHP. Its operation does not cause a negatipact on the environment and their

activities using water energy, which is inexhadstigupply. Small water works to serve the

needs of communities, businesses and individuals.

This article addresses the problem of selectiothefsite for SHP. In this way it would be
possible to indicate where it would be effectiveolace a new SHP.
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Uvod

Voda v krajine predstavuje vyrazne dynamicky prvtiory je nositéom energie, materialu
a informacii v povodi. Voda je nenahradlitg¢ prirodny zdroj, nevyhnutny pre Zivot. Jej
pohyb, z&visi od okolitého prostredia, t.j. od kmgj[1]. VyuZivanie potencidlu vodnych
tokov v podobe vodnej energie prostrednictvom ntalyodnych elektrarni je v gasnosti
vel'mi aktualne. Obnovitmé zdroje energielalej OZE) v podobe malych vodnych systémov
(elektrarni) su potencialowialSieho rozvoja Slovenskej republiky. Otazka OZEhavyuzitia
je stale aktuélnou témou spoéémského diania. Tato skétwg bola jednou z hlavnych
dévodov, ktoré viedli k vyberu spracovania dangbematiky. Vylfadavanie potencialnych
oblasti pre umiestnenie malych vodnych elektrarohgia efektivny pristup k zvySeniu
vyuzivania energetického potencialu z vodnych zmroMultikriteridlna analyza je rychly a
spd’ahlivy hodnotiaci nastroj [2]. Predpokladom dosiaten ¢o najvysSej presnosti su
vstupné Udaje, ktorych dostuptiosje c¢asovo nartnym elementom. Prepojenie
multikriteridlnej analyzy s prostredim geografickyioformanych systémovdalej ako GIS)
ponuka novy pofad pre vyliadavanie lokalit umiestenia malych vodnych elekir&sIS je
chapany ako ptacovy informany systém pre zber a spracovanie dat v databaRacstmako
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je aj silny nastroj pre analyzu a vizualizaciu gedigkych Udajov. aka svojim
automatizovanym postupom dokéaze spracoval’ké oblasti zaujmu. Hlavnym diem
prispevku je zmapovanie vSetkychghych faktorov ovplyyiujice umiestnenie MVE. Pri
tvorbe digitalnej reprezentacie udajov budu v i vyuzité nastroje GIS. Pri vybere
hodnotiaceho nastroja v procese optimalizacie cef8stému bolo zvolené multikriteridlne
hodnotenie. Dosiahnuté vysledky multikriteridlneadnotenia budl prepojené s prostredim
GIS. Tato kombinacia dvoch rozhodovacich nastrgomika pre proces rieSenia uvedenej
problematiky novy pofad.

VSeobecna charakteristika MVE

MVE charakterizujeme, ako vodné elektrarne s logemym vykonom do 10MW. Su
charakteristické tym, Ze ich vystavba a prevadzkaje spojena s negativnymi dopadmi na
Zivotné prostredie. Podobne akol'k® vodné elektrarne aj MVE sa vyzo@l vysokou
G¢innog’ou vyuZzitia vodnej energie. NavySe maju vyhodu mtd@e su decentralizovanym
zdrojom energie. MVE sa vyztaju ve’kou réznorodo®ou v konstrukcii, ktora zdladiuje
miestne podmienky:

e spad
* prietok vody.

Urcenie spadu
Spad vodného toku je mozné vymedzasledovne:
Ide o vySkovy rozdiel medzi hornou a dolnou hladiodného toku.
V praxi sa vésinou uvazuje o dvoch druhoch spadu, ktoré uvapgzdamacny energeticky
portal pre samospravy [3].

Urcenie prietoku

Prietok vody vodného toku je fyzikalna wtia premenliva a zavisla od viacerych
parametrov. Je menny zdéalna dé&. Urcujucim faktorom je ufenie prierezu vodného toku v
najjednoduchdom mieste pomocou zmerania $irky toleho libky. Hodnotu prietoku je
potrebné vynasobikoeficientom trenia v désledku nerovnosti dna tokento koeficient je
0,8 pre pieskovité dno, 0,7 pre dno s malymi k&amea 0,6 pre dno s Vkym paitom
velkych kameov [4].

MVE s vysokym spaddom su beZzne v horskych oblastedtel’Ze na dosiahnutie
daného vykonu potrebuju mensie prietoky, sicayye lacnejSie [5].

MVE a moznosti ich vyuzitia v podmienkach Slovenskeepubliky

Reliéf naSej krajiny a $asné vyuZitie krajiny odpoveda tomu, Ze Uzemie o&tatu
ma& dostatény potencial vo vodnej energii, ktora je vyufité v MVE (obr.1, obr.2). MVE
svojim vykonom moézu pokty takmer 1/3 elektrickej energie, ktora sa spotrebu;j
doméacnostiach.
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Obr. 1 Reliéf zaujmovej oblasti Obr. 2 St&asné vyuzitie krajiny v zaujmovej
oblasti

NaSa krajina podobne ako @pskéa republika trpi \f&ym nedostatkom prirodnych
zdrojov energie, zasoby fosilnych paliv s obmeéz&opu a zemny plyn je nutné dovédza
za stale vysSie ceryp sa kazdym itbm prejavuje aj na rastucich cenach za potravinyby,
spotrebny tovar a pod. Aj z tohto dévodu pomaly Bi® korti éra vystavby vikych
tepelnych elektrarni, ktorych prevadzkovanie mikyelopad na kvalitu Zivotného prostredia.
Z tohto dbévodu vé&ina krajin sa orientuje na vyuzivanie obndviteh zdrojov, ktoré
Zivotné prostredie zazuju najmenej. Pri gasnom stave stale napredujucej techniky
a realnom mnozstve pokrytia energetickej spotrebbywadné elektrarne Vei efektivnym
a stdle obnoviftnym producentom elektrickej energie [6]. Najviac ugiwanym
obnovit¢nym zdrojom na vyrobu elektriny jgodna energia ktora pokryva vySe 98%
slovenskej vyroby elektriny z OZE [7].

Environmentalny a ekonomicky prinos vodnej energie
Vodna energia je dladuplnejSia k zZivotnému prostrediu nez iné z hlatngdrojov

elektrickej energie, ktoré vyuZivaju fosilne palivéodné elektrarne nevyptaju odpadové
teplo, plyny a podTazba fosilnych paliv na inych energetickych zdropsedstavuju tiez
vyrazny negativny vplyv na Zivotné prostredie [8].

Vodna energia ako bolo uvedené je zdrojom enerkiery umoiuje vyrabad
elektrinu bez pouzitia fosilnych paliv, a tie nélsle nie su stag’ou emisii z vyroby
elektrickej energie [9].

Efektivnos’ vyuZivania vodnej energie vyplyva z vyuZitého hydroenergetického
potencialu. Na obr. 1 su vSeobecne zlirsiiné a slabé stranky vyuzitia vodnej energie
respektive vyuzitia hydroenergetického potencighorovnani s inymi energetickymi zdrojmi
(uhlie, jadro) [10].

Vyvoj a prehrad MVE v KosSickej kotline

MVE zohrali vé'mi délezita ulohu v z&atkoch elektrifikacie u nas. Nasledujlca tab 1.
ponuka prefad MVE nachédzajucich sa v KoSickej kotline.
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Tab. 1 Struény prehPad MVE v povodi rieky Hornad

Zdroj: [11]

N&zov MVE Typ Rok Vodny Rie¢ny Vykon Priemerna

(kategéria) | spust tok km MVE ro¢na vyroba
enia [MW] [MWh/rok]

Chrast’ nad prietatna Hornad 116,80 0,16 0,838
Hornadom
MarkuSovce | prietatna Hornad 125,20 0,13 0,623
MarkuSovce Il prietana Hornad 120,85 0,11 0,516
Breziny prietatna Hornad 58,20 0,58 2,785
Smizany prietatna Hornad 136,70 0,10 0,514
SpiSské Vlachy | prietatna Hornad 107,40 0,15 1,17
DruZstevna pri Hornade prietatna Hornad 45,70 0,44 1983
Kosice -Tahanovce prietaina Hornad 37,20 0,44 2145
Krasna nad Hornadom prietana Hornad 26,50 0,16 580
Krompachy | prietatna Hornad 98,60 0,33 654
Krompachy I prietatna Hornad 99,70 0,11 384
SpiSska Nova Ves prietatna Hornad 133,20 0,03 0
VySné Opatske prietatna Hornad 29,90 0,63 0

Vyber vhodnych lokalit pre stavbu MVE

Lokality pre vyuZitie energie vody su v podmienka&Slovenskej republiky
zmapované jednotlivymi sprdvcami povodi. Ide olinfacie, ktoré nie su verejnosti dostupné
a ich ziskanie je mnohokré&tsovo a finatne narénou zalezitotou.

Nové umiestnenie MVE je nutné dokonale priptaviato pripravna faza sa vyrazne
podceaiuje, aj ke’ v samotnom procese zohrava dolezity vyznam. V ramejto casti je
potrebné na zaklade predbeznych informacii trgimmerne vBmi presné ohodnotenie
vlastnosti MVE pre samotnu realizaciu. \Yadom na to, ze zivotndMVE sa planuje na
niekd’ko desiatok rokov, akékeek podcenenie moze thavalé nasledky. Preto sa odp&ad
konzulta&na spolupraca s odbornikom - hydroenergetikom.oBdm pre realizaciu MVE je
prevert nasledujuce skutoosti:

* majetko pravne wahy,

» technicko - vodohospodarske pomery,
* ochranu prirody,

e zaujmy pamiatkovej ochrany,

e prieskum Uzemia,

» stanovisko verejnosti, ak sa vystavba dotyka priamt@vilanov (zastavanyctasti)
obci.

Rozhodujacimi ukazovaleni k ohodnoteniu vybranej lokality (pre vyuZitie
hydroenergetického potencialu) su uvadzané dvadakl parametre:

1. VyuZitelny spad.
2. Prietok.
Uvedené parametre sa spracovavaju pre dany gktafibm je predpokladané vyuzitie MVE.
Spad
Spad je vyskovy rozdiel vodnych hladin. V praxi$iaou rozliSujeme dva druhy
spadu:
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* Hruby spad(celkovyH,, (brutto) je celkovy staticky spad dany rozdielotadin pri
nulovom prietoku.
* VyuzZitelny spadH (netto) sa liSi od hrubého spaducibadnim hydraulickych strat
tesne pred vodnym motorom a za nim.
Prietok
Prietok je mnozstvo vody v danom vyuZiiem profile [11].

Vyuzitie GIS za &elom vyhradavania vhodnych lokalit

Lokality pre vystavbu novych MVE treba vybénael'mi citlivo a s ofiadom na limity
prirodného prostredia. Qiem tohto prispevku je pouka&zana mozno$ vyuzitia GIS v
procese vybladavania najhodnejSich lokalit pre vystavbu MVE wvSi€kej kotline. Pre
posudzovanie vhodnosti konkrétnej lokality z pedu vyuZit€nosti vodnej energie su
rozhodujuce dva zakladné parametre: vylibijespad a prietokové mnozstvo vody v danom
vodnom profile povodia Hornadu. Tieto Udaje majichgdiskovy charakter \dalSom
procese riesSenia.

MVE sa obvykle dimenzuju na 9Gwovy az 180-dovy priemerny prietok v zavislosti
od urovne planovanej technolégie — najma schoprtoskiny prisposolsi sa regulaciou
zmenam prietokov. Tato hodnotu je mozné stanmwiasledujuceho vahu.

Qoo= 1,15Q
Qoop- 90 - dhovy priemerny prietok
Q. - dlhodoby priemerny prietok
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Obr. 3 Hydrologické ¢lenenie povodia rieky Horndd Obr. 4 90-diovy priemerny
prietok za vybrané obdobie

Rozhodujucimi ukazovakeni k hodnoteniu vybranej lokality pre umiestneni®¥/Ksu
spominaného (prietok, spad) aj nasledujuce ukaetmat
* Vhodné geologické podmienky a dostuphpesudzovanej lokality.
» Pristupnos elektrickej siete, resp. vzdialenmasd elektrického zdroja (pripojky).

e Minimalizacia hl¢ného vplyvu na obyvakstvo.
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Miera zasahu do okolitej prirody a vhodnéleaenie do reliéfu lokality.
Nadmorska vyska.

Veget&ny pokriv.

Majetkovopravne wahy [11].

Ich grafické spracovanie uvadza nasledujuci obr.5.

[ Boundary of Kosice region
. ——RierHomad
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Obr. 5 Grafické spracovanie uvedenych ukazdeate

Pre potrebyalSieho rozhodovania bolo potrebné analyZquéetainé pomery vo vybranych
mernych staniciach (prietoky za vybrané obdobiedzéntaciu prietokovych pomerov uvadza

nasledujuci

obr. 6. Vytypovanie lokalit vhodnych eprumiestnenie MVE pouZiti

multikriteridlnej analyzy realizovanej v programaengrostredi Arc View 9.x si vyzadovalo
presny vyber posudzovanych hodnotiacich faktorogSiey uvedenych. Vysledky analyzy
uvadza nasledujdci obr.7.
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Obr. 6 Priemerné mes#&né prietoky Obr. 7 Ukazka vyhajucej lokality
za vybrané obdobie
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Zaver

Prispevok sa zaoberal multikriterialnou analyzdadeov posudzovania oblasti vhodnych pre
umiestnenie MVE. Analyza posudzovania sa realizowal vybranegasti rieky Hornad. Cely
systém posudzovania s aplikaciou multikriterialnebphodovania umocnila jeho integracia
do prostredia GIS. Pri procese identifikacie poi@ngch oblasti pre vyiladavanie lokalit pre
MVE boli zhodnotené vSetky dostupné obmedzujacatyinPo samotnom zhodnoteni boli
uréené faktory, ktoré bezprostredne pésobia na vybkalit. 1Slo hlavne o prietokové,
zrazkové pomery zaznamenané v danom uUzemi, odckias§ priamo odvijaju technické
parametre funknosti MVE, ako napr. vykon MVE. S 8ddom na svoj vyznam boli
posudzované aj vyskyt chranenych oblasti, vySkow@gry prezentované prostrednictvom
modelu terénu alebo blizkdspripojenia MVE k elektrickej sieti. Nosnym prvkorpri
identifikacie boli Udaje ziskané z dostupnych memmystanic priamo umiestnenych na
vodnom toku. Prostrednictvom nich bol posudzovapyzite’'ny prietok. Délezitd stranku
zohravali aj klimatologické stanice. Dosiahnutélggky umocnil aj fakt priameho prepojenia
s prostredim GIS.
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