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Abstract

The paper declared complementary infrastructureilittas of the Department of
Environmental FME TU Kosice, instrumentation equgmnhand synergistic effects of their
use. It also outlined a program Research and eduehtcentre established in terms of
measurable outcomes of the project and the chaistate of scientific research. T also
describes the characteristics and objectives optbgct implementation and modification of
technology to reduce the occurrence of cyanobactestagnant waters, which were obtained
for non-repayable funds from the EU funds for theictural development of science and
research.
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Uvod

V smerniciach Eurdpskej Unie a r6znych medzinarodrjohovoroch sa pojem eutrofizicia
vztahuje k zachovaniu ekologickej kvality vody a jefidevana ako nadmerny rast rias a
sinic vo vode a na vysSich formach rastlin, v diislenadmernej pritomnosti Zivin vo vode,
najma zléenin dusika, fosforu dt Tento vysoky obsah Zivin vedie ku poruseniu ravainy
prirodzeného prostredia vod a k vyraznému zafatbeodnej hladiny.

Pri rozvrate ekosystému v doésledku eutrofizaciechddza k ochudobneniu
biodiverzity ad’alSim javom, ale tiez k znizeniu kvality vody v iku zvySeného obsahu
toxinov.

Potreba rieSi¢ situaciu

Na rieSenie uvedenych problémov ziskala Katedrar@mwentalistiky a Katedra
priemyselného inzZinierstva a manazmentu, SjF TU w@Si&ach nenavratny fingny
prostriedok z Eurofondov pre Strukturalny rozvoj.

Projekt je zamerany nafalSi vyvoj a aplikdciu patentovanej technolégie na
zlepSovanie Zivotného prostredia EU, pre potrelpyinglementacie do praxe, pri rieSeni
problémov eutrofizicie stojatych vod.
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Strategickym cibom projektu je modernizacia a zefektivnenie syst@oodpory
vyskumu a vyvoja a skvalitnenie infrastruktdry vigoh Skol tak, aby prispievali k
zvySovaniu konkurencieschopnosti ekonomiky, znibawaregionalnych disparit, vzniku
novych inovativnych (high-tech) malych a stredngoknikov.

Specifickym ci€om projektu je rozsirenie a modifikacia patentoyaeehnoldgie
zniZovania vyskytu sinic v stojatych vodach pradtietvom spoluprace jednotlivych katedier
Technickej univerzity v KoSiciach, cestou verifik&efektivnosti novovzniknutej technologie
pre zniZzovanie vyskytu sinic v stojatych vodaclesam diseminacie vysledkov do praxe.

Komplementarna infraStruktura a technické zazemie pe realizaciu projektu

Komplementarna technicka infraStruktira katedry padreby projektu pozostava
z technickych zariadeni, predovSetkym patentovieme§trukcie Specialnych elektréd (obr.1),
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Obr. 1 Konstrukéné rieSenie elektrody, patent SK. 282797/2002

d’alej z elektrolytickych reaktorov a zdrojov jednasmeho elektrického pradu(obr.2), ako aj
softvérového vybavenia na riadedianosti prevadzkovych komplexov pri experimentoch.

Obr. 2 Komplementérna infraStruktira experimentélneho zariadenia

Obstaravacia infrastruktira v zmysle narokowejgkte slizi ako zéaklad vedecko-
vyskumnej a vzdeladvacej Struktdry novovzniknutycktivdt, predovSetkym Vedecko-
vzdelavacieho centra a tiez terénnych laboratorppdusov.

Pre ¢innog” vedecko-vyskumnej stanice, ktora ma jeden z hlelwrgid’ov projektu,
byt vedecko vyskumnou zakladu na rieSenie problémov zneSkosglania sinic v stojatych
vodach, je dbélezité nfamoznosti rozoznavamikroorganizmy v tychto, vodach teda riasy,
sinice, pripadn@’alSie vodné Zivéichy a to vo vzajomnej vazbe (napr. vplyv elektzgiyna
vodnu populéciu, Ziab, rakov a podobne ale tieZzatiegy doésledok vyskytu sinic na tato
populaciu, ale predovSetkym ri#oveka). Pre tietaiinnosti je potreba dihodobo sleddva
jednotlivé ukazovatele kvality vody, alebo na expentalnej vodnej ploche tiez makro
a mikro zivot.

Charakteristika vybranyatinnosti v laboratériu:
» stanovovanie mnoZstva KTJ baktérii, sinic, patogénmrvkov,
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« stanovenie charakteristik chémie vody,

* meranie kvantitativnych charakteristik vyskytu ma€ficich latok vo vode,
e meranie pilinavosti organickych flotatov na zberacich zariaaeimj

» stanovenie spdsobov nakladania s organickym flotato

VSetky tieto ¢innosti siU umoznené novym pristrojovym vybavenirbotatéria o
Spektralny analyzator (obr. 3) a Biologicky mikropk(obr. 4) a davaju priestor pre vychovu
Studentov, predovSetkym na druhom #@dre stupni vysokoSkolského Studia. Prvé digitalne
pohady na mikrozivot vo vode v laboratérnych podmiestkat na obr.5 az obr. 8.

Obr. 3 Spektralny analyzator Obr. 4 Biologicky mikroskop

V sasnosti je laboratérium dbi@mné zariadeniami na odber vzoriek vody, meranie
kvality vody, su zakupené jemné analytické vahkventitivne merania vzoriek a&daaju sa
vyraba Specialne zariadenia.

Biologicky mikroskop nam umoznil digitalny ptéd na mikroZivot v odobratej vzorke
vody z uvedenej vodnej nadrze.

Obr. 5 Rozsievky L Obr. 6 Mikroorganizmy nedzi zhlukmi rias
(vzorka A) (vzorka B)
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Obr. 7 Jednobunkova a vlaknita sinica Obr8 Spajava zelena riasa (vzorka C)
(vzorka C)

V laboratérnych experimentoch vplyvu elektrolyzymirozivot vo vode sme pokusy
previedli na malom elektrolytickom zariadeni, lsdevizualne sledoval proces elektroflotacie
na vzorke vody z vodnej nadrzia (nefaleko Kosic). Skuska sa previedlasas doby 15
minat, pri napati 24 V. Efekt sa dostavil po dolfendinit, kel sa na povrchu vytvoril flotat
(obr. 9) s witou charakteristickou hrubkou. RialSich 5 minutach sa flotat zo vzorky vody
odobral réne a jasne sa pozorovatéra voda zbavena vegeét&ho zafarbenia (obr.10).

Obr. 9 Flotat na vzorke vody Obr. 10 Voda po elektroflotacii

Vyhodnotenie experimentu a zavery

ZneSkodnené sinice, ktoré sedimentovali, sme pddromikroskopickému
pozorovaniu a vysledky su pozorovaté na obr. 11. a obr. 12.

V tomto pripade ide o rozruSenie plazmatickej memp elektrickym dinkom, ¢o sa
prejavilo prasknutim, nakko bunka sinice nevydrzala Rkg/ vnitrobunkovy osmoticky tlak.
Nasledne pri prasknuti membrany lyzozémov v tycipwSskodenych bunkach enzymy
rozloZia cely obsah bunky [7] .
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Obr. 11 Roztrhnuta vldknita sinica Obr. 12 Praknuta bunkova stena sinice

Potreba rieSenia situacie

Vyskyt sinic, vodnych kvetov, vo vodarenskych né#abti, rekreanych vodach
a rybnikoch na Slovensku sa da dobre pozardNavne v letnych mesiacoch pri ustdlenom
pocasi. Dosledkom premnoZenia sinic je tvorba vodnihetu, obmedzuje vodéarenskeé,
rybochovné a rekréaé vyuzitie vodnych nadrzi. Zéistenie stojatych a malodécich vod,
hlavhe na vychodnom Slovensku, znepokojuje vodabaémv nattko, Ze sa Padaju
netradéné spdsoby revitalizacie tychto vo&ekre&né klapanie je ohrozené sinicovym
vodnym kvetom, ktory znehodnocuje vodu na kupansp@sobuje zdravotné problémy
u kapajucich sa. Okrem negativnych vplyvov pri Myahi nadrzi, nepriaznivo pdsobi aj na
ostatné organizmy, ktoré vo vode Ziju. Vodny kvetics ma schopnasment fyzikalne
a chemické vlastnosti vody a Uwova’ nebezpé&né toxické latky. Uvedenej oblasti je preto
potrebné venovapozornos.

Polad na inStaléciu elektréd na plavaky vyvijanéhdezimnia na koSickom jazere je na
obr. 13.

Obr. 13 Instalacia elektrod na plavéky na koSickonmazere
letn& sezdna 2012
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Zaver
Uvedené laboratorne experimenty su luf®m pre realizaciu metdd zneSkoglania sinic na

kolektiv rieSit#ov k vypracovaniu projektu bola potreba prakeed samotnou realizaciou
aplikovaného vyskumu, pred tym ako sa spusti spat#ps praxou, bude v zmysle vystupov
projektu vytvorena vyskumno-vzdelavacia zakiadkde sa budu koncipo¥anodifikovane
zariadenia, ktoré budu verifikované a posluzia pédklady prefalSie technické rieSenia.

Tentoclanok bol vytvoreny realiziciou projektu "Implen@ia a modifikacia technologie na
znizovanie vyskytu sinic v stojatych vodach" (ITN6220220028), na zaklade podpory
opera’ného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eusdms fondu regionalneho
rozvoja.
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