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IDEOVY NAVRH STREDISKA NA RECYKLACIU
ELEKTRICKYCH SVETELNYCH ZDROJOV

CONCEPTUAL DESIGN OF RECYCLING CENTER FOR LIGHT
SOURCES
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Abstract

Because of very fast growth of waste material becamsignificant problem for many
countries and their costs regarding to reclamati®ecycling is the best solution for
processing of waste material also with comparidastaring waste or its live burning. We use
specific processes that decrease energy volumehwhicecessary for production of new
components.
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Uvod

Mnozstvo odpadov z vyradenych elektrickych svetetnydrojov, sa neustédle zvysSuje s
narastajucim p&om populacie a z¥dovanim osobnej spotreby. Trend stupajlicej tvorby
odpadov, sposobuje krajinam zna problémyco vedie k ekonomicky nie najvyhodnejSej
recyklacii. Napriek ekonomickej nevyhodnosti, jekologického Badiska v porovnani so
skladkovanim, alebo spavanim samotna recyklacia najlepSim rieSenim nakiad s
elektroodpadom. Obsah niektorych nebémgeh kovov (najmé zkeniny ortuti) méze
spbsobova viaceré technologické problémy pri zneSkodani svetelnych zdrojov na
skladkach a v sgiavniach. Likvidacia komunalneho odpadu s obsahotatiokontaminuje
ovzduSie, p6bdu a nasledne &alSie zlozky prostredia. Recyklacia zodpoveda nmgjer
koncepcii zneSkatbvania odpadov, ktora je v sulade s nastupujucirendiom
nizkoodpadovej az bezodpadovej vyroby. [3]

PoZiadavky na svetelné zdroje sa menia. Do popresh dostavaju Uspora
spotrebovane] elektrickej energie, produkty neskoeli Zivotnému prostrediu a dlhSia
Zivotnog’. Svet nafastie nastavuje pravidla tak, aby sa takyto ekfpadd za pouzitia
najlepSich dostupnych technik na spracovanie, aitedie a recyklaciu, zneSkooval ako
triedeny, aprave ztohto dévodu sme sa pokusikrhmal recykla&né stredisko na
spracovanie vSetkych recyklovitgch svetelnych zdrojov.

MOZNOSTI ZBERU DOZITYCH SVETELNYCH ZDROJOV

Dosid’ neexistuje systematicky celoplosny zber a zhodventie Ziariviek. Pre
realizaciu separovaného zberu su délezité subjektpré vyseparovany odpad od
spotrebitéov odobert, zhromazdia a v pozadovanej forme odguzdkon€nému
spracovatkovi. Mnohé firmy a organizacie tento odpad triedideraju, maju obchodné
zmluvy s recyklatormi resp. zneSkamaté’mi, samotné recyktamé firmy pracuju na baze
individualnych zmlav. Spotrebitelia vyhorené sve&lzdroje zhromafuju a v utitych
¢asovych intervaloch (i v zavislosti od vyzbieranéhooZstva) odovzdavaju recykteym
firmam, pripadne firmam, ktoré zabezpgl zneSkodnenie VSZOO. Recyklatormi vytvoreny
systém individualnych zmlav je efektivny &iriny, chybaja vSak niektoré principy zahrnuté v
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novom Programe odpadového hospodéarstva SR, akdizodi a sebestaos’. Nednove
trubice ako Specificky a najznamejSi typ vybojovygretelnych zdrojov sa zbieraju aj v
niektorych strediskach Zbernych surovin a. s., &geskladaju do Specialnych kontajnerov,
uréenych len pre neénové trubice. Tieto musid bgpoSkodené, v pripade poSkodenia sa
odovzdavaju opravnenej osobe. Zozbierané trubiceoda/zdaju spracovdigkej firme.
Problematika dopravy, resp. prepravy VSZOO od shiti’'a k spracovat®vi obsahuje v
sebe zékonom stanovené podmienky dopravy nebegpe odpadu, kde je potrebndrsp
ustanovenia vSeobecne platnych predpisov (§ 2@neak23/2001 Z. z.). Kazdy, kto prevaza
nebezpény odpad, musi hy drzitd’'om osvedenia ADR o Skoleni vodov vozidiel,
dopravujucich nebezpeé veci. Takéto vozidlo musi byt’ dost&e technicky zabezpené

v pripade havarijného uniku nebezpgch latok. [1]

TECHNICKE A ENVIRONMENTALNE ZHODNOTENIE NAVRHOVANEH O
STREDISKA

Stredisko ma vybudované moderné prevadzkové priesCelkovo su rozdelené do
Styroch casti, na priestory administrativne, socialne pomBstpre zamestnancov, skladové
priestory a samotna hala na recyklaciu svetelnicbjav (obr. 1).
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Obr. 1 Pédorysné rieSenie ideového navrhu

Co sa tyka priemyselnych zariadeni, v stredisku platnené najnovsie dostupné
technologie na recyklaciu elektrickych svetelnydnojov (best available techniques - BAT).
Uplatnenim najmodernejSich zariadeni sa zakézmdrana zdravia zamestnancov pri praci a
znizia sa celkovédinky vplyvov na Zivotné prostredie na minimum. Idajma o vystupy
plynov z technologického zariadenia do atmosfépktd dokaze prevadzka spiniyznamné
emisné limity ortuti, vypu%nej do ovzduSia, ktoré su na Slovensku stanovemé n
0,025mg/m. V zariadeni je pouZity dnny systém filtracie $kodlivych zloZiek a emisné
hodnoty ortuti sa tak pohybujt na Grovni 0,001 nig/fi
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Celkové usporiadanie jednotlivych technologickydariadeni je koncipované
v zmysle efektivneho materialového toku a ergon&ymikc poziadaviek (obr. 2).
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Obr. 2 Materialovy tok v stredisku

A — vstupny sklad, B — hala, C — sklad pracovnyadxok, D — vystupny sklad, 1 — vstup materialsidadu,
2 — uskladnenie materialu, 3 — zariadenie na spvaoie Ziariviek, 4 — sklo na vystupe zo zariadem#ystupe
do skladu, 5 — kov na vystupe zo zariadenia , hgpesdo separatora, 6 —separator kovu, 7 - vystup

vyseparovaného kovu, vstup na sklad, 8 — vystopefiaedného prasku a ortuti zo zariadenia na spracovanie

Ziariviek, vstup do destilatora, 9 — destilator,4@iskanaista ortu, vstup na sklad, 11 — zariadenie na
spracovanie HID lamp, 12 — vystup skla banky a kestup na sklad, 13- horakové sklo, fluoregogrprach
a ortu’ vstupuju do destilatora, 14 — destilator, 15ista ortw, 16 — uskladnenie vSetkych ziskanych zloziek, 17

— expedicia)
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Pre lepSiu nazornéssledu technologickych zariadeni uvadzame v prigpes|
materialovy tok v navrhovanom stredisku (obr. 3).
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Recyklacia

Obr. 3 Schéma materidlového toku

Ortw’ vo va’nom prostredi kontaminuje pddu, vodu, vzduch. UZopsahu ortuti 3
mg/kg suSiny sa péda povazuje za kontaminovanu & sauzisova’ pévod znéistenia. V
pripade podzemnej vody a ovzduSia su tieto hodpotystatne prisnejSie. Oftwz jednegj
Ziarivky méze teoreticky kontaminowvaz 5 ton pédy alebo niekkonasobne viac pody, resp.
vzduchu. VIudskom organizme kovova ottspdsobuje’azké poSkodeniecd a dychacich
ciest. Jej pary vyvolavaju otravy, pom Skodlivy &inok sa méze prejatiineskoér. [7]

Tuhy odpad

Z recyklacie vyradenych svetelnych zdrojov vznikakrem druhotnych surovin
urcenych na opatovné pouzitie, aj priemyselny odpéatykbude zneSkawvany na zaklade
zmluvy s firmami, zaoberajucim sa touionog’ou.

Stredisko je pre zamestnhancov vybavené kontajnernikomunalny odpad a na
recyklaciu skla, papiera, plastu. PoSkodené drepefety, plastové alebo kartonové obaly sa
budu rovnako recyklova

Hluk

Pre potreby ochrany zamestnancov pred hlukom gopreom prostredi, vlada SR
vydala NV SR¢. 115/2006 Z. z. o minimalnych zdravotnych a bé&npstnych poziadavkach
zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expozidituku, ktoré ustanovuje poziadavky na
zaistenie ochrany zdravia a beapesti zamestnancov, ktori vykonavaju prace, privkto su
exponovani &inkom hluku.

Na zniZzenie negativnychéiakov hluku sa zabezpe pruzné uloZenie strojov a
pracovisko bude vybavené protihlukovymi clonamaléiami, akusticky deliacimi stenami,
timi¢mi hluku. Zamestnancom budd poskytnuté vhodné oclérgpracovné prostriedky na
ochranu sluchu. [8]
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Prach

Zo spracovania vyhorelych svetelnych zdrojov praehude vznikd vd’aka pouZzitiu
najmodernejSich filtknych systémov. Zdrojom prachu je iba prichodovatace&tora
nadvazuje na vstupny a vystupny sklad. ZniZzeniénusti sa dosiahne pravidelnyiistenim
priestorov a vhodne navrhnutou ventilaciou.

Maziva

Pouzivaju sa ekologickyahko odburatné oleje a maziva, ktoré su k zivotnému
prostrediu neskodné, nekontaminuju povrchové aods@ vody a su zdravotne nezavadne.
Nepatria medzi nebezfeé latky a tym padom odpada povintiosertifikovania a
zabezpeéovania skladovych priestorov proti pripadnému uniBe mozné ich skladotea
likvidovat ako beZzny komunélny odpad. Mazatesti su dinne chranene, vo vyznamnej
miere sa znizuje ich opotrebenie a zvysuje Zivatme$eho zariadenia. [9]

Voda

Stredisko ma privod pitnej vody, denej na pitie, varenie, socialnéely a poZiarnej
vody. V arealy je umiestnena modemfigticka, na zabezgenie vyistenia priemyselnych a
splaskovych odpadovych véd.

Dazdové odpadoveé vody zo spevnenych ploch a pristugawaunikacie, budu pred
vypustenim do kanalizacie g@istené filtrami, vybavenymi odiwva:mi ropnych latok.

Osvetlenie

VonkajSie osvetlenie zabezji@ sodikové vybojky, ktoré maju vynikajucu energleti
acinnog’ a su vhodné na pottié osvetlenie. Na osvetlenie kancelarskych priestor
socialnych zariadeni (toalety, Satne, kuchynka)peaziju kompaktné Ziarivky. Hala je
osvetlena sustavou T5 Ziariviek., ktora sa pou¥iaradne s elektronickymi predradnikmi
(to je dané ziarivkami T5, ktoré pracuju len s taky druhom predradnikov). Dosiahne sa
dobréa kvalita a hygiena svetla samotného, pretete predradniky pracuju s vysokymi
frekvenciami, a pretdudské oko uz nevnima Ziadne nepriaznivé kmitanrasSenia ako pri
frekvencii 50 Hz pri Standardnych Ziarivkach a vidach. [10]

ZAVER

Pokusili sme sa navrhiid recykla&ané stredisko na spracovanie vSetkych
recyklovaté&nych svetelnych zdrojov. d¢lom je pondkntirieSenie novovzniknutej situacie v
oblasti nakladania s odpadmi, konkrétne s odpadefekitrickych a elektronickych zariadeni
(OEEZ) po transpozicii dotknutych eurépskych smedd odpadovej legislativy Slovenskej
republiky. [5]

Prevadzka by mala prinos pre cele izemie SR. Nadglspoluprace so zmluvnymi
partnermi dokaze pokfyznané Uzemie. Jej prinos sjega v mnoZstve vyseparovanych
zloZiek, ktoré budu opatovne pouzité a neskrtakto na skladkach odpadov, alebo v
spdovniach,¢im by zaaZovali ZP.

Tendencia zvySenia ekologickosti svetelnych zdrgaprejavuje tlakom na vyrobcov
pouzivad materidly a technologické postupy, ktoré &b najSetrnejSie behom vyroby
svetelného zdroja aj behom prevadzky a najma pvidacii po ukodeni jej Zivota. Z
konstruknych prvkov svetelnych zdrojov boli preto vygné niektoré nebezfeé prvky,
trvalo sa sprisuju poZiadavky na zniZzovanie mnozstva ortuti votksgeh vybojovych
svetelnych zdrojoch, vytwje sa aj pouzivanie organickych rozgadiel vo vyrobnom
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procese a pri udrzbe zariadenia, spije sa legislativa a pod.. Prave z tychto uvedenych
doévodov vznikaju Specializované firmy, ktoré pradeslne a ekologickyisto likviduju
svetelné zdroje a zamedzuju tak neZziaducemu vpigviivotné prostredie. [2]

Suhrn

Trend stUpajacej tvorby odpadov, spdsobuje krajinan&né problémy, ¢o vedie k
ekonomicky nie najvyhodnejSej recyklacii. Napriekoromickej nevyhodnosti, je z
ekologického hadiska v porovnani so skladdkovanim, alebd’spanim samotnd recyklacia
najlepSim rieSenim nakladania s elektroodpadom. o8gmrecykl&ny proces zniZuje
mnozstvo energie, ktoré je potrebné na vyrobu nosigiastok a poméha zniZzea’azenie
Zivotného prostredia a vyuZivanie prirodnych zdrojo

Tento prispevok bol vypracovany v ramci projektu GRE 032TUKE-4/2012 a
"Implementacia a modifikacia technoldgie na znizogavyskytu sinic v stojatych vodach"
(ITMS: 26220220028), na zaklade podpory opeé&no programu Vyskum a vyvoj
financovaného z Eurépskeho fondu regionalneho jazvo
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