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SMEROVANIE INOVA CNEHO VYROBNEHO VYSKUMU PRE
HIGH - TECH VYROBU

DIRECTION OF INNOVATE MANUFACTURING RESEARCH
FOR HIGH- TECH MANUFACTURING
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Abstract

The article deals with the changes in trends inmtamufacturing research in the future. It
defines the main dimensions of research for indalsproduction. View profile research
priorities formulated by reputable organizationsndustrialized countries. As a key research
topics have been identified for production: susthle development, resource-efficient
production, exploiting the potential of new tectoges, the use of simulation and modeling
techniques for solving production problems andeagiésponsive manufacturing systems to
customer production with high added value. Artidetlines the priorities of production
research in the U.S. and the European Union.
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Uvod
Nové poZziadavky na vyskum pre vyrobu vyplyvaja zchlych zmien v socialnom,
ekonomickom a technologickom prostredi. VSeobedn®z@&ené ako hnacie sily zmeny
vyrobného vyskumu v nasledovnych znakoch: [1], [2]

Globalizacia.Medzinarodne distribuované hodnotovéaze a nova dynamickatsi
z rozvijajucich sa ekonomik ovpliuja priority vyrobného vyskumu. Technologicky vyspe
ekonomiky vynakladaju investowanemalé Usilie do pochopenia toho, aké pridané diydn
mozno vytvor® v ramci narodne organizovanom vyskume na zaldernpe aby firmy
konkurovali v globalnej ekonomikecinne, vratane potencialu pre ziskanie konk&nen
vyhody z novych stratégii vo vyvaZzenom rozdelemhécej a externej produkcie.

Udrzatghog'. Dosiahnutie cia trvalo udrzatného rozvoja vyroby presahuje ramec
vyrobnych faz hodnotovéhoti&zca a rozSiruje sa na cely Zivotny cyklus vyrobkasahuje
cely systém vyroby komponentov, energie, dopradiaBichcinnosti potrebnych na vyrobu
findlneho vyrobku a jeho dodanie zakaznikom.

Skracovanie'asu dodavokCas je stale rozhodujicim faktorom v dneSnom vyrotno
prostredi. Winnejsie a flexibilné dodavatské re&azce, technologicky pokrok a meniace sa
vztahy medzi kupujucimi a dodavéiei vedu k stale kratSim vyvojovym cyklom vyrobkov a
akceleruju poZiadavky na individualizované produktgluzby s vysokou pridanou hodnotou.
V tomto prostredi sa zvySuje konkuéed vyhoda z rychle reagujucich a distribuovanych
vyrobnych kapacit.

Rozvoj vedy a technolégiPokroky v informanych nano a bio technol6giach
vytvaraju prilezitosti pre vyznamny hospodarskype&ny rozvoj. Rastuci déraz na potencial
vyskumu vyroby ponuka konkurencieschopné priemysegirhody tym, Ze podporuje nové a
efektivnejSie vyrobné technolégie a high- tech pkig s vysokou pridanou hodnotou.
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Rozvijajuci sa priemysel a vyrobna zakladNové vyrobky odvodené od vysledkov
vyskumu s&asto produkované na baze vyrobnychimosti a existujucej infrastruktlry. Bez
Uzkej suvislosti medzi vyskumnou zakiad a readlnym svetom vyroby, mézetbyazke
potom inovové a podidat’ sa na dbélezitych rozvijajacich sa vyskumoch. Vymplyyskum
ponuka potencialne délezity most medzi vedou alwyoo zakladou.

Trendy inovacii vyrobnych systémov

Trendy inovacii vyrobnych systémov mozno odvodiaktualnych a perspektivnych
potrieb priemyslu orientovaného na vysoku pridaodriotu ako konkurema vyhodu oproti
masovej vyrobe v nizko nakladovych krajinach.

Ako hlavné hnacie sily potrebnych zmien su idekbWiané:

* nékladova efektivna'ss prijatim rozsiahlych Standardov do vyrobnych amtkolnych
zariadeni a masivne pouzitie Stihlych pristupov,

* optimalizovana spotreba zdrojov prostrednictvomktéfeejSieho vyuzivania energie,
materialov, procesov a strojov, obnoVitgch zdrojov energie a inteligentné riadenie
spotreby energie,

» kratke doby uvedenia inovéacii na trh (od koncepkupa nové vyrobky na trhu),
umoznené informaymi technolégiami,

» zvySeny dbraz na vysoku pridant hodnotu komponeat@roduktov prostrednictvom
vyspelych technolégii a lepSich materialov,

» adaptabilita, rekonfigurovateos’ cez modularny pristup vo vyrobkoch a vyrobnych
systémoch, aby sa maximalizovala autonomia a sdsipinterakcie strojov a
kontinualne opatovné vyuzitie existujucich infragtdr,

* vySSia a stabilna kvalita vyrobkov zvySenim Igidivosti a procesov, presnogricom
je potrebné zabez{i¢® jednoduchy proces udrzby,

» vySSia produktivita spojena so zvySenou bémpd’ou a ergondémiou,daka integracii
technickych a humannych faktorov,

e zvySenie moznosti viacnasobného pouzitia vyrobnysistémov ku globalnej
interoperabilite tovarne, ktora je schopna poskstosluzby a vyvijg produkty
kedykd'vek a kdektvek nezavisle na technoldgiach, kultdre a jazykwwziti v réznych
vyrobnych lokalitach.

Dalsie atributy inovacii vyrobnych systémov st [1:4]

* vyrobny systém bez nadbytwosti, lacny, flexibilny, okamzite prevadzky schgpn

« vyrobny systém moéze Byinstalovany kdekivek na svete, bez nutnostiildvych
start-upov a dodasaych nakladov,

» Setrny k Zivotnému prostrediu, so zniZzenym neggtiveplyvom na Zivotné prostredie a
energeticku nakmog’,

e usporiadanie mozné menilubovd’ne, reorganizowa pripad od pripadu tak, aby
vyhovovali produktom a objemom vyroby,

e zasobygas, priestor a udrzba su optimalizované.

Inovatné trendy techniky atechnologie pre vyrobné sygtéboli formulované
zdruZzenim European Mechatronics [4]. Peghhlavnych znakov inovacii je nasledovny:

« Vysoky vykon, vySSia presnfisvysSia tuhog vyssia rychlos
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« VySSie rozliSenie a ovladanie technoldgie, akt@mebustné riadenie.

« Design podpornych systémov, integrovany servigridisovana simulacia.

+ PlIne digitalne mock-up strojov.

« Minimalizacia nakladov zivotného cyklu (vratane eommentalnych nakladov).

« Zdravé a bezpmé interakcieclovek - stroj, ergonomické pracoviska, bez hluku
a vibracii.

+ Znizovanie spotreby energie a zdrojov.

+ Aplikacie miniatarnych prvkov vo vyrobnych systérhoc

« Prispbsobiténé vyrobné systémy a stroje, $ablivé systémy.
« Z&kaznicky koncipované stroje a systémy.

« UZivatd'sky vhodné prevadzkovanie systémov. Igdivos’ a monitoring prevadzky
schopnosti.

« Servisné sluzby p@as Zivotného cyklu. KonStrukcia strojov, ktoré so gvojej
podstaty sptahlivejSie a spravaju sa predvidagm spo6sobom.

« Monitorovanie aktualneho stavu vyrobného systémuedpovedani€asu naruSenia
poZzadovanéeho vykonu.

- Radikalne nové koncepcie, v ktorych monitorovasitéy slGzi k Gprave spravania sa
stroja, aby zachoval vykon n& najdlhSic¢as (samo - optimalizacia a seba -
opravovanie ).

ZjednodusSenie existujucich rozhratlovek - stroj znizirudské naméahanie d’alti
jednoducho$ pouzitia a vé&Siu flexibilitu. Vytvaranie alternativnych rozhranina
komunikaciuclovek - stroj (napr. multi - modalne, rozSirenalitaaaid’.), nové prvky a
operacie on line spolupraédovek — stroj, poskytované odborné znalosti a imiécie pre
uzivatéa, vysSia Urovie autonémie systémov.

Smerovanie vyrobného vyskumu

Vyrobny vyskum ma mnohé dimenzie: akademickéiplisty, priemyselné odvetvia,
priemyselna Urouvg Urovei vyrobnych systémov. Trathié inzinierske discipliny¢asto so
zakladiou na strojarskych univerzitach) a multidisciplimacharakter vyskumu vyroby stale
cerpaju poznatky a techniky z radu oblasti, v zésgisina podstate rieSenej problematiky.

V podstate vSetky definicie vyskumu vyroby @&l ¢innosti zakladného suboru
jadra fyzickych vyrobnych oblasti inZinierskych uysnov (obrdbacie stroje, vyrobné
technoldgie, robotika, dt). Niektoré definicie sa ¥ahuju aj na tak pokrytie systémoveého
inZinierstva a nad’alSie domémy (napr. riadiace systémy, senzory aosewé siete,
dodavatéské reazce a logistiku).

Priority vyrobného vyskumu v USA

Smerovanie vyskumu avyvoja pre vyrobu v USA folujei publikacia
Manufacturing the Future: Federal Priorities forndgacturing R&D’ [11].

Prioritné smery su definované takto:

Dal3ie generacie materialoDsobitny doraz v USA je o moznostiach spojenych s
vyvojom buducej generacie materialov s novymi fuakd, ako prilezito$ na vznik novych
technolégii a vyrobnych postupov a moznosti vytaibaine nové produkty. Vyznamnéa
pozornog je venovana vyzvam na integraciu produkt dizagme pokrgilé materialy a
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simulané technoldgie pre zvySenie prediktivneho modelavpokr@ilych materialov a ich
spracovania.

Trvalo udrZaténé vyroba a environmentalne Setrné technolégi@to téma siaha od
pouzitia novych biotechnologii pre vyrobu "zeleraiiemikalii, k potrebe systémov merania
a analytickych nastrojov na hodnotenie a riadedigaténosti v celom systéme vyrobného
procesu.

VyuZzitie simulacie a modelovania na rieSenie vyyehnproblémovVyznamny doraz
je na potenciélne prilezitosti pre USA: vyi&voje silné stranky v simulacii zaloZzené na
vyspelej vede a technike (rovnako ako pokjaci pokrok v informé&nych technoldgiach) pre
produkt dizajn, nové materialy, procesy a vyrobystémy.

Vznikajuce vedy a technoldgid?okroky v informanych, nano, bio adalSich
technolégiach vytvaraju prilezitosti pre vyznammsgodarske a socialne vyhody. Doraz je
na potencial vyskumu vyroby ponukhkonkurencieschopné priemyselné vyhody (najma
s narodmi, ktoré maju tiez silnd vedecku zaklgdv novych efektivnych vyrobnych
technoldgiach a produktoch s vysokou pridanou htmino

Rozvijajaci sa priemysel a vyrobna zakladTvorba inovovanych vyrobkov sasto
spolieha na existujuce vyrobné &nosti a infrastruktiry. Bez Uzkeho spojenia medzi
z&kladnym vyskumom a realnym svetom vyroby mézethykeé inovova.

Nanotechnoldgie. Vyznamné Usilie bude zamerané na rieSenie probiémo
nanotechnologii a aplikacie nanotechnoldgii do bgseh technolégii a procesov v
tradicnych vyrobnych odvetviach.

Biotechnolégie a suvisiace vyrobné Ulolyznamny smer vyskumje zameranyna
vyrobné problémy spojené s rozvijajucimi sa biotexdtigiami, ako su tkanivoveé inzinierstvo,
regenerativna medicina a syntetick& biolégia.

Pokragila robotika a robotické vyrobné systémyrato priorita je spojend so
zachovanim vysokej hodnoty spracoval€ho priemyslu v USA, rovnako ako ich len
rychlo reagové na nove vyrobky a zmeny v spotrelitikom dopyte. Cigom su buduice
inteligentné vyrobné systémy s &au prispdsobiva®u, nezavislo®ou, pouzZiténog’ou
a bezpeénog’ou.

Agilné vyrobné podniky, distribuovany dizajn a \onwé systémyPriority su spojené s
vyvojom a integraciou zakladnych matematickych mf@t a analytickych schopnosti pre
pouzitie v podnikoch.

Priority vyrobného vyskumu v Eurépskej unii

Eurdpske priemyselné vyskumné smery pre buducurgenevyrobnych technologii
boli spracované v ramci projektu Tovarne buducnostiategicky viacrény plan. Vyskumna
iniciativa ma Styriciastkové domény: Udrzdbed vyroba, Inteligentna vyroba, Vysoko
vykonna vyroba a Vyuzitie novych materialov vo vyeo [13].

1. Udrzate’na vyroba
(A) Setrnog k Zivotnému prostrediu

(Al) Vysokd innog asmerovanie k nulovym emisiam vo vyrobnych prochs
Optimalizované, adaptivne a chybam odolné stratégpeé vedu k vySSej produktivite
a znizeniu spotreby energie a produkovania emmidzesov.

(A2) Alternativy k energeticky nadéaym procesom na zaklade modernych technologii a
vyrobnych systémov.
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(A3) LepSie vyuzivanie obnoviteych zdrojov energie na tovarenskej urovni.

(A4) Vyroba pre Zivotné prostredie neutralnych matev. Rastice vyuZivanie
alternativnych materialov a primerané nakladamiel®ezp&nymi materialmi.

(B) Ekonomicky rast

(B1) Metodiky a nastroje na hodnotenie efektivraijzby vyrobnych zariadeni. Inteligentna
udrzba méze zvy8izivotnos’ vyrobnych zariadeni a znfZzinaklady na udrzbu.

(B2) Inované opatovné vyuzitie zariadeni a dizajn integroeanyyrobnych systémov
napri€ viacerych vyrobnych odvetvi.

(B3) Metodiky pre podporu rozhodovania a projektuaavyrobnych systémov zaloZzené na
integrovani produktov, procesov a orgawigach pristupov. Ekonomické a technicke
analyzy rizik.

(C) Socialny blahobyt

(C1) Adaptivne a citlivé rozhranidovek- stroj. Inovativne rieSenia pre ziskotagrobcov

a zarove dostaténého zabezpenia pracovnych miest pre zamestnancov aich
spokojnosti.
(C2) Nova interaktivna spolupracdovek-robot v pokreéilych vyrobnych prostrediach.

Vyvoj nastrojov pre vyrobné prostredie, ktoré piejiaosobné zrinosti ¢cloveka so
strojmi.
(C3) Nové humanitne zamerané vyrobné zavody. Mkyodire zvySenie flexibilnej

automatizacie pri zachovani Urovne zamestnanosti spokojnosti vysoko
kvalifikovanych pracovnikov.

(C4) Vyvoj a tprava organizaej Struktlry a riadenia pre udrZig rozvo;.

2.ICT zalozené inteligentné vyroby
(A) Inteligentné tovarneagilné vykonné a prispésobitieé
(Al) Adaptivhe a proti chybdm odolné vyroby, tedidgee a nastroje pre riadenie a
optimalizaciu.
(A2) Inteligentné vyrobné stroje, prepojenie auttimanych zariadeni, robotov dalSich
inteligentnych prvkov a priemyselnych riadiaciclstgymnov.

(A3) Rozsiahle testovanie a validacia robotiky gch vyrobnych zariadeni v realnom
prostredi.

(A4) Noveé metody interakcie inteligentnych zariadamiadiacich systémov, ktoré podporuju
flexibilitu, malé vyrobné davky a nové programowaparadigmy.

(A5) Aplikéacia laserovej techniky. Nové vykonné dag na spracovanie materialov aich
dynamickeé riadenie..

(A6) Nové metrologické nastroje a metddy pre presnézsiahle merania v realnamase.

(B) Virtualna tovare, vytvaranie hodnét, globalna sigyroby a logistiky

(B1) ZvysSenie efektivity riadenia globalnych vyrolmh sieti. Technolégie vyuZivajuce
Internet, siete zariadeni ako su RFID, bezdrét@rzary a zariadenia komunikacie stroj
— stroj.

(B2) IKT pre zvySovanie hodnoty vyrobkov. IKT nage podporujuce produkciu
inteligentnych priemyselnych vyrobkov, pokild vyrobu, Gdrzbu a povyrobné sluzby.
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(B3) Integracia produktov a sluzieb. Poskytovanakaznickej hodnoty prostrednictvom
sluzieb pre cely Zivotny cyklus vyrobkov.

(B4) ManaZment vyrobnych aktiv. $avé koordinacia vyrobného zavodu a viac timxého
dodavatéského réazca pre ekonomicku efektivios zdi¢anie hodnét so zakaznikmi.

(C) Digitalna tovaré: vyrobny dizajn , Zivotny cyklus vyrobkov a riaigen
(C1) Znalosti a ich analyzy. Komplexné inZinierskdatformy, ktoré umoiuja

medziodborové zdlanie informacii a prenos znalosti naprzgcastnenymi stranami a
zakaznikmi.

(C2) VylepsSené interoperabilné modely pre produktgrocesy. Inteligentné modely, ktoré
poméahaju znifipotrebu fyzickych prototypov.

(C3) Dizajnérske prostredie. Flexibilné prostresahopné prispdsabisa potrebam réznych
sektorov a odvetvi pre produkt dizajn, modelovaniezhodovanie a klientsky
orientované simulacie.

(C4) ManaZzment Zzivotného cyklu. Nové technické eted pd@as tvorby, vyroby a
pouZzivania produktov.

3. Vysoko vykonna vyroba
(A) Flexibilné prisposobitmé vyrobné zariadenia a systénpripravené k rychlej
rekonfiguracii a optimalnemu vyuzivaniu energie.

(A1) Noveé technoldgie, vysoky vykon vyroby Zadiska efektivnosti (objem, rychtbs
procesov), odolnagsa presnas Novy systém architektiry s adaptivitou strojnych
konsStrukcii zaloZzeny na mechatronickych modulodagcwstvové ovladanie a vysoko
efektivne meranie. Nové vybavenie, stroje a vyroby&témy, ktoré vyzaduju menej
dielenskych priestorov, prostrednictvom zniZeniaf@eych zariadeni, optimalizacie
cyklov a planovania procesov.

(A2) Vyvoj a vyroba komponentov zaloZzenych na iightnych materialoch a kombinacii
pasivhych a aktivnych materidlov, zvySenie adalityabivyrobnych systémov a
adaptivna optimalizacia modulov.

(A3) Noveé hybridné vyrobné systémy pre vyrobu, nddrd demontaz, na zaklade robotiky a
automatizanej techniky pre optimalizaciu Uloh medzid'mi a robotmi. Tieto systémy
budu vyvinuté s dladom na Specifické potreby malych a strednych pxani

(A4) Adaptivne stroje a vyrobné systémy pre optimaaspotrebu energie. Pruzna adaptacia
zdrojov energie pre vysoko vykonné pohony strojov.

(B) Vysoko presné mikro - vyrobné stroje a systémy

(B1) Rychle mikro vyrobné technolégie. Mikro elekirechanické systémy pre gitacom
riadené nanasanie a vytvrdzovanie Ziarenim a pkeonsenzory. ZlepSenie vyrobnej
techniky rapid prototypingu, vysoky vykon, prodwktia a flexibilita pre casto sa
meniace prevadzkové alebo sortimentné Strukturghajr

(B2). Vyroba 3D mikrostasti pomocou Sirokej Skaly materidlov (kovové it
kompozity, polyméry, keramika) a vo Rkgch objemoch. Novy proces integracie
réznych technoldgii vyroby. Analyzy spravania satemialov a ich interakcie s
vyrobnym procesom. Otazky kvality pre mikro kompuotye meracie stroje a zariadenia,
prislusenstvo a manipuae systémy.

(B3) Mikro tovarne a mikro vyrobné systémilahko konfigurovattné montazne linky
situované do malého priestoru pre montdZz a testevdrobnych séasti pristrojov,
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snim&ov, pohonov, af. Nova generacia modularnych makro, mezo a mikralmdcich
strojov a robotov s mozntemi vlastnej adaptacie a rekonfigurovaiesti. MozZnosti
pre zavadzanie prenosnych konfiguroVafeh tovarni na vyrobu a montaz high- tech
miniatdrnych zariadeni. Rozvoj riadiacich systénzogystémov zabezpenia kvality
pre mikro systémy.

(C) Néastroje planovania a simulacie pre otvorene, pispbiténé a adaptivne vyrobné
systémy

(C1) Metddy a nastroje pre vyrobné systémy konbgaté’'né pre zdravé, zelené a bespe
vyrobky. Metodiky zamerané na subor zdrojov a kalntrarchitektary vyrobného
systému tak, Ze ma vlastnosti a vykon optimélngawddajici dopytu v priebehiasu.
Moznosti rie&f vnutorné neistoty, ako nepredvidaté udalosti a neustale ladenie
parametrov vyrobnych procesov.

(C2) Znalostné néstroje pre planovanie procesaatfd®my integrované do informiaych a
vykonnych systémov pre nelinearny proces planovania

(C3) Integrované dielenské simulacie. Modelovacigstmje pracujice integrovanym
spésobom na rdéznych drovniach (proces, stroj, pigka a linky, tovars).

(C4) Vyspelé interaktivne grafické pouziviateé rozhranie. Nastroje umaflce
pracovnikom vysporiadasa s narastajucou zloZitosl simulacie a rozhodovacich
systémov vloZeny do strojov a vyrobnych liniek.

(B) Bez defektna vyroba
(D1) Sledovanie kvality a proaktivne zlepSovaniecesov pre kvalitu materialov a vyrobkov.

(D2) Inteligentné meracie systémy pre nulové chybyroby. Vyvoj rychlych a
prispésobiténych systémov pre presné€asovo efektivne meranie.

(D3) Pokrailé rozhodovacie nastroje pre nulové chyby vyrdlgyvé nastroje na dosiahnutie
nakladovo efektivnych procesov v ranych fazach jgnymwoduktu, konstrudné postupy
pre kvalitu podla dizajnu a vadam odolnych vyrobkov.

(D4) Vyvoj novej generacie riadenia kvality zaloyema vedomostiach v samdiacich sa
systémoch.

4. Vyuzivanie novych materialov vo vyrobe
(A) Vyroba pre pokrdilé Strukturalne a fundné materiély

(A1) Kompletné vyrobné razce pre nanokomponenty. Vyvoj vysoko vykonnychcpsov
vyroby pomocou nanotechnologii a nanomaterialov.

(A2) Vyrobné inzinierstvo kovovych a kompozitnych aterialov. Vyvoj novych a
inovativnych technolégii zameranych na zvySenieupatrov inteligentnych kovovych
a kompozitnych materialov.

(A3) Nové systémy pre vyrobu produktov na bazeadgth vidkien s vysokou pridanou
hodnotou a aplikovateog’ou.

(B) Nové funkcie materidlov prostrednictvom vyratimgrocesov
(B1) Vyroba s vysokou vykonnotsu pre variabilné plastové komponenty elektroniky.

(B2) Vyrobné procesy novych variabilnych komponentdnovainé procesy pre nové
komponenty, najma v textilnom priemysle, pre zlepSevykonu a zakaznickemu
dizajnu.
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(C) Vyrobné stratégie pre renovaciu a opravy

(C1) RozSirenie Zzivotnosti existujucich a novychultir, pri navrhovani a upkabvani
opatovného pouzitia d’ahtenia oprav.

(D) Konstrukcia vyrobkov pomocou udrZatgch technolégii spracovania materialov

(D1) Modelovanie a simulacie vyrobnych procesov.

(D2) Vyrobné postupy za pouzitia modernych mateviapre vyrobu a dodavky energie.
(D3) Vyroba miniatarnych siiastok.

(D4) Noveé technolégie pre vyrobu odliatkov, obralkamtvarniace procesy.

Zaver

Poznatky z analyz pre nasledujuce desge vyskumu vyroby mozno zhridtakto [1], [3],
[4]. SU zndme niektoré spdioe témy vyskumu vyroby, stanovené ako priority puellice
aktivity a financovanie:

» udrzatény rozvoj, zaloZeny natinnom vyuZzivani zdrojov vyroby,

* vyrobné technolégie vyuZivajuce potencial novychchtelégii (bio a nano
technoldgie),
* vyuZitie simulacie a modelovania pre rieSenie vysath problémov,
» agilné, rychlo reagujuce vyrobné systémy pre zéka&grorientovanu vyrobu.
Vyznamny je dbraz v mnohych krajinach na vyskumobyr na podporu rozvoja
novych priemyselnych odvetvi s vysokou pridanourtatdu. Zhoda je na nazore, Ze existuju
predpoklady na uaspesSny vyrobny vyskum s novym gkiplinarnym charakterom
prepojenia vedy a technoldgie (napr. syntetickdobia regenerativnej mediciny, rézne
nanotechnologie). Ako formy pre Sirokd spolupracu meSenie novych natoych dloh
inovacii vyrobnych systémov sa odpéaji si@’ové Struktlry, systematické vEddové
Stadie, nadnarodné fora, tvorba inéwgch scenarov, dt Tieto maju potencial na zvySenie
povedomia a interakcie medzi akademickou sférouenprsiom, viladnymi a inymi
inovatnymi organizaciami.

Suhrn

Clanok sa zaobera trendmi zmien vo vyrobnom vyskwmasledujicom obdobi. Definuje
hlavné dimenzie vyskumu pre priemyselnu vyrobu.rdmbje portfolio vyskumnych priorit
formulovanych renomovanymi organizaciami v prientiygeenajvyspelejSich Statoch. Ako
kracové témy vyskumu pre vyroby boli identifikovanériaté’ny rozvoj, zdrojovo efektivna
vyroba, vyuZzitie potencialu novych technoldgii, ¥itie simulacii a modelovania, technik pre
rieSenie vyrobnych problémov a agilné, rychlo rgagel vyrobné systémy pre zakaznicku
vyrobu s vysokou pridanou hodnotaiianok uvéadza prdiad priorit vyrobného vyskumu v
USA a v Eurdpskej unii.

KPuaéové slova
Vyrobny vyskum, prognézy pre vyrobu, inovacie.
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