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VYZNAM A ULOHA AUTOMATIZACIE VYROBNYCH
SYSTEMOV

IMPORTANCE AND ROLE OF AUTOMATION PRODUCTION
SYSTEMS
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Abstract

Automation means that the process is performed by using programmable machines.
Introducing the use of machines to the production process is called mechanization.
Automation goes one step further, because the process is not only supported by machines but
these machines can work in accordance with the program that regulates the behaviour of the
machine. The automation profession includes everyone involved in the creation and
application of technology to monitor and control the production and delivery of products and
service.
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Uvod

Automatizdcia je etapa rozvoja techniky, pre ktoru je charakteristické uskutoénovanie
vyrobnych, riadiacich a inych procesov bez priameho zasahu ¢loveka, spojend s objavom
automatickych vyrobnych liniek (20. roky 20. stor.), automatizovanych prevadzok a zavodov,
s vyuzivanim modernej vypoctove;j a riadiacej techniky (od 50. rokov 20. stor.). [13]

Automatizécia nevylucuje uplne ucast’ ¢loveka, ktory kontroluje a v§eobecne riadi pracu
strojov (nastavenie strojov, zadanie programu, zdsobovanie materialom, Udrzba), hoci
S rozvojom automatizacie stroje Coraz viac preberaju aj tieto funkcie.[1]

Vyvoj NC strojov
Vyvoj NC strojov sa rozdelil do 4 generacii [1, 3, 4]:
1. Do 1. generécie sa zarad’uje adaptacia a doplnenie ruc¢ne riadenych strojov.
2. 2. generaciu tvori nova konStrukcia pre autondémne nasadenie.

3. 3. generacia je pre nasadenie vo vyrobnych bunkach a pruznych vyrobnych systémoch
a linkéch.

4. 4. generacia NC strojov su konstruované pre HSC (High Speed Cutting) obrabanie
a autonomne a systémové nasadenie (prebieha doposial’).

V ramci tychto etdp vznikali postupne NC stroje pre vSetky zdkladné profesie obrabania,
obrabacie, frézovacie, sustruznicke centra a stroje s automatickou manipulaciou s obrobkami
a nastrojmi pre nasadenie do systémov. Vyvoj NC strojov, vyrobnych systémov a ich
komponentov sa zacal pisat’ uz pred rokom 1950 a pokracuje az doposial.
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Vyznam automatizacie v priemyselnej vyrobe

Hlavnym zdrojom tvorby a realizacie pokrokovej techniky v doterajSich vyvojovych
Stadiach vyrobného procesu je racionalizacia. Cielom racionalizacie je védcSia operativnost
riadenia, zniZenie nakladov na vyrobu, oslobodenie ¢loveka od monoténnej a inavnej prace,
zvySenie vyroby, akosti a kvality a uspora 'udského Cinitel’a.[3, 6]

Preventivna racionalizicia je cinnost, v ktorej sa systémovym spOosobom zavadzaja
technické, ekonomické aergonomické poziadavky vich vzajomnej interakcii do
novovytvorené¢ho alebo zrekonstruovaného diela na dosiahnutie jeho optimélneho efektu.[2]

Automatizacia vyroby znamena vyuzitie roznych technickych prostriedkov, pomocou
ktorych samocinne prebiehaju dielcie, alebo celé pracovné procesy podla vopred zadaného
programu.[1]

Tab. 1 Automatizacia na irovni stupiiov automatizacie[1]

Automatizacia na urovni dielni

1. stupeni automatizacia jednotlivych technologickych operacii

2. stupen automatizacia  systému  technologickych  operacii v ramci
technologického procesu

3. stupen automatizacia systému technologickych operécii v ramci vyrobného
useku, dielne

4. stupen komplexna automatizécia vyrobného tseku, dielne — automatizacia na
urovni podniku

5. stupent automatizacia technologickych procesov v ramci rovnakych dielni,
prevadzok

6. stupen automatizacia technologickych procesov vo vSetkych dieliach,

prevadzkach v rdmci podniku

Automatizacia na urovni vyrobnych zoskupeni

7. stupen ‘ automatizacia vo vSetkych podnikoch v rdmci vyrobnych zoskupeni
Automatizacia na urovni teritoria
8. stupen ‘ automatizacia okresu, kraja, republiky, atd’.
Automatizicia na urovni rezortu a zoskupenia
9. stupen automatizacia vyrobnych jednotiek a zoskupeni vramci urcitého
rezortu
10. stupen automatizacia v niekol’kych rezortoch v rdmci zoskupenia

Zikladné etapy automatizovanej vyroby

Medzi zakladné etapy automatizovanej vyroby mdézeme zaradit [7, 8]:
e Automatizacia pracovného cyklu — nasadzovanie poloautomatov a automatov. Ide
0 automatizaciu technologickych procesov. Vznik automatov je nevyhnutnym
dosledkom rozvoja a zdokonal'ovania konstrukcii vyrobnych strojov.

e Automatizacia sustavy strojov — vytvaranie automatickych liniek a usekov. Zahfia
rozlicné vyrobné operacie ako napr. obrabanie, meranie a kontrolu, montaz, balenie
ainé.
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e Komplexna automatizacia vyrobnych procesov — vystavba automatizovanych dielni
a zavodov. Siroko vyuzivajuce elektronické riadiace systémy strojov, automatizované
systémy riadenia vyroby, systémy riadenia kvality a iné.
Uvedené zdkladné hodnotenie automatizacie vyroby mozno rozvinat prostrednictvom
celého radu klasifika¢nych znakov.

Prostriedky automatizacie

RieSenie automatizovanych uloh je ovplyvnené typom vyroby. Technické prostriedky
pouzité pre automatizaciu kusovej, sériovej ahromadnej vyroby musia vychadzat
z optimalnosti rieSenia po stranke technologickej, technickej a ekonomickej. V kusovej
a malosériovej vyrobe bude prevladat nasadenie pruznych automatiza¢nych vyrobnych
systémov, priCom vo velkosériovej ahromadnej vyrobe bude tazisko vtzv. tvrdej
automatizacii.[3, 10]
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Obr.1 Technické uchovanie informacii Obr.2 Technické uchovanie informacii
v tvare pruznych paméti V tvare pruznych paméti pomocou NC

Zakladné kritéria prostriedkov automatizacie [4, 5]:

e Kritérium miery odstraniovania ¢loveka z vyrobného procesu a prenesenie riadiacich
a regulacnych funkcii na samotné zariadenie.

e Spdsob spracovania informdcii — prirodzené spracovanie informécii v 'udskej pamati,
technické uchovanie informécii v tvare pevnych pamditi, technické uchovanie
informacii v tvare pruznych paméti.

Obr. 3 Prirodzené spracovanie informacii Obr.4 Technické uchovanie informacii
v Pudskej pamiti v tvare pevnych pamiti

Trendy automatizacie

Trendmi automatizacie st lepSia kvalita, nizSia spotreba energie a surovin, viac
informacii, sluzieb a komfortu, spolahlivejSie a lepSie opravitel'né, prispdosobitelné novym
poziadavkam uzivatela, dlhSia Zivotnost, nizSie prevadzkové naklady pocCas zivotnosti
(automatizacné zariadenia su vyuzivané 7 az 15 rokov). Hlavné trendy automatizacie mézeme
rozdelit’ do 2 etap [3, 6, 8, 11,14]:
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Vyrobna automatizacia - Automatizacia je dnes jednym z najdynamickejSich
technickych odborov, je medziodborovou disciplinou. Vyuziva najmodernejSie
mikroelektronické suciastky apreberd najnovsie vysledky (informacie, postupy
avysledky vyskumu i Standardné vyrobky) zroznych oborov, predovsetkym
z elektroniky atechniky pocita¢ov, informatiky a komunikacnej techniky, ale aj
z meracej techniky, techniky pohonov a zabezpecovacej techniky.

Nevyrobna automatizacia - Automatizacia nevyrobnych procesov sa prejavuje v malej
energetike (malé vodné elektrarne, veterné elektrarne, vyuzitie soldrnej energie)
a technike budov (elektroinstalacie, svetelna technika tepelna a chladiaca technika,
vzduchotechnika, klimatizacia, riadenie netradi¢nych a obnovitelnych energetickych
zdrojov, vodného hospodarstva a Cistiarne vod), logistickych systémov (skladového
hospodarstva, manipulacnych a dopravnych systémov, vytahov a eskalatorov,
automatickych dveri avrat, parkovacich a gardazovych systémov, pouzivanie
pristupovych a sledovacich systémov) ale i vo vybaveni WC, technicka diagnostika
a zabezpeCovacia technika, automatizované meracie a monitorovacie systémy
asystétmy dialkového ovlddania, ndpojové ainé predajné automaty, zariadenia
vyuzivajuce inteligentné ¢ipové karty a d’alSie zariadenia.

Optimalizacia automatizovaného vyrobného procesu

Hlavné oblasti optimalizacie mozno rozdelit’ do tychto oblasti [3, 6]:

Suhrn

spdsob vyroby (obrdbanie, odlievanie) - je zavisly najmd od poctu vyrabanych
kusov, vel'kosti ddvok jedného typu vyrobku ako aj od zlozitosti vyrobku. Od toho
zavisi aj volba ustavujucich ploch, moznosti upinania, dosiahnutelnd presnost’
vyroby a iné,

vol'ba vyrobného postupu - optimalny vyrobny postup je treba volit’ s oh'adom na
pocet vyrabanych kusov. Obzvlast opatrne treba postupovat’ pri hromadnej a
vel’kosériovej vyrobe,

vyber vyrobnych prostriedkov (stroje, nastroje, pripravky, atd.) - vyrobné
prostriedky sa urcuju na zaklade technologického postupu, rozmerov vyrobku a jeho
zlozitosti. Vel'ky vplyv ma opat’ sériovost’ vyroby,

spOsob automatizicie toku materidlu (dopravnik, indukény vozik, atd’.) - volba je
zavisla od velkosti a hmotnosti prepravovanych vyrobkov, ako aj od vzdialenosti, na
ktor¢ je treba vyrobky prepravovat. Sem treba zaradit’ aj tok pripravkov a nastrojov,
sposob riadenia vyrobného procesu - je to zvyCajne integrujuci ¢len automatizacie
vyrobného procesu. Pod pojmom riadenie sa rozumeji technické postupy, pri
ktorych stroje, pristroje a zariadenia v ohrani¢enom systéme st ovplyviiované vo
svojich fyzikalnych a technickych hodnotach ziadanym spdsobom v ramci platnych
zakonitosti.

Trhové prostredie je také prostredie, kde stdle niekto vitazi, ale aj niekto prehrava.
Dynamicky celok, ako trh nazyvame, sa stdle meni a spolo¢nosti maji moznost’ ovplyvitovat
spravanie konkuren¢nych spolo€nosti svojimi aktivitami a neustdlymi zlepSeniami. Sila

vplyvu

je dana zdrojmi ardznymi moznostami spolocnosti (technologickou turoviou,

finan¢nymi zdrojmi a vyrobnou kapacitou).
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Spravne riadend spolo¢nost’ je vtedy, ked’ plati, ze byt ispeSnym podnikom znamena
uspokojit’ potreby a zelania lepSie ako konkurencia. Preto sa musia pracovnici spolo¢nosti
prisposobit’ nielen rdéznym stratégiam konkurentom, ale hlavne potrebam cielovych
spotrebitelov.

Prispevok bol pripraveny v ramci riesenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0102/11 “Metody
a techniky experimentdalneho modelovania vnutropodnikovych vyrobnych a nevyrobnych
procesov.

Tento prispevok bol vytvoreny taktiez s realizaciou projektu "Centrum vyskumu riadenia
technickych, environmentalnych a humannych rizik pre trvaly rozvoj produkcie a vyrobkov v
strojarstve” (ITMS: 26220120060), na zaklade podpory operacného programu Vyskum
avyvoj financovaného z Eurdopskeho fondu regionalneho rozvoja — aktivita 3.1 Integrované
projektovanie vyrobnych systémov na baze fyzického a virtudlneho modelovania.
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