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MODELLING THE PRODUCTION HALL WITH AN EMPHASIS
ON USABILITY SOLUTIONS
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Abstract

Main idea of contribution is to demonstrate the process of creating multi-functional 3D model,
on the example of case study. Model was the basis for representation innovated layout
optimization and introduction of elements and it’s not only, the implementation of the variable
designs too. Achieving better results it is necessary to buy new machines, whether or
rearrangement of existing capacities, eliminate unnecessary infrastructure, is also necessary to
improve the handling ability with heavy materials.
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Uvod

Na zéklade vnutropodnikovych informécii, smernic dokumentujucich procesy prebiehajice
V spolocnosti, je mozné identifikovat' ¢asti procesu, jednotlivé vykonavané cinnosti, Ci
oblasti optimalizaciou ktorych bude spolo¢nosti umoznené vykonavat uvedené c¢innosti
lepsie a to s vyuzitim 3D modelu pracoviska.

Problémom v mnohych Slovenskych spolo¢nostiach ale casto byva nizky stupen
rozpracovanosti dokumentacie, nielen dokumentacie procesov ale aj zdkladnych
dispozi¢nych schém pracovisk, tiez stavebnych podkladov objektov, v ktorych podnik
realizuje svoje ¢innosti. Je mozné prikro€it’ k fotodokumentacii predmetnych objektov, ich
premeraniu a skresleniu do formy uvodnych skic, za u¢elom tvorby modelu suc¢asného stavu,
s ciel'om identifikacie moznych oblasti optimalizacie.

Tvorba 3D modelu za ticelom navrhu opatreni

3D model je mozné variabilne vyuzivat, modifikovat, virtualne modelovat
potencionalne rieSenia, tie multikriteralne hodnotit’. Kritéria hodnotenia moézu podla [2]
okrem financnych kritérii, ¢i kritérii na redlnost” zavedenia navrhovanych opatreni aj iné
v zavislosti od danej prevadzky a podmienok v ktorych sa spolo¢nost’ nachadza.

Na obr.1 je mozné vidiet’ Cast’ haly, ktora bola neskor spracovana do 3D podoby.
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Obr. 1 Priklad fotodokumentacie s ciel’om tvorby 3D modelu

Odstranovanie Kkritickych miest

Medzi ¢asto identifikované oblasti optimalizacie vyrobnych spolo¢nosti patria zastarany
strojny park, chyby vyplyvajuce z nevhodnych pracovnych podmienok, z nekvalifikovanosti
personalu, nesustredenosti, pripadne prostredia, tiez nevhodné stroje, ¢i nastroje.

Vtomto pripade boli identifikované: zastarany technicky strojovy park azla
manipula¢nd schopnost’ s tazkym materialom. Bol vypracovany navrh na rieSenie tychto
problémov: zavedenie nového CNC ststruhu a v druhom pripade navrh mostového Zeriava.

Na obr. 2 je zobrazené pracovné prostredie programového vybavenia Inventor, za
pomoci ktorého bol vytvoreny model navrhnutého CNC sustruhu, v detaile model Zeriavu
S podpornou konstrukciou.

Obr. 2 Model navrhovaného CNC sustruhu
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Obr. 3 Novy CNC siistruh v jeho prostredi

Na obr. 3 vidime model ststruhu uz po odstraneni Zeriava a za nim je vidiet' novy
nosnik Zeriava.

Obr. 4, 5 obsahujt 3D zobrazenia po renderovani vo formate jpg. Tieto v strukture pred
a po Ciastkovo znazornuju modelovany suc¢asny a navrhovany stav predmetnej haly. Stenu na
obr. 4 bolo potrebné odstranit’, o umoznilo dosah mostového zeriava na celt halu.

Obr. 4 Stena pred pred a po demolacii

Po odstraneni steny je mozné modelovat’ nosnik Zeriava, ktory bude umiestneny po
oboch stranach haly.
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Obr. 5 Model ¢asti haly pred a po zavedeni Zeriava

Otoc¢ny zeriav obr. 6 bude odstraneny a na jeho miesto sa nainstaluje novy CNC sustruh.

Obr. 6 Otoény Zeriav

Stav vyrobnej haly po optimalizacii bol spracovany do 3D podoby. Podklady
vygenerované pocas procesu modelovania budu podkladom pre multifunkéné vyuzitie 3D
modelu a to nielen pre spominané variabilné projektové rieSenie haly.
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Obr. 7 Sirokouhlé pohPady na vyrobni halu

Zaver

Pomocou 3D modelov je mozné vytvorit’ prvé priblizenie modelu projektového rieSenia
vyroby, prepojit modelované prvky medzi sebou, aj s prostredim, predvidat’ zat'azenia, alebo
situovat’ spravanie navrhnutej zostavy, ¢i analyzovat’” vobec. Po implementécii navrhov
vyplyvajicich zo zisteni je mozné vykonavat’ analyzované ¢innosti lepsie.

Dosahovaniu vyssich vykonov konkrétnej spolo¢nosti brani zastarany strojovy park. Je
potrebna vymena strojov za novSie CNC stroje, preusporiadanie strojov a odstranenie
nepotrebnych strojov z pracoviska. Na hale je umiestneny Zeriav s otonym ramenom,
S kratkym dosahom, preto pracovnici pouZzivaji na manipulaciu vysokozdvizny vozik.
V dosledku zdvihania tazkych foriem hrozia rizikd urazu, ¢i poskodenia zariadeni.
Manipulécia je zdfhava a naroéna. Je nevyhnutné zakupit novy mostovy Zeriav. Instalaciou
ktorého v zmysle multifunkéného 3D modelu sa zlepsi manipulacia s materialom.

V ramci analyz bolo identifikované aj nevhodne zvolené obrabacie stroje: pri obrabani
grafitu sa musi pouZzivat’ uzavreté parné prostredie, ktoré zachytdva Castice grafitu, aby sa
nedostali do ovzdusia, ¢o v tomto pripade nie je dodrzané. Zmenit’ sposob vyroby nastrojov
pre vlastni potrebu na elektroerozivne opracovanie (grafitové elektrody), ktoré sa
Vv st¢asnosti vyrabaju na CNC frézkach. Nevhodne volené nastroje, ¢o sposobuje nekvalitné
opracovanie, zniZuje tempo vyroby. Bolo odporucené investovat do novych, tvrdsich,
kvalitnych nozov a fréz, nakol’ko v sti¢asnosti sa pouzivaju staré nastroje z tvrdenych oceli,
ktoré nemozno vystavovat’ naro¢nej$im reznym podmienkam a pod. V désledku neustalej
modernizacie a zlepSovania pracovnych postupov sa zvySuju poziadavky na tvorbu a upravu
pracovného prostredia. Tiez je vhodné navrhnut' =z hladiska bezpecnosti renoviaciu
priemyselnej podlahy vo vyrobnej hale atiez farebné ohranicenie pohybu zamestnancov
a pracovnej zony. [3]

Sumar

Cielom predmetného prispevku bolo na konkrétnom pripade vyrobnej spolocnosti
demonstrovat’ proces tvorby multifunkéného 3D modelu, ktory bol podkladom pre
znazornenie inovovaného dispozi¢ného rieSenia a zavedenie optimalizacnych prvkov a je
predpokladom realizacie nielen variabilnych projektovych rieSeni. Dosahovaniu lepsich
vysledkov analyzovanej spolo¢nosti brani zastarany strojovy park. Je potrebné dokupit’ nové
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stroje, tiez preusporiadanie sucasnych kapacit, odstranenie nepotrebnej infrastruktary, tiez je
nutné zlepsit’ manipula¢nt schopnost’ s tazkym materialom.

Prispevok bol pripraveny v ramci rieSenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0102/11 “Metody
a techniky experimentdalneho modelovania vnutropodnikovych vyrobnych a nevyrobnych
procesov”.
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