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Abstract

Timeliness problems associated with the removal of bottlenecks and the need to address them
in relation to long-term successful business force companies to use to improve their processes,
modern tools simulations and presentations for practical purposes, with different kinds of
mutually corresponding calculations, and layout. The present contribution explores the
general overview of this area. In summary, the benefits paid to the implementation of 3D
modeling.
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Uvod

Trend rastiicej narocnosti zdkaznika nati podniky zvySovat efektivitu vSetkych svojich
procesov a vyuzivat moderné nastroje simulécii a prezentécii pre praktické ucely s cielom
neustaleho zlepSovania, zefektiviiovania vSetkych ¢innosti podniku a odhalovania rezerv pri
zohladnovani vyvoja na trhu, tiez vyvoja v oblasti technoldgii. Vysledkom implementacie
zisteni je lepSie plnenie funkcii jednotlivych procesov podniku a spokojny stile narocnejsi
zakaznik.

Proces 3D modelovania

3D modelovanie podla [2] je proces rozvoja matematického vyjadrenia
trojdimenzionalnej plochy objektu s vyuzZitim Specializovaného softvéru a jeho vysledkom je
tzv. 3D model. Ten moZe byt zobrazeny prostrednictvom procesu nazvaného 3D rendering,
tvz. rendrovania. Tvorba 3D modelu je predpokladom jeho dalSieho mnohostranného
vyuZitia.

3D modely mézu byt vytvarané fyzicky, algoritmizéaciou tvz. procesné modelovanie,
alebo ich ,,naskenovanim® za pomoci technickych prostriedkov.

Modelovanie obecne sa sklada z vytvarania jednotlivych objektov, ktoré st neskor
pouzité v prostredi. EXistuje mnoho technik modelovania, vratane: konstruktivnej geometrie
,constructive solid geometry*, implicitnych ploch ,,implicit surfaces®, ¢i ¢lenenia ploch
,,subdivision surfaces®.

Modelovanie je mozné vykonavat pomocou Specializovanych programov pr.
SolidThinking, alebo ako sucast’ aplikacie pr. Lofter v 3ds Max, alebo niektoré platformy
programovacich jazykov ako v POV-Ray, pri¢om v niektorych pripadoch nie je mozné presne
Specifikovat’ rozhranie tychto stavov.
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V sucasnosti existuje a stale sa vyvija kvantum softvérov tj. programového vybavenia pre
tvorbu 3D modelov. Obecne je programy mozné rozdelit do dvoch kategoérii: grafické
modelovanie a technické modelovanie.

2D a 3D software na tvorbu grafickych a technickych modelov

Medzi najpouzivanejSie programy na tvorbu grafickych modelov (nemaju presne
definovani geometriu tvarov) patria: 3Ds Max, Maya, Rhino, Lightwave, Cinema 4D, XSI,
ZBrush, Blender.

Medzi najpouzivanejSie programy na tvorbu technickych modelov (tie maji presne
definované geometrie tvarov) patria: CATIA, Pro/ENGINEER, I-DEAS, Solid Edge, Solid
Works, Inventor, AutoCAD.

Software pouZzivany pri tvorbe 3D technickych modelov

Autodesk Factory Design Suite je novy CAD nastroj pre navrh tovarenskych hal a
vyrobnych liniek. Je ponikany v dvoch variantoch: Autodesk Factory Design Premium a
Autodesk Factory Design Advanced.

Tieto zvyhodnené "suite" produkty obsahuju funkcie pre dizajn vyrobnych liniek,
skladov, alebo kancelarii (tzv. "factory layout") od 2D a 3D schém, az po 3D vizualizacie a
animacie. Okrem priestorového rozmiestnenia strojov a zariadeni rieSi aj prepojenie
jednotlivych prvkov medzi sebou, aj ich napojenie na rozvody energii, dat, stlaceného
vzduchu, atd’. Doddvana kniznica prvkov obsahuje dopravnikové pdsy, mostiky, potrubné
prvky, steny, atd’. [6]

Autodesk Factory Design Suite Premium 2011 je inStalaény balik a obsahuje aplikacie:
AutoCAD Architecture, Autodesk Inventor, Autodesk NavisWorks Simulate, Autodesk Vault
a Autodesk Factory Design Utilities (na Inventor a NaviswWorks). [6]

Pri modelovani haly Obr. 1 bol vyuzita ¢ast’ tohto balika a to Autodesk Inventor 2011.
Autodesk Inventor 2011 [7]

Autodesk idedlne rozumie projekénym procesom a umoziuje jednoduché projektovanie v
3D. Vdaka aplikécii Inventor Autodesk poméha konStruktérom rychlejSie a s niz§imi
nakladmi navrhovat’ a vyrabat’ lepSie vyrobky.

Inventor umoznuje konStruktérom integrovat’ uz existujuce 2D navrhy do svojho 3D
navrhovacieho prostredia. Vdaka tomu maju opédtovne mozZnost' vyuZzivat subory DWG
vytvorené v Auto CAD 1 3D data a zdielat’” ich s d’al§imi vyrobnymi aplikdciami od
Autodesku.

Produktovy rad Autodesk Inventor poskytuje komplexné rieSenie a integrovanii sadu
nastrojov pre 3D navrhovanie a dokumentéciu.
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Obr. 1 Model haly vytvoreny programovym balikom Autodesk Factory Design Suite Premium 2011
konkrétne Autodesk Inventor 2011

Autodesk Inventor Profesional obsahuje nastroje pre vytvaranie kompletnych vyrobkov
aj zlozitych trasovych systémov, taktiez automatické generovanie presnych rozpisiek
materidlov a Uiplnej vyrobnej dokumentacie.

V Autodesk Inventore je mozné situovat’ dynamické spravanie navrhnutej zostavy v
priebehu celého spracovavaného cyklu. Zaroven moézu presne predvidat prevadzkové
zat'azenie a zrychlenie. Integrovany nastroj pre analyzu metdédou kone¢nych prvkov najviac
umoznuje inzinierom analyzovat’ navrhy a predist tak porucham spdsobenych vysokou
zat'azou.

Pracovny postup ur€ovany funkénym ndvrhom v aplikacii Autodesk Inventor premieiia
navrhovy proces na konkurenénti vyhodu. Jeho vysledkom su vyspelé 3D digitalne prototypy,
ktoré umoznuju ndvrharom interaktivne testovat, situovat’ a zdielat navrhy v sucasnom
SirSom vyvojovom prostredi skor, ako sa dostanu do vyroby. Autodesk Inventor umoziiuje
inZinierom sustredit’ sa na funkéné poziadavky navrhu a na ich zéklade vytvéarat’ 3D modely.
Inovovana funk¢énost’ Autodesk Inventoru umoziuje konstruktérom venovat’ ¢as navrhovaniu,
namiesto toho aby riesili problémy s modelovanim geometrie.

Prinosy implementacie 3D modelovania

Pomocou 3D modelu je mozné vytvarat’ rozne typy simulécii a prezentacii pre praktické
ucely s rdznymi druhmi vzajomne koreSpondujtcich vypoctov, ¢i dispozicnych rieSeni.
Umoznuje:
e situovat’ dynamické spravanie navrhnutej zostavy v priebehu celého spracovavaného
cyklu,
e vytvorit' prvé priblizenie modelu vyroby a d’alSich projektovych rieSeni vyrobnych,
priestorov, ¢i inych kapacit,
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e prepojit’ jednotlivé modelované prvky medzi sebou,
e napojenie prvkov na rozvody energii, dat, stlaené¢ho vzduchu, atd’.,
e predvidat’ prevadzkové zataZzenie a zrychlenie a to S vysokou presnost’ou,

e umoziuje analyzovat' navrhy a predist tak porucham sposobenych napr. vysokou
zat'azou, prevenciu neziaducich javov vobec.

Po implementacii zisteni vyplyvajucich z realizovanych simulécii a prezentacii je
mozné vykonavat’ modelované Cinnosti lepsSie. Je mozné napr. zvysit rychlost’ vyrobnych
operacii, zlep$it’ manipulaciu s materidlom, lepSie vyuzit kapacity, alebo zvysit’ bezpecnost’
prace.

Suhrn

Aktudlnost’ problémov spojenych s odstraiiovanim kritickych miest a nutnosti ich rieSenia v
podnikoch po celom Slovensku nuti podniky vyuzivat pri zlepSovani svojich procesov
moderné ndstroje simuldcii a prezentacii pre praktické ucely s réznymi druhmi vzijomne
kore$pondujucich vypoctov, €i dispozicnych rieSeni. Prispevok je sondou do vSeobecného
prehl'adu informacii z predmetnej oblasti.

Zaver
Prispevok bol pripraveny v ramci riesenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0102/11 “Metody
a techniky experimentdlneho modelovania vnutropodnikovych vyrobnych a nevyrobnych

procesov”.
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