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NAKLADY SPOJENE S VY,STAVBOU VETERNEJ
ELEKTRARNE

CONSTRUCTION’S COST OF WIND POWER PLANT

Lenka MAGULAKOVA — Miriam PEKARCIKOVA

Abstract

Wind power plants built by leading international manufacturers resist weather, local climate,
wind speed and are certified for about 20 years, respectively longer, especially in areas with
low turbulence climate. Wind conditions on land are more turbulent than at sea, so wind
turbines are installed offshore and are certified for up to 25-30 years. The disadvantage of
wind turbines installed at sea are higher investment costs, but offset by their longer life.
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Uvod

Veternd energia prindSa nielen ekologické, ale najmd hospodarske efekty: planovanie,
vystavba zékladov, prijazdovych ciest, kabeldz elektrickych napojeni, idrzba ciest a obsluha
zariadeni, to vSetko treba zabezpecit' z miestnych zdrojov. Pocet zaSkolenych pracovnikov
zavisi od velkosti veterného parku. PocCas Zivotnosti zariadeni treba vynalozit' na udrzbu
rovnaké néklady ako na vystavbu. Po ukonceni prevadzky (20-25 rokov) musi prevadzkovatel
po odstraneni zariadeni vratane beténovych zdkladov odovzdat’ obci izemie v pévodnom
stave. [1]

Kapitalové naklady

Z kapitalovych nakladov na projekt veternej energie najviac dominuju naklady na samotné
veterné turbiny. Na obr.l je znazornena typicka struktara nakladov na 2 MW turbinu
postavenu v Eurdpe. Priemernd turbina inStalovand v Eurdpe mé celkové investicné naklady
vo vyske priblizne 1.23 mil. €/ MW. Celkovy podiel nakladov na veternu turbinu je priblizne
okolo 76%, zatial’ ¢o naklady na pripojenie K sieti st asi 9% a zaklad predstavuje asi 7%. Iba
malu Cast’ z celkovych ndkladov predstavuju ostatné zlozky, ako su napr. riadiace systémy a
poda. [2]
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Obr. 1 Naklady na veterni elektrarei [2]
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Instalicia veternych turbin a iné prvotné naklady
Medzi naklady na vystavbu veternej elektrarne patria najma (tab.1):
zaklady,

e Vystavba ciest,

e podzemna kabelaz v ramci veterného parku,
¢ nizke a stredné transformatory napétia,

e rozvodne stredného a vysokého napitie,

e doprava,

montaz a skusky,
e administrativne a pravne naklady.

Tieto prvky nakladov bezne predstavujii priblizne len 16% - 32% z celkovych
investicnych nakladov veterného projektu. V urovani nakladov na vystavbu ciest hra
kla¢ovu tlohu geografia. Ide o dostupnost’ miesta, geotechnické podmienky, kabelaz a pod. v
mieste kde bude postavena veterna farma. Vseobecne povedané, existujt tispory Vv rozsahu pri
vystavbe veternych elektrarni, a to tak z hl'adiska celkovej velkosti veternych elektrarni
(viacero turbin spolo¢ne zdiela rozvodiiu, konstrukéné naklady a aj naklady na vyvoj).
Vicsie turbiny maji vSeobecne pomerne nizsie naklady na instalaciu rotora. Naklady na pocet
komponentov veternych elektrarni, ako st napr. elektronické riadiace jednotky, zakladna
a pod. sa lisia menej - imerne s vel'kostou veternej turbiny.

Tab. 1 Struktira nakladov pre typickii 2 MW veterni turbinu in§talovanii v Eurépe u [2]

Investicie Podiel z aplnych
(1,000 €/ MW) nakladov (%)
Turbina 928 75,6
Sietové spojenie 109 8,9
Zaklady 80 6,5
Prendjom pody 48 3,9
Flektricka inStalacia 18 15
Konzultacie 15 1,2
Finan¢né ndklady 15 1,2
Vystavba ciest 11 0,9
Kontrolny systém 4 0,3
Spolu 1,227 100

Prevadzkové a adrzbové naklady a ostatné variabilné naklady

Veterné turbiny ako kazdé iné priemyselné zariadenie vyzaduju servis a udrzbu, ktoré
predstavuju znac¢ny podiel na celkovych roénych nakladov turbiny. Avsak, v porovnani s
vacsinou ostatnych energetickych naklady su vel'mi nizke. Prevadzkové a udrzbové naklady
st spojené s obmedzenym poctom nakladov na komponenty, ktoré zahfnaju (obr.2):

e poistenie,
e pravidelna udrzba,
e oOprava,
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e nahradné¢ diely,
e administrativa.

Niektor¢ z tychto nakladov mozno pomerne 'ahko odhadnut’. Je mozné ziskat’ Standardné
zmluvy (poistovne a pravidelna tdrzba), ktoré pokryvaji velka cast’ nakladov pocas celej
Zivotnosti veternej turbiny. Naopak, naklady na opravu a s nimi stuvisiace nahradné diely su
vel'mi tazko predvidatelné. Vsetky zlozky nakladov sa zvySuji umerne k zvySovaniu veku
turbiny a néklady na opravu a nahradné diely st ve'mi ovplyvnené vekom turbiny.
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Obr. 2 Rozdelenie prevadzkovych a udrzbovych nakladov veternej turbiny [2]

Predpokladané néklady na vyrobu elektrickej energie v Eurdpskej Unii narok 2015
a 2030 st uvedené na obr.2.
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Obr. 3 Predpokladané naklady na vyrobu elektrickej energie v Eurépskej Unii na rok 2015 a 2030 [2]

Suhrn

Veterny priemysel dneska je jednym z najrychlejSie rasticich energetickych sektorov na svete
a ponuka prilezitost’ prejst’ na globalnu ekonomiku zalozenti na OZE.

Prispevok  bol pripraveny v ramci rieSenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0102/11 Metody a
techniky experimentdlneho modelovania vnutropodnikovych vyrobnych a nevyrobnych procesov.



‘ﬂ Thel4™ International Scientific Conference

| { Trends and Innovative Approaches in Business Processes “2011” ul

KPiacové slova
Veterna energia, veternd turbina, naklady.

Pouzita literatura

[1]
[2]

[3]

[4]

REMBOWSKI Lukasz: Veternd energia. [cit. 2011-05-05] Dostupné na:
http://www.windpower.sk/?a=article&id=374,

KROHN, Soren — MORTHORST, Poul-Erik — AWERBUCH, Shimon: The Economics
of Wind Energy, A report by the European Wind Energy Association. 2009, Dostupné
na internete: www. ewea.org,

KUDELAS, Dusan — RYBAR, Radim — CEHLAR, Michal: Energia vetra prirodné,
technické a ekonomické podmienky jej vyuzitia. KoSice: Edi¢né stredisko Fakulty
BERG, TU v Kosiciach, 2009. 215s. ISBN 978-80-553-0169-3,

KUDELAS, Dusan — RYBAR, Radim: Aspekty uplatnenia veternej energetiky na
Slovensku. 2006. [cit. 2011-05-05]. Dostupné na:

http://wwwe.elis.sk/download_file.php?product_id=1254&session_id=8vqs58fpagd8udrf
1kila7p3h6.

Kontaktna adresa

Ing. Lenka Magul'dkova

Technicka univerzita v KoSiciach,
Strojnicka fakulta

Katedra environmentalistiky

Park Komenského 5, 040 01 KosSice
e-mail: lenka.magulakova@tuke.sk,

Ing. Miriam Pekar¢ikova, PhD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta

Katedra priemyselného inzinierstva a manazmentu
Némcovej 32, 040 01 KoSice
e-mail: miriam.pekarcikova@tuke.sk.



mailto:lenka.magulakova@tuke.sk
mailto:miriam.pekarcikova@tuke.sk

