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GRAFICKA INTERPRETACIA ZHLUKOVEJ ANALYZY
A VYBER POCTU VYZNAMNYCH ZHLUKOV

GRAPHIC INTERPRETATION CLUSTER ANALYSIS AND SELECT
THE NUMBER OF IMPORTANT CLUSTER

Jana Hal¢inova - Peter Trebuna

Abstract
The article deals with graphical interpretations of cluster analysis hierarchical method, which
is tree diagram, so called dendrograph, in vertical or horizontal form. From clusters
represented in dendrograph need to be selected optimal amount of clusters. Significant
clusters is possible to define with heuristic access or on the basis of quality indicators of
clustering.
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Uvod

Zhlukova analyza ma Siroké uplatnenie, predovSetkym vSak pri zhlukovani objektov do
zhlukov, ktoré maji prirodzent tendenciu sa zlucovat. Zhlukovou analyzou je mozné
dosiahnut’ usporiadanie objektov do obsahovo podobnych zhlukov. Podstatou zhlukove;j
analyzy je tvorba zhlukov ato na zaklade podobnosti resp. nepodobnosti zhlukov, pricom
objekty v ramci zhluku st si podobné ¢o najviac a zhluky navzajom podobné ¢o najmene;j.

Graficka interpretacia zhlukovej analyzy

Vystupom hierarchickych metdd zhlukovej analyzy moéze byt dvojrozmerny diagram
znamy ako dendrogram, ktory graficky znazorfiuje zhluky na roéznych zhlukovacich
urovniach. Dendrogram je stromovy diagram, ktory sa pouziva k ilustracii spojenia
vytvoreného v kazdom kroku analyzy.

Analyzou zhlukov je mozné hodnotit’ jednak podobnost’ objektov — analyzovanou
pomocou dendrogramu objektov, alebo podobnost’ znakov — analyzovanou pomocou
dendrogramu znakov. Dendrogram podobnosti objektov je standardny vystup hierarchickych
zhlukovacich metdd, zktorého je zjavna Struktira objektov v zhlukoch. Dendrogram
podobnosti znakov odhal’'uje m-tice (naj¢astejSie dvojice €i trojice) znakov, ktoré su si vel'mi
podobné ast vzijomne nahraditelné. Na obr.l je zndzorneny priklad horizontalneho
a vertikalneho dendrogramu.
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Obr.1 Dendrogram
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Vyber poctu vyznamnych zhlukov

Dendrogram graficky znazoriiuje vela roznych skupin objektov, ktoré mozu byt
prezentované ako zhluky a preto je potrebné stanovit’ optimalny pocet zhlukov. Existuja dva
hlavné pristupy na stanovenie poc¢tu vyznamnych zhlukov:

1. heuristicky pristup,

2. ukazovatele kvality (efektivity) zhlukovania.

Heuristicky pristup je najvyuzivanej$i pristup pre vyber vyznamnych zhlukov a
predstavuje urcenie poctu zhlukov na zdklade subjektivneho nazoru riesitela. Zakladnym
ukazovatelom kvality zhlukovania je porovnanie vnutrozhlukového a medzizhlukového
rozptylu a to na zaklade matice vnutrozhlukovej variability:

W = inzh(xhi _)_(Ch)’(xhi —%,)

h=l i=1l
a matice medzizhlukovej variability:

B= inh()_(ch _)_()’()_(ch —X),

kde X je celkovy vektor priemerov hodndt znaku pre cely subor.
Rozdelenie zhlukov bude optimalne, ak:
e determinant matice vnutrozhlukovej variability bude minimalny,
e stopa matice medzizhlukovej variability bude maximalna.

Kvalitu zhlukovania je mozné ur€it’ aj pomocou charakteristik uvedenych v Tab. 1, ktoré
su taktiez zalozZené ,,na rozklade sumy Stvorcov odchylok jednotlivych hodnot od priemeru na
medziskupinovi a vnutroskupinovi sumu Stvorcov odchylok pocitani na kazdom kroku
zhlukovania“.

Tab. 1 Charakteristiky uréujuce pocet vyznamnych zhlukov

Charakteristiky Oznadenie Popis Optimalne hodnoty
« , ] vyjadruje homogenitu e
Standardna odchylka RMSSTD nového zhluku hodnoty by mali byt nizke
jadruje heterogenitu .
Koeficient determindcie RSQ v J g hodnoty by mali byt vysoké
zhlukov
] id jadruje homogenitu
Semiparcidlny sprsq | Yiadl g hodnoty by mali byt nizke
koeficient determindcie spojenych zhlukov
vyjadruje homogenitu .
Vzdialenost’ zhlukov CD Y] ) ,J g hodnoty by mali byt nizke
spojenych zhlukov
Stihrn

Zhluk predstavuje skupinu objektov, ktorych vzdialenost’ tzn. nepodobnost’ je mensia ako
vzdialenost’ objektov do zhluku nepatriacich. Zhluky hierarchickych metdd zhlukovej analyzy
su prezentované vo forme dendrogramov, ktoré graficky znazornuji rézne skupiny zhlukov
v roznych zhlukovacich wrovniach. NajcastejSie su vyznamné zhluky volené na ziklade
subjektivneho nazoru, tzn. pomocou heuristického pristupu. Inym spdsobom vyberu
vyznamnych zhlukov je stanovenie charakteristik urujucich pocet vyznamnych zhlukov ako
su Standardnd odchylka, koeficient determinacie, semiparcialny koeficient determinacie
a vzdialenost’ zhlukov.
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