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MODERNIZACIA VYROBNEJ TECHNIKY MALYCH VYROB
- ELEKTROMODERNIZACIA SEPARACNEJ ODSTREDIVKY

MODERNIZATION OF PRODUCTION TECHNIQUES FOR
SMALL PRODUCTIONS - ELECTRICAL MODERNIZATION
CENTRIFUGE SEPARATION.
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Abstract

In the article describes frequency converter SINAMICS G110 and its application in motion
control and automation. One of area applications is drive of centrifuges. This is typical drive
with hard running start and long time of the start.
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Uvod

Vyrobnu techniku nie je mozné stale zdokonal'ovat’ iba prisunom novych produktivnych
strojov. Konstatovanie o to viac plati v podmienkach malého podnikania a Zivnostenske;j
vyroby. Pochopenie tohto trendu vyvoja vyrobnej techniky, v malom podnikani znamena
modernizécie zastaralej vyrobnej zdkladne. U vacSiny slovenskych podnikatel'ov pdsobiacich
Vv oblasti strojarskej malovyroby je realizovate'na ako modernizdcia postupnd, rozlozena do
niekol’kych dlhodobejsich etap, ktora je prevaznej miere realizovana vlastnymi kapacitami

Realizuje sa ako modernizicia prostriedkov doplnkovych modernizaénych
a Specidlnym prisluSenstvom tychto strojov, doplnkovymi riadiacimi systémami a beznymi
mechanizanymi a automatizacnymi prvkami

Preto nevyhnutnostou je modulovd koncepcia ich konfigurdcie poskytujica Siroku
Skalu  technicky 1 ekonomicky dostupnych prostriedkov pre realizaciu aj ciasto¢nych
modernizaénych zlepSeni starSich vyrobnych prostriedkov. Investi¢ne je menej naro¢na a pri
vytvoreni vhodnych podmienok realizacia modernizacie moze prebehnut’ vo vel'mi kratkom
case niekol’kych tyzdnov alebo dni.

Vyplyva to aj zo skutocnosti , ze niektoré doplnkové moderniza¢né prostriedky svojim
rozsahom a hodnotou nespadaju do kategérie investicii a d’alej tym ,ze v rade pripadov mozno
zabezpecit’ modernizaciu vlastnymi silami.

Inovacie produktu zahfnaji podstatné zmeny v schopnostiach tovarov a sluzieb a to
ako uvedenie Uplne nového tovaru alebo sluzby, tak aj vyznamné vylepSenie uz existujuceho
produktu. Inovacie existujucich vyrobkov st zamerané na zdokonalovanie parametrov a
vlastnosti uz existujucich vyrobkov, alebo na vytvorenie Uplne novych vyrobkov,
vychéadzajucich z novych konstrukénych koncepcii a principov a uspokojujucich tplne nové
potreby.
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V priemyselnej pohonarskej praxi je mnoho pripadov, v ktorych je treba sa spravne
rozhodnut, ¢i dané zariadenie vymenit alebo pokusit’ sa ho inovovat. Toto rozhodnutie
najCastejSie nardza na ekonomickd stranku (obr.1), pri zachovani existujucich technickych
parametrov zariadenia. NajcastejSia vol'ba je vSak aj tak kupa nového zariadenia. Je ale aj
dost’ takych pripadov, kde s velkou financnou a aj technologickou rezervou postaci len
vymena niektorych ¢asti zariadenia za nové a cenovo pristupne a zariadenie moze d’alej plnit’
svoju funkciu. Jednym z takychto prikladov je aj aplikacia popisovana v tomto prispevku.
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Obr.1 .Specifikdcia nakladov modernizacie zastaralej vyrobnej techniky

1 SEPARACNA ODSTREDIVKA - POPIS EXISTUJUCEHO STAVU

Neustale zvySujice sa ceny elektrickej energie vedu k aplikacii modernych pohonov
a prevodovych systémov s nizkou energetickou naro¢nost'ou, vybavenia plynulou regulaciou
otacok, s rozmerov a hmotnostnou optimalizadciou umoziujicou menit’ celkova konfiguraciu
prvkov zariadenia. V spojeni s modernymi elektroinstalaénymi prvkami, Vvykonanou
akontrolno - ovladacou technikou umoziuju odbuaravat zlozité rozvody situované
v rozmernych skriniach a tak menit’ celkovy dizajn, hmotnost’, rozmery a nastavent plochu
techniky.
Technickym zadanim z praxi bola inovécia elektroinstalacie a pohonovych prvkov
technicky zastaranej separacnej jednotky (centrifiga, 1986, NDR) na odstred’ovanie
biomedicinskych produktov.

Technicko-funk¢né nedostatky zariadenia :

o prevadzkova energeticka narocnost,

o komplikované ovladanie a obsluha,

o poruchovost’ pohonovej jednotky s regulacnym obvodom otacok,
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o technicka zastaranost’ vSetkych elektro komponentov a ovladacich prvkov,
o robustnost’ pohonu a ostatnych elektro prvkov.

Pozadované parametre zariadenia:
napajanie 3x230V/400 V/50Hz,

rozsah otac¢ok 0 — 6000 ot/min,

nezavisle chladenie,

vykon motora 750 W,

nezavisly chladiaci systém,

¢asovych intervalov vypnutia 0 — 60 min,
samovolny dobeh bez brzdenia,

redizajn zariadenia

O O O O O O O O

Po konzultacii so zadavatelom a vzhl'adom na minimalizaciu finanénych prostriedkov
sa pristapilo k variantu ndhrady pévodného pohonu motora s klasickym trojfaizovym motorom
napdjanym z menica frekvencie. Pre pohon centrifigy bol zvoleny trojfazovy motor
S prikonom 750 W ovladdany frekvenénym meni€om, napdjanym z jednofidzovej siete
S prislusnou upravou zapojenia statorového vinutia asynchréonneho motora.

2 POHON ODSTREDIVKY S FREKVENCNYM MENICOM SINAMICS G110

NajoptimalnejSou pohonnou jednotkou pre dany systém sa javi byt frekvenény menic
SINAMICS G110 (Obr. 2 ) a trojfazovy motor s prisluSnou Gpravou zapojenia statorového
vinutia. Meni€ je po vSetkych strankach jednoduchy, spolahlivy a robustny. Je nenaro¢ny,
ato z hladiska parametrizacie a uvadzania do prevadzky. Tomu napomahaji aj prehl'adné
softwarové nastroje.

Obr. 2 Frekvencny meni¢ SINAMICS G110

SINAMICS G110 je frekvencny meni¢ vybaveny zédkladnymi funkciami pre regulaciu
otacok asynchrénnych motorov v rozmanitych priemyselnych aplikdciach. Kompaktny menic¢
SINAMICS G110 je napdjany jednofdzovym striedavym napitim (200 az 240V) a reguluje
otaCky motora zmenou napdtia a frekvencie vystupného trojfazového napitia. Principidlna
schéma frekvenéného meni¢a SINAMICS G110 je na Obr. 3. Patri do skupiny menicov
SINAMICS a idedlne riesi poziadavku nizkej ceny v oblasti malych vykonov.
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Obr. 3 Principidlna schéma frekvencného menica SINAMICS G110

Meni¢ sa jednoducho inStaluje, nastavuje a ovldda. Je odolny voci
elektromagnetickému ruSeniu. Obsahuje dostatocné mnozstvo parametrov k nastaveniu
v Sirokom spektre aplikacii. Jednoducho sa pripaja k vykonovym kablom. Z hladiska vstupu
a zaddvania pozadovanej rychlosti je mozny variant s analégovym riadenim alebo riadenim
sériovou komunikéciou s protokolom USS. Vysokd modulacna frekvencia vystupného napéitia
znizuje hluk pripojeného motora. Funkcia automatického spustania motora po vypadku
napdjania alebo hldsenia chyby je dalSia vlastnost’ frekvenéného menica. Disponuje aj
rychlym pradovym obmedzenim (FCL) reagujicim na néhle zmeny zataze bez ohlasovania
poruchy.

Co sa tyka laboratornych centrifag alebo aj laboratornych odstrediviek, tak sa jedna
0 zariadenia urcené predovsetkym k oddeleniu réznych latok pomocou odstredivej sily.
Vyuzitie tychto zariadeni v laboratoriach je velmi Sirokého zaberu od zdravotnickych
zariadeni (sedimentacia Krvi) az po biotechnologické pracoviska (separacia biomasy).
Rozdelenie centrifug je mozné urobit’ podla viacerych kritérii:
1. regulacia teploty
e nechladena
e chladena
e S moZznostou mrazenia
2. typrotora
e uhlovy
e vykyvny
3. kapacita média
e stolné (od par mililitrov)
e samostatne stojace (az 10 litrov)

Jednym z d’alSich ukazovatel'ov kvality centrifigy su aj maximalne otdCky a s tym
stvisiaca tzv. gravita¢na sila (G, resp. mnohi autori oznacuju aj g)

g =0,0000118.r.n 1)
Kde:

r polomer otacania [cm]

n otacky rotora [ ot/min ]

Inovovana odstredivka aj s meni¢om frekvencie SINAMICS G110 je na Obr. 4. Meni¢
bol na prianie zdkaznika inStalovany na stene.
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Obr. 4 Meni¢ SINAMICS G110 a inovovana odstredivka

V danej aplikacii sa jednalo o odstredivku pre vyrobu probiotickych preparatov
(supermantatov) pre zoo aplikacie. SIuzi na odstred’ovanie a zahustenie probiotickej biomasy
a zreteI'né oddelenie supermantatu od odstred’ovaného sedimentu predovsetkym laktobacilov
aplikovanych v zoo probiotikach. Tento konkrétny proces odstred’ovania si vyzadoval aj
chladenie. Na obr. 5 je pohl'ad na novy motor a ¢ast’ chladiaceho systému centrifugy.

Obr. 5 Chladiaci systéem a novy asynchronny motor odstredivky

Samotny proces parametrovania menica bol relativne bezny aZ na skuto¢nost’, Ze
meni¢ bol napajany z jednofdzovej rozvodnej siete a tak bolo treba upravit’ statorové vinutie
asynchrénneho motora a bol vyuzity parameter menica pri rozbehu a dobehu ¢asto uvadzany
aj ako ,,S* — krivka. Jedna sa 0 moznost’ linearneho rozbehu a dobehu alebo po tzv. S-krivke,
resp. so zaoblenim rozbehovej a dobehovej krivky. Pri dobehu bol nastaveny najdlhsi cas
dobehu, ktory parameter umoZznuje. Nastavovanie poZadovanej rychlosti je realizované cez
analogovy vstup.

3 ZAVER

Uvedena inovacna aplikacia je typickou ukazkou vyuzitia menica SINAMICS G110
vV pohone centrifig. Samotny meni¢ je urceny predovSetkym pre pohon ventildtorov
a Cerpadiel a tiez pre mnoh¢ aplikacie v oblasti baliacej techniky, potravinarskeho a textilného
priemyslu. Jeho vyuzitie je mozné aj pre pohon a riadenie dopravnikov, motorizovanych bran
a vrat atiez pohyblivych reklam. Takto boli inovované dve odstredivky v malej firme
podnikania a doslo k znaénym usporam finan¢nych prostriedkov pri zachovani a zlepseni
existujucich parametrov a znacnej uspore energie oproti povodnej koncepcii.
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Nahradou technicky zastaranych elektro prvkov bola celkovd hmotnost’ zariadenia
znizena o cca 60 kg.

Suhrn

V ¢lanku je popisana inovacia odstredivky frekvenénym menicom SINAMICS G110 a jeho
aplikacia v priemyselnej pohonarskej praxi v podnikani malej firmy. Je typickou aplikéaciou
inovacie produktu pre tazky rozbeh s dlhymi ¢asmi rozbehu a dobehu.
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