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OPTIMALIZACIA ZASOB VYUZITIM METODY VETVENIA
A MEDZI

THE SUPPLY OPTIMALIZATION BY USING BRANCH AND
BOUND METHOD

Andrea PETRIKOVA

Abstract

The article concentrates on the optimalization of supply in company. The optimal
solution is reached by using the deterministic models. In this case the optimalization problem
is solved by using the branch and bound method.
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Uvod
Hlavnou myslienkou stanovenia optimalnej Urovne zasob je hladanie takej velkosti
zasob, pri ktorej podnik dosiahne minimalne naklady spojené so zasobami. Optimalne

rieSenie mdézeme dosiahnut’ pouzitim deterministickych modelov. Na vyrieSenie problému

optimalizacie zasob je v nasledujicom priklade navrhnuta metéda vetvenia a medzi (branch
and bound).

1 CHARAKTERISTIKA METODY VETVENIA A MEDZI

Metdda vetvenia a medzi je v sucasnosti jednou z najefektivnejsich optimalizaénych
modelov, ktora sa vyuziva na rieSenie Sirokej $kaly optimalizacnych problémov. Metoda
vetvenia a hranic ma v$eobecne dva zakladné principy: [1]

e Princip vetvenia. Rozklad mnoZiny pripustnych rieSeni na (spravidla disjunktné)
podmnoziny reprezentujuce I'ahSie rieSiteI'né (jednoduchsie) tlohy.

e Princip odhadu hranic ucelovej funkcie na mnoZine pripustnych rieSeni a jej
podmnoZindach. Odhaduje sa dolnd aj horna hranica. Tieto hranice sa vyuZivaji na
»orezavanie* neproduktivnych vetvi; — pre maximalizaciu: ak horna hranica ucelove;j
funkcie pre dant vetvu je menSia, neZ uz najdend dolnd hranica rieSenia, tak prislu§na
vetva nemoze priniest’ rieSenie — neskima sa. [1]

2 VYUZITIE METODY VETVENIA A MEDZI V PRIPADE ABSOLUTNE

DETERMINOVANEJ, NEROVNOMERNEJ SPOTREBY
Ciel'om nasledujuceho prikladu je urcit’ velkost’ objednavok takym spdsobom, aby

sucet nakladov na vSetky objednavky pre obdobie T bol minimalny.
Rekurentné vzt'ahy: [2], [3]

Naklady na jednu objednavku: Cs,

Naklady na udrziavanie mnozstva na sklade za jednotku ¢asu: C;
mnozstvo uvazovanej polozky zasob: Q;

vel’kost” objednavok v i-tom obdobi:

Xi = Qi, Xi = Qj + Qis1,...nee Xi=Qit . +Qn 1=1,2,.... , N



‘ The13" International Scientific Conference
| ,{ Trends and Innovative Approaches in Business Processes “2010” ul

sucet nakladov na objednavku a ndkladov na udrziavanie zasob:

Wﬁzcﬁfhiﬁk—hmi i=1,2,.0 j=0i+1, .0
k=i

minimalne dosiahnuté ndklady na zabezpecenie nutnych zasob pre krytie predpokladane;j
spotreby od zaciatku planovacieho obdobia az po j-te obdobie:

f() = min [n(i.j) + (i - 1)]
<i<j
pricom f(1) =Cs
Tab. 1 Spotreba zasob
Obdobie (i) Spolu
1 2 3 4 5 6 7 8

Zaciatok i-teho |0 2 4 5 7 P9 10 |12
obdobia
Velkost’ 10 40 [BO [20 |60 B0 [70 |20 300
spotreby, Qi

Néklady spojené s jednou objednavkou:160 penaznych jednotiek.
Néklady na skladovanie jednotky mnozstva za 1 mesiac:2 pefiazné jednotky.
Uloha:

Ulohou je stanovit’ optimalny podet a velkost’ jednotlivych objednavok, ak interval
obstarania zasob je 5 tyzdiov.

Tab.2 Hodnoty n(i, j)

i 1 D 3 4 5 6 7 8
]
1 160
7 320|160
3 360|160
4 220  |160
5 560 400  |160
6 280 160
7 700 [300 |60
8 420|240 [160
n(1,1) = 160
n(1,2) = 160 + 2(2-0) 40= 320
n(2,2) = 160

n(2,3) = 160 + 2(4-2) 50= 360
n(2,4) = 160 + 2((4-2) 50+(5-2)20)= 480
N(2,5) = 160 + 2((4-2) 50+(5-2)20+(7-2)60)=1080
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Hodnoty uvedené v tabulke udévaju naklady n(i, j). Napr. prvok n(3,4) = 220,ktory
leZi na priese¢niku riadku j = 4 a stipca i = 3, znamena4, Ze ak objednavame sGi¢asne mnozstvé
na Kkrytie spotreby Vv tretom a Stvrtom mesiaci, vznikni nam naklady na objednavku
celkového mnozstva anaklady na udrziavanie po dobu jedného mesiaca zasob na Kkrytie
spotreby v $tvrtom mesiaci v hodnote 220 penaznych jednotiek. [33]

V kazdom stipci vypodet pokratuje pokial rozdiel medzi dvoma po sebe
nasledujiicimi stipcami neprekro¢i hodnotul60. Rozdiel vagsi ako 160 v dvoch po sebe
nasledujticich prvkoch toho istého stipca znamena, e néklady na udrZiavanie zasob
k uspokojeniu spotreby v prisluSnom mesiaci st vyssie nez 160. Tato spotrebu je vhodnejsie
pokryt’ novou objednavkou, ktorad pride na sklad na zaciatku spotrebného obdobia. Potom pre
kazdé obdobie vznika maximalny ¢asovy horizont, ktory pokryjeme iba jednou objednavkou.
V tabulke je tento fakt vyznafeny podcCiarknutim prislusného prvku. Napr. hodnota ,,220*
v tretom stipci znamena, Ze objednavka, ktora by prisla do skladu na zadiatku tretieho
obdobia by bola taka velka, ze by pokryla aj spotrebu danej polozky v S$tvrtom a piatom
obdobi a vyvola celkové naklady vo vyske 220 penaznych jednotiek.

Postupny vypocet hodnét f(j) prej =1, 2, ...... , 8
f() = min (nGi) + £ - 1)

(1) = 160

£(2) = min{n(l’z) } _ min{320 } _320
n(2,2)+ f Q) 160 +160

. [n(23)+ (@) . |360+160

f(3) =min =min =480
m(3,3) + (2) 160 + 320

f(4) = minyn(3,4) + f(2) = min{ 220 + 320 ; = 540
n(4,4)+ f(3) 160 + 480
35)+ f(2 . 1536+320

f(5) = min n39)+1(2) =min i =700
n(4,5) + f(3) 400 + 480
n(55)+ f(4) 160 + 540

f (6) = min{n(5,6) + f (4)} = min<280+540} = 820
n(6,6) + f(5) 160 + 700



‘# The13" International Scientific Conference
| * Trends and Innovative Approaches in Business Processes “2010” ul

n(5,7)+ f (4) 700+540
f(7) = min{n(6,7)+ f (5) - = min{300+700} = 980
n(7,7) + f (6) 160+820

n68) + f(5)) [420+700
f(8) =minin(7,8) + (6 +=1240+820\ =1060
n@®8)+ f(7)| |160+980

Minimélne dosiahnutel'né Néklady na zabezpecenie zasob pre krytie predpokladanej
spotreby nadobudaju hodnotu f(8) = 1060.

Optimalna stratégia obstarania zasob vedie k objednavkam:

Objedname 10 jednotick mnozstva pre pokrytie spotreby v 1. obdobi
Objedname 40 jednotiek mnozZstva pre pokrytie spotreby v 2. obdobi
Objedname 70 jednotick mnozstva pre pokrytie spotreby v 3. a 4. obdobi
Objedname 90 jednotick mnozstva pre pokrytie spotreby v 5.a 6. obdobi
Objedname 90 jednotick mnozstva pre pokrytie spotreby v 7. a 8. obdobi

Sthrn
Na zdklade implementicie metdédy Branch and Bound v pripade absolutne
determinovanej, nerovnomernej spotreby bolo hlavnou tlohou vykonat’ optimalnu stratégiu

obstarania zasob. Z uvedeného vypoctu vyplyvaji minimélne dosiahnutel'né Néklady, ktoré
nadobtdaju hodnotu {(8) = 1060.
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