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VYSKYT SINIC A ICH ADAPTABILITA V ZIVOTNOM
PROSTREDI

THE OCCURRENCE OF CYANOBACTERIA AND THEIR
ENVIRONMENTAL ADAPTABILITY

Peter MALEGA — Jaroslava JANEKOVA

Abstract

Cyanobacteria are photosynthetic bacteria that contain chlorophyll and other pigments
giving them a blueish green tint, which are perhaps best known as pond scum. The
cyanobacteria are the largest and most diverse group of photosynthetic bacteria, which was
previously known as blue green algae. They may be unicellular and exist as colonies of many
shapes, or form filaments called trichomes.
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Uvod

Bezcievne rastliny je spolo¢né oznafenie pre sinice, riasy, huby, liSajniky a
machorasty v tradi¢cnom zmysle. Nejedna sa teda o systematicku alebo vyvojovu skupinu, ale
iba o suhrnné (a v podstate nie celkom presné) oznacenie niekol'kych skupin stielkatych
organizmov. [4]

Sinice, riasy a huby zaujimaji dolezit¢ miesto v kolobehu latok a energie
prebiehajicom v prirode. Autotrofné sinice a riasy st hlavnymi primarnymi producentmi
organickej hmoty vo vodnom prostredi. Heterotrofné huby (reducenti) ziskavaju potrebné
latky a energiu k budovaniu svojich stielok ako paraziti Zivych organizmov, alebo ako
saprofyti, ktori rozkladaji mftve tela rastlin a zivocichov.

Sinice, riasy a huby Casto zvyraziiuji negativne vplyvy zhorSujiceho sa Zivotného
prostredia. Narastajuca eutrofizacia (nadmerny rast rastlin a rias vo vodach s vysokym
obsahom 7Zivin, najmi dusika a fosforu) mori a pevninskych vod umoznuje vysokl
produktivitu sinic a rias. Tym sa samozrejme kvalita vody len d’alej zhorSuje, kedze je
ovplyviiovana latkami uvol'fiovanymi zo zivych, ale hlavne z odumierajtcich buniek.

Sinice a ich zatriedenie

Sinice su skupinou fototrofnych oxygénnych baktérii, ktoré obsahuju chlorofyl v
Specializovanych membranach, tylakoidoch. Oxygénna fotosyntéza sa nasledne rozsirila na
vSetky fotoautotrofné organizmy a zasadnym spdsobom ovplyvnila podmienky na Zemi.
Sinice sa stali hlavnymi darcami chloroplastov pre heterotrofnych eukaryotickych hostitel'ov,
z ktorych sa roznymi cestami vyvinuli vSetky autotrofné eukaryotické organizmy s tymto
typom fotosyntézy. V bunkéch sinic chyba jadro, chloroplasty a mitochondrie. Okrem toho
u sinic chybaju taktiez bi¢iky. DNA sa u nich vyskytuje v nukleoplazmatickej oblasti, ktora je
podobna nukleoidu baktérii.

Kedysi boli sinice zarad’ované bud’ medzi tzv. niZSie rastliny alebo tvorili samostatnt
jednotku na rovnakej trovni s baktériami. Na ich pomenovanie sa vzt'ahuje kod rastlin aj kod
prokaryotov. Vsetky sinice v sucasnosti patria do jednej triedy cyanophycae (alebo
cyanobacteria) jedinej rise bacteria jediného impéria prokarya. Je znamych minimalne 200
rodov a niekol’ko tisic druhov. V st¢asnosti sa sinice delia do 4 radov [5]:
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e Chroococcales - jednoduché kokalne bunky, ktoré sa mozu zdruzovat do kolonii.
Nemaju akinety ani heterocyty, delia sa jednoduchym delenim bunky.

o Nostocales - ich telo je tvorené trichalnou stielkou, ktora je retiazkovita, alebo nepravo
vetvena. Maju akinety, heterocyty a Casto aj aerotopy.

e Oscillatoriales (drgavkotvaré) - jednoduché sinice s vlaknitou (trichalnou) stielkou.
Nemaju akinety ani heterocyty, mézu mat’ aerotopy. Rozmnozuju sa pomocou
hormogonii.

e Stigonematales - trichalna sticlka, pravé vetvenie, maju heterocyty, nemaju aerotopy,
akinety, ziju v pomerne extrémnych podmienkach, napr. v horacich pramenoch.

Stavba bunky u sinic

Sinice patria medzi gramnegativne baktérie, ¢o znaci, ze ich bunky maji pevnu
bunkovu stenu, ktora svojim zloZenim znemoziuje farbenie protoplastu. Bunka sinice je
citliva na penicilin a rozplyva sa pdsobenim lyzozymu. M4 4 vrstvy, medzi dvoma z nich bola
u niektorych sinic zistena vrstva kontraktilnych mikrofibril, spdsobujucich typicky kizavy
pohyb. Vonkajsi povrch bunky sinice pokryva vrstva slizu, ktory je Casto vrstevnaty, resp.
sfarbeny. U vldknitych sinic byva vyvinuta slizova posva. [4]

Plazmatickd membrana obklopuje protoplast, zabezpecuje aktivny transport iontov a
vylucovanie latok, zahajuje oddel'ovanie dcérskych protoplastov pri bunkovom deleni a je tiez
sidlom dychacich enzymov a okrem toho s fiou tiez stvisi vyvoj tylakoidov.

Vyskyt sinic v prirode a ich adaptabilita

Sinice su v podstate vSadepritomné, pretoZze pre ich zivot su prijatelné podmienky,
ktoré mozu najst’ ako v sladkych vodach i v mori, tak aj v povrchovych vrstvach pody i na
vlhkych skalach. Pre sinice je charakteristické to, Ze Casto vstupuji do symbidzy s inymi
organizmami. Vodny kvet tvori planktonne sinice, ktoré obsahuji hojné plynné vezikuly,
ktoré siniciam ulah¢uju vznasanie. V jazerach v Slovenskej republiky, tak ako aj v jazerach
Ceskej republiky sa vodny kvet vyskytuje najéastejsie v lete, pricom je mozné tvrdit, Ze
v mnohych pripadoch tvori mohutnt biomasu. [4]

Vdaka vyraznym adaptacnym mechanizmom, ktoré mozno prisudzovat’ skutocnosti,
ze sinice su vyrazne geologicky staré, osidluji tak sinice stanoviStia s extrémnymi
podmienkami. Cahkd adaptacia siniciam umoziiuje optimalne vyuzivat’ zelenu a Cervenu Cast’
spektra, a to zmenou pomeru fykocyaninu a fykoerytrinu vo fykobilizomoch.

Sinice je vSak mozné najst’ aj v teplych pramenoch s teplotou vody vys$Sou ako 70 °C —
tieto sinice nazyvame termalne sinice. Termalne vody byvaju aj silne mineralizované, pricom
pri fotosyntéze sinic sa znizi koncentracia oxidu uhlicitého a rozpustené soli sa vyzrazaji v
podobe mineralu (napr. travertinu), pricom takato ¢innost’ sa nazyva biomineralizécia. Sinice
ale taktieZ ziju v prostredi s extrémnymi hodnotami pH, znédsaju prudké zmeny teplot (napr.
termalne sinice znesii zmrazenie na -180 °C), ako aj rychlu stratu vody.

V prirode maji sinice ataktiez aj riasy hlavny vyznam ako primarni producenti
organickej hmoty. Vo vodnom prostredi tvoria zakladny stupen potravinového retazca, na
ktory su viazané organizmy (konzumenti) d’alSich trofickych stupniov. Je mozné konStatovat’,
ze morsky fytoplankton je jedinym zdrojom potravy pre Zivocichov v pelagidle. Sinice sa
podiel'aju na kolobehu latok a energii, ktory prebieha v ekosystémoch. Svojou ¢innostou
ovplyviuju a menia fyzikalne a chemické vlastnosti vody. [2]

Nadmerny rozvoj sinic, ako aj rias v dosledku zatazenia povrchovych vod zivinami
vedie k tvorbe vegetacného zakalu a vodnych kvetov, ktoré zhorSuju kvalitu vody a tym tiez
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napr. jej vyuzitelnost’ na rézne ucely. Ako uz bolo vysSie spominané, sinice s nenaro¢né a
prisposobivé, I'ahko osidl'ujti novo vzniknuté biotopy (napr. nové nadrze). Sinice su taktiez
dostatocne citlivé ku zmenam prostredia, na ktoré ich spolocenstva reaguji zmenou Struktiry
i kvantity. [3]

Indikacna schopnost’ sinic ma byt v sucasnosti vyuzivana pre hodnotenie stavu
povrchovych vod podla eurdpskej legislativy (vid® ,,Smernica 2000/60/EU ustanovujica
ramec pre ¢innost’ Spolo¢enstva v oblasti vodni politiky*). [3]

Sinice a riasy maju v prirode rozsiahle zastipenie, priCom pocet druhov je odhadovany
radovo na desiatky tisic. Rovnako ako u inych skupin organizmov, su aj pri siniciach a riasach
zaznamenané vyrazné snahy o ich oznacenie, resp. zaradenie do taxonomického systému.
Cielom tohto systému je usporiadanie taxonu podla vybraného hl'adiska, resp. stanoveného
principu, do urcitych skupin.

Suhrn

Ako bolo uz vysSie spomenuté, sinice ovplyviiuju dnes zZivot na Zemi.., ked’ze su
najstarSie prokaryotické organizmy na Zemi. Nachadzaju sa vo vode, osidl'uju podu, koru
stromov, skaly. Niektoré druhy zijii v symbidze s hubami, ¢im vytvaraju nové organizmy -
lisajniky. Sinice ako prvé osidl'uju novovzniknuté vulkanické ostrovy, pretoze sa dokazu
prispdsobit’ nehostinnym podmienkam. Tie, ktoré¢ Ziji vo vode st sucastou fytoplanktonu.

Sinice sluzia ako potrava pre organizmy v d’alSich stupnioch potravovych vztahov. V
niektorych systémoch su sinice zarad’ované k nizSim rastlindm spolu s riasami, v inych st
priradované k baktéridm ako Cyanobacterie. Ich bunky su vSak vacSie ako bunky baktérii. Ich
existencia je viazana na svetlo, ked’Ze st to autotrofné druhy.
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Prispevok bol vypracovany v ramci projektu EU ITMS 26220220028 ,, Implementdcia
a modifikacia technoldgie na znizovanie vyskytu sinic v stojatych vodach “.
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