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TECHNOLOGICKA PODPORA INOVACII
TECHNOLOGICAL INNOVATION SUPPORT

Jozef KOVAC

Abstract

Improving competitiveness of existing enterpriseg imtroducing innovative ar
advanced technologies, increasing the innovatioerp@l of enterprises ithe industry and
services, ecological production development is ithportant toady’s task. The contribut
analyzes selected trends in technological innomatigport.
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Rad bariér a prekazok inovacii v podnikodielaprocesoch rieSia softvérové, inforna
a komunik&né technoldgieVSeobecne sa povazuju za technologické jadro preatfvnos$
podnikov. Priestor je vSak podstatne SirSi. Vyané su aj technolOgie zaloZzené na pouzivani:

- zloZitych meracich systémov pre geometricki@chinologické parametre (3D meracie
stroje a pod.) vyrobkov,

- diagnostickych pristrojov pre testovanie technalk@ch, manipulénych a riadiacich
zariadeni,

- mikroskopickych zariadeni a inych pristrojov pralgay materialov,
- zariadeni pre tvorbu prototypov (rapid prototyping)

- zariadeni pre testovanie funkcii a charakterisy\djanych vyrobkov,
- technolégii pre reverzné inZinierstvo.

Spolanou ¢rtou tychto technologii su vysoké investe naklady na ich zriaden
nara:na priprava na ich osvojenie a vysokokvalifikovadibornici pre ich pouzivanie.

Obrl znazoiuje hlavné inovéné faktory pre strojarsky priemysel. Vyvoj, techmik
prevadzka a servis sU navzajom integrované. Vyeqjgdporovany rychlym zednodusenym
odovzdavanim informacii, zaravale rastie komplexnésyrobku a pribudaju jeho funkcie.

Pre noveé technoldgie je charakteristicka:
» kratka cesta od konStrukcie vyrobu do jeho do vyr@hpid prototyping),
* preventivna optimalizacia vyrobku, procesu a piebeyroby (virtual engineering),
» ovladanie vyrobnych prostriedkov prostrednictvormitia technickej inteligencie.

Hlavné moznosti zdokotiavania su aj vo vyuZzivani novych materialov, eriergi
a informécii s vyuzitim novyctechnickych koncepcii (obr.2). VyZaduje sa takbpfimalizacii
spd’ahlivosti, technicka a ¢asova pripravends sdolladom na fyzikalne, ekonomicke
a ekologické zakony medzniky. Z HKadiska procesov sa musia identifik6vatraty vo
vykonnosti a straty vo vyuziti zdrojov. Snahameximalne vyuZitie materialov vedie
k pouzivaniu takych metdd a technik, ktoré vedenk generativnym procesom.
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Obr.2 Hlavnéimosti zdokongovania vyrobnych procesov
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Miniaturizacia, presna vyroba a modernéadenie procesov su hlavnym stimul
pokroku. K tomu su potrebné znalosti. Znalosti apl@&iskd ondine aj z vékych vzdialenost
Délezity je preto tzv. znalostny (vedomostny) manait.

Z&kony fyziky, nduky o materidloch, mechaniky, dwyiley, termodynamiky
elektrotechniky, elektroniky mformatiky sa vyuZzivaju tak, aby sa dosiahlo hbgbchopen
procesov, reprodukcie tychto procesov a chovaniadeni scielom optimalizacie celkovél
systému. Z toho vychadzaju rieSenia, ktoré s umelmligenciou vedu kiokonalému ovladan
procesov.

Znalosti osuvislostiach ich vzajomné ovplywvanie sa daju modelotiaDolezity je
preto vyvoj ktory ma za ulohu preventivnu optimalizaciu psmena zaklade pouzitia simulé
resp. virtualneho inZinieringu.

Ciel'om su optimalne parametre pre riadenjgiabeh vyroby. Procesy prebiehaju
virtualne. Moderna inforntama technika ma potrebné stébje akymi su FEM, nelinear
dynamika, graficka vizualizacia, animacia a interalad’alSie.

V priemyselnej vyrobe who dbévodu réazec procesu: od prieskumu potrieb
a potrieb novych vyrobkov az k vyrobe prototypovvyaazne skracuje. Nové CADsystéem
tento proces ovplywiju rozhodujucim sposobom. Tieto metddy a techsikydnes centralnyi
prvkami inZinieringu.

Stratégia zavadzania novych technoldgii je znaz@rma obr. 3.

Potencial 4
technologii Skory vstup na trh

Neskory vstup rta tr

Cas

Obr. 3 Stratégia zavadzania novych technologii

Vplyv umelej inteligencie na rozvoj vyrobymela inteligencia sa chape ako schoyg
samostatne reagawana faktory a vplyvy okolia, vtom zmysle, Ze vykgbdostani nové
schopnosti. Vyjadruje schopnosti vyrobku prispdgoka vplyvom okolia. Nové genera
vyrobkov maju nové vlastnosti, podporuju Balaivog’, istotu a vyuZzitie ymedznych pripadoc
Su vysledkom rozvoja mechatronikyMaju v sebe rézne prvky z mechanjkglektroniky
a softvéru, senzorickej elektroniky a tzv. aktorikye davaju vyrobkom nové vlastnostirabie
ich inteligentnymi. Tieto vyrobky su gi@nenédo systému vyroby a vyvolavaju jej Strukture
zmeny.

VyuZitie technickej inteligencie vo vyrobnej teckai(obr.4) je obdobnéPod technicko
inteligenciou stroja alebo zariadenia sa rozumlepnos samostatne reagavaa stav okoli
s prihliadnutim na zadané spravanie sa a kompetizeystematické odchylky \s/hovujlcot
stratégiou.
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Obr.4 VyuZzitie technickej inteligencie vo vyrobrieghnike

Vyznamné inovacie su ablasti spracovania informacii. Metddy a nastrdj@mreé si
vyuZivaju vo vyvoji a konstrukcii vyrobkov su raiiné annohostranné. M6Zu sa vyuZiveo
vSetkych procesoch, um@mfu UpInu digitalizaciu a vizualizaciu iaziniering. Vé&mi vyrazne
prispievaju k skrateniu vyvojovych Stadii a k opgilimacii vyrobkov.

Vyroba si vyZaduje simultanny vyvoj, virtualny Ziniering, si€ové prepojenie vyrops
inteligentné vyrobné systémy. To umoZzZni vyrobu rmbvy vyrobkov, ktoré maju vlast
technicku inteligenciu a ktoré zostanu az do repkotk v sieti vyrobcu adaju sa kazdy
okamzikom lokalizovétak, aby sa zlepSilo uplatnenie vyrobku.

Virtualny inZniering, generativhe metody, inteligentné vyrokgstémy su cestou ktor
sa bude ubefavyroba vyrobkov buduicnostitgm sa aktivuju nové moznosti zisku. Vyznar
zamer vyvoja ekonomiky je aj v zvySeni efektivilyz nové formy organizacie a aktivatis.
ludskych potencidlov. Technicky orientované straégyroby, ktoré dominovali v 88«ch
rokoch su dnes prekonavané.

Virtualny inzZiniering umo#iuje vytvara’, modelovéd aanalyzové prototypy priam
digitalne na péiti. Ciel' tohto vyvoja je Uplné digitalizacia vyrobkuoatimalizacia vyrob
avyuzitie za reélnych podmienok. Simulacia vyroby dsges vo vé&Sej miere zameriava
logistické a kinematické aspekty. Rngtimalizaciu sa budu vyuzivanodely procesov vyrol
a montéze.

Simulacia ma ta vyhad Ze efekt nadobudania empirickych skidsenostien@otrebny
Vo vyrobe smeruje k priamemu zniZzeniu nakladobhkasti vyroby prototypov a ndbehu série.

Miniaturizacia vyroby vyplyva ztendencie technického vyvoja. Vyrobna tech
v kazdom pripade bude smerévaminiaturizacii. Upiné modelovanie procesprasné veden
procesu si vyZzaduje vniknutie do elementarnychypst amechanizmov. VyZaduje sa techr
najvasej presnosti. Koncepcia je znazornena na obr.5.

Specializované podniky, predovdetkym vyrobcovia tbusbnikad Siroky sortimer
d'alSich sluzieb (napr. aktualny a rychly serviggdiostiku @elekonzultacie). llustracia princi
vyrobného teleservisu je na obr.6.

PozZiadavky na technologickli podporu inovécii vyrobfiladiska zabezgevanic
konkurertnej vyhody atasového vyvoja su na obr. 7.
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Obr. 5 Miniaturiz4cia strojov a zariadeni
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Obr. 7 Poziadavky na technologick(l podporu inavagioby
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Suhrn

Inovacie su v stasnosti podporované Sirokym spektrom softvérovirdiormacnych,
komunikanych a d’alSich technolégii. Hlavné inotnaé faktory pre strojarsky priemysel
spojené s vyvojom, technikou, prevadzkou a servisositasnosti podliehaju integracii.
Vyznamnym spésobom prispievaju k rozvoju podnikdvgecocesov a systémov.

Krucéové slova inovacie, technolégie, vyrobné procesy, umeldligencia, miniaturizacia

Tento c¢lanok bol vytvoreny realizaciou projektu "Centrunyskumu riadenia
technickych, environmentalnych a humannych rizétpraly rozvoj produkcie a vyrobkov v
strojarstve” (ITMS: 26220120060), na zaklade pogpa@peraného programu Vyskum
a vyvoj financovaného z Eurdopskeho fondu regiomém®zvoja — aktivita 3.1 Integrované
projektovanie vyrobnych systémov na baze fyzickémaualneho modelovania.
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