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AKTUALNE TRENDY V AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE

CURRENT TRENDS IN AUTOMOTIVE INDUSTRY

Milan KOVAC

Abstract
The article deals with current trends, the automotive industry. In 2010 there was a

revival of the automotive industry on a global scale although some markets experienced losses.
Driving force of development is Chinese automotive market. Major trends are focused on
reducing fuel consumption and new types of drives. Article presents the main directions of
improving conventional combustion engines and the upcoming groundbreaking innovation
engine ECU and transonic. Innovation, internal combustion engines indicate that there are
prospects of their application in the long run. The trend is in addition to innovations
combustion engines and application of biofuels, the development of hybrid engines and electric
vehicles. The target view, the hydrogen technology.
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Uvod

V post krizovom obdobi nastavaji v svetovom automobilovom priemysle rozsiahle
zmeny. Paradoxne predaj automobilov v EU klesol v roku 2010 priblizne o 5 %, ale vyroba
hlavnych eurdpskych automobiliek rastla vd’aka rozvijajucim sa trhom. V roku 2010 predalo viac
nez 61,7 milidna aut, ¢o je v porovnani s krizovym rokom 2009 o 12 % viac.

Medzinarodny automobilovy trh sa zotavil podstatne rychlejSie nez sa oakavalo. V roku
2010 boli motormi rastu predovsetkym Brazilia, Rusko, India, Cina, ale aj USA. V Cine predaj
vyskocil viac nez o tretinu takmer na 11,3 miliéna vozidiel. V Indii sa odbyt zvysil o 31 % na 2,4
milidna a v Brazilii takmer o 11 % na 3,3 milidéna aut. Brazilsky automobilovy trh v roku 2010
prvy raz prekonal nemecky.

Vyrobcovia automobilov sa po krize v roku 2009 vracaju k rastu. Poucenie z krizy je, ze
musia menit stratégiu  a eliminovat’ staré praktiky, ktoré viedli ku krize. V ¢lanku st
analyzované hlavné Strukturalne a technologické trendy d’alSieho smerovania automobilového
priemyslu.

Strukturalne trendy

V automobilovom priemysle sa vela zmenilo. Toyota bola postihnutd zvolavacimi
akciami pre poruchy svojich vozidiel. General Motors a Ford su znovu v raste, ked’ sa zbavili
niektorych znaciek ako Pontiac, Hummer, Volvo, ktoré prevzali ¢inske automobilky. Opel a
Vauxhall pevzala Magma, SaaB Spyker. Volkswagen vstupuje do Suzuki motors cez 20%
vkladov a inziniersku spolupracu pre budiice generacie mini automobilov pre ziskanie pozicii na
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indickom trhu. Renault ma podobné plany v dosledku zmenSujuceho sa eurdpskeho trhu, chce s
pomocou Nissanu dosiahnut’ predaj 1 milion automobilov v Cine.

Podl’a §tudie [1] hlavné Strukturalna trendy v automobilovom priemysle su:

1. Zrychlenie v oblasti fazii a akvizicii: Pri obmedzenom cash-flow automobiliek v USA a
Eurdpe, zaznamenava sa rast ich dcérskych spolo¢nosti, alebo vznik novych znaciek na
trhoch ako je India (Tata Motors, MAHINDRA, atd’.) a Cina (Geely, Chery, AT). Okrem
toho vznikaji strategické partnerstva medzi vyrobcami automobilov s kontrastnymi
poziciami (ako Suzuki a VW alebo Chrysler a Fiat) na vyuzitie svojich silnych stranok a
spolo¢nych platforiem.

2. Vstup do novych geografickych oblasti: nové trhy, ako je India a Cine ma silny
potencial. Napriklad v USA predaj novych automobilov z 15 milionov vozidiel v roku
2006 klesol na priblizne 8 miliéna vozidiel v roku 2009, prilezitosti sa vSak ukazali na
rychlo sa rozvijajucich sa trhoch v Azii.

3. Spolupraca automobiliek. Tato spolupraca je napriklad v oblasti verejného obstaravania.
BMW a Daimler vytvéraji spolo¢nu platformu zadévania verejnych zékaziek. Dokonca
tier-1 dodavatelia komponentov spolupracuju pri zadavani verejnych zakaziek od ich
nizSej triedy dodavatelov. Ciel'om je znizovanie rizika OEM proti dodévatel'om, zniZenie
nakladov Gsporami z rozsahu a "pravy-sourcing" (miesto rizkového low-cost sourcingu).

4. Pri nedostupnosti uverov sa OEM zacinaju spolichat Coraz viac na svoje vnuatorné
penazné toky na financovanie investi¢nych prilezitosti a optimalizaciu dodavatel'ského
retazca. Tieto zmeny v dodavatel'sko-odberatel'skom retazci musia byt vykonané
vzhl'adom k meniacim sa objemom trhov.

Technologické trendy

Hlavnym technologickym trendom vo vyrobe automobilov je "zelena revolacia" u vacsiny
automobilovych vyrobcov. St nuteni hladat’ alternativne zdroje energie ako hybridy,
elektromobily, etanol, bio-diesel atd’. a paralelne znizovat’ spotrebu aktualnych automobilov so
spalovacimi motormi. To nasledne povedie aj k vyznamnej zmene dodavatel'skych retazcov,
vratane energii a dodavatel'ov sluZieb.

ZniZovanie spotreby paliva automobilov so spal’ovacimi motormi

Odbornici sa zhoduji v tom, Ze napriek definitivne nezvratnému névratu elektromobilov
na scénu budu aj v d’alSich desatro¢iach dominovat’ benzinové a dieselové spalovacie motory.
Tisicky inZinierov na celom svete pracujil na tom, aby zdokonalili spal’ovacie motory postupnymi
inovaciami, alebo ich nahradili prelomovymi inovaciami.

Podl'a renomovanych §tadii, moze zvySovanie u¢innosti spalovacich motorov dosiahnut’
30% do roku 2020 a az o 50% do roku 2030 [6]. Potencialne prinosy st vyrazne vyssie ako
ocakédvané naklady na znizenie spotreby paliva. Znizenie celosvetového priemeru spotreby
pohonnych hmot o 50% znizi emisie CO2 o viac ako 1 gigaton v roku 2025 a viac ako 2 gigaton
do roku 2050. Vedie aj k ro¢nej uspore ropy v hodnote cez 300 miliard dolarov v roku 2025 a
600 miliard dolarov v roku 2050.
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Progno6za uvedena na obr. 1 ukazuje, Ze aj na najvyspelejSom automobilovom trhu v USA
budi 20 — 40 rokov dominovat’ spalovacie motory. Prienik hybridov a elektromobilov na
rozvijajucich sa trhoch bude este pomalsi.
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Obr. 1 Progndza predaja automobilov v USA podrla technologii

Prelomové inovdcie spal’ovacich motorov

EcoMotors. Michiganska spolo¢nost EcoMotors (USA) vyvija revolu¢ny dvojtaktny
vznetovy agregat so Specialnou kinematikou piestovej skupiny, v ktorej sa piesty a hlavy
pohybuju oproti sebe oznacovany ako OPOC — opposed-piston, opposed-cylinder engine. Motor
vyuziva dvojtaktny princip prace, to znamenda, ze kazdy valec vykona na kazdé otocCenie
kl'ukového hriadela jeden pracovny zdvih. Motor tvori modul s dvoma valcami oproti sebe.
Samotny modul mé dva protibezné piesty ulozené na spolo¢nom kl'ukovom hriadeli uprostred
[3].

Vyhody motora OPOC st:

e Lahky s vysokou hustotou vykonu, nizke emisie, vysoké ekonomia paliva.

e Jednoduchost’ dizajnu pre efektivnu vyrobu, hospodarnost’ a prevadzkova zivotnost'.
e 50-percent menej dielov ako konven¢né motory, jednoducha montaz.

e Pouziva tradi¢né sucasti, materidly a vyrobné procesy.

Transonic. Spolo¢nost’ Transonic oznamila, ze vyvinula novy systém vstrekovania paliva
TSCi, ktory by mal zvysit’ efektivitu spalovacieho motora o 50-75%. Cena tohto systému by sa

mala pohybovat’ na urovni ceny systémov vstrekovania paliva vyssej triedy stcasnosti [4].
Funkény princip Transonic:
Pred vstreknutim paliva do motora je palivo zahriate a stlacené a dostane sa tak do super
kritického stavu, ktory umoznuje vel'mi rychle a Cisté spalovanie. Znizuje sa tym mnozstvo
paliva, ktoré je potrebné pre chod motora. Pre d’alSie zlepSenie spalovania je motor vybaveny
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katalyzatorom. Hlavna odli$nost’ od priameho vstrekovania je to, Ze pouziva superkriticky stav
paliva a nepotrebuje k zazihu iskru. Teplota a tlak vo valci staci na to, aby sa palivo zapalilo bez
iskry. Cas zazihu je optimalizovany pomocou softvéru, ktory presne upravuje vstrekovanie paliva
v zavislosti od zatazenia motora. V sucasnej dobe spolocnost’ testuje tento systém s tromi
vyrobcami aut. Na trh by sa mal dostat’ uz v roku 2014.

Vyhody technoldgie TSCi su:
= ZlepSend ucinnost’ paliva. Inovativna technologia vstrekovania paliva umoziuje Stihly
spal’ovaci proces, ktory vyrazne znizuje spotrebu paliva pri rovnakom vykone.

» NiZSie emisie sklenikovych plynov.
» Pri laboratérnych testoch na modernej architektire motora, technoldgia ispeSne bezi na
benzin, naftu, bionaftu, etanol a rastlinny ole;.

» Ekonomickd integracia u vyrobcov motorov. TSCi systémy vstrekovania paliva st
navrhnuté tak, aby sa mohli integrovat priamo s modernymi motormi s vysokou
kompresiou bez vicsich zmien.

DalSie trendy pre zniZovanie spotreby paliva sa tykaju inovécii karosérie, podvozku a
prevodovky. Ako priklad mozno uviest aktudlny projekt Mazdy SKYACTIV- Inovacie
SKYACTIV maji znizit' spotrebu paliva celej modelovej palety do roku 2015 o 30 % v
porovnani s rokom 2008. [2].

e Vysoko u¢inny s priamym vstrekovanim paliva je benzinovy motor s najvyssim na svete
kompresnym pomerom 14.0:1 a ¢isty dieselovy motor s kompresnym pomerom 14.0:1.

e Znizovanie hmotnosti buducich modelov. Karosérie by mali byt o 8 % l'ahSie a 0 30 %
pevnejSie vdaka rozsiahlemu pouzitiu vysokopevnostnej ocele a optimalizovanym
zvarom. Na celkovej redukcii hmotnosti sa podiela aj l'ahky podvozok — napriklad zavesy
st 0 14 percent I'ahSie v porovnani so si¢asnymi.

e Sucastou inovécii je aj nova automatickd prevodovka. Jej podiel na zniZovani spotreby je
7 %. Nova manualna prevodovka sa vyznacuje kompaktnejSou a 'ahSou konstrukciou a
niz$imi vnatornymi odpormi.
e Mazda zavedie systémy podporujuce Usporu paliva ako regenerativne brzdenie.
Elektromobily

Na svetove] vystave automobilov v oktobri 2010 v Parizi sa medzi novinkami
a konceptmi automobilov takmer vyrovnal pomer spalovacich motorov / hybridov a
elektromobilov.

Situdcia na trhu automobilov je vSak podstatne ina.
Pomaly trhovy prienik elektromobilov ma hlavnu pri¢inu v nizkej energetickej hustote

akumulatorov. Napriklad aj moderné Liion batérie maju energeticka hustotu iba 100 Wh/kg, ¢o je
30x menej ako energia benzinu - 3000Wh/kg. Bariérou je aj vysoka cena elektromobilov.

Hybridné automobily uz v sti€asnosti zaznamendvaju trhovl tspesnost’. Celkovy predaj
hybridu Prius presiahol 2 miliony a v roku 2010 bol najpredavanejSim modelom automobilu
v Japonsku.
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Zaver

Experti sa zhoduju, ze budiicnost’ automobilov je zalozena na postupnosti [7]:

o Zvysena ucinnost’ sucasnych spalovacich motorov - hybridné technoldégie - autd na
elektricky pohon. Doplnok — zvySujaci sa podiel alternativnych paliv. Ciel'om je vodikova
technologia ako buducnost’ trvalo udrzatel'nej mobility.

e Podmienkou elektromobility je, ze elektrina musi byt poskytnutd z obnovitenych
zdrojov. To je jediny spdsob, ako zabezpecit’ trvali udrzatel'nost’.
Pri pohl'ade na rozne moznosti vV ramci stratégie diverzifikacie pohonov automobilov je,
7e dlhodoby ciel vodikovej technoldgie a elektrického pohonu bude sprevadzany dlhodobo
inovaciami spal’ovacich motorov a alternativnymi palivami a hybridnou technolégiou. Teda:

e v kratkodobom a strednodobom horizonte je cielom uSetrit' eSte viac energie vo
vozidlach s konvenénym spalovacim motorom v strednodobom a dlhodobom horizonte
je cielom viac aplikovat druhi generdciu biogénnych pohonnych hmét, ktoré su
prakticky CO2 neutralne a nesut’azia s potravinami,

e dlhodoby potencial biogénnych paliv nebuda postacovat, ¢o znamend, ze budi musiet

byt nahradené alternativnymi spdsobmi pohonu ako je regenerativne vyrabana elektrina
a vodik.

Suhrn

Clanok sa zaobera aktualnymi trendami automobilového priemyslu. V roku 2010 doglo
k oziveniu automobilového priemyslu v svetovom meradle aj ked’ niektoré trhy zaznamenali
straty. Hnacou silou rozvoja je najmi ¢insky automobilovy trh. Hlavné inovac¢né trendy sa
stistred’'uju na znizovanie spotreby paliva a nové typy pohonov. Clanok uvadza hlavné smery
zdokonal'ovania konvenénych spalovacich motorov a pripravované prelomové inovacie ecu
motor a transonic. Inovacie spalovacich motorov ukazujl, Ze existuje perspektiva ich uplatnenia
vV dlhodobom horizonte. Trendom je popri inovaciach spalovacich motorov aj aplikdcia
biopaliv, rozvoj hybridnych motorov a elektromobilov. Ciel'ovou perspektivou st vodikoveé
technoldgie.

KPucové slova: trendy automobilovej vyroby, spal'ovacie motory, hybridy, elektromobily

Prispevok bol vypracovany vramci rieSenia projektu VEGA 1/0248/09 Inovacné
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