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MODELY VYROBNYCH SYSTEMOV
PRODUCTION SYSTEM MODELS

Juraj KOVAC

Abstract

Description of complex manufacturing systems is closely linked to the issue of
modeling. Under the model means purposefully created the system, showing the same pre-
determined aspects of model building, (the original) used for learning, studying and influencing
the original. Design processes of production sites, to complex manufacturing systems
(manufacturing plants) require that they were also used modeling methods to ensure high
quality, high-quality design solutions.
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Trvaly rast konkurencieschopnosti podnikov v trhovom hospodarstve je podmieneny
aj vyvojom a projektovanim novych koncepcii vyrobnych systémov a zoskupeni r6zneho
druhu. Nové podnikové koncepcie st spravidla predstavované komplexnymi integrovanymi
rieSeniami. Cielom novych rieSeni je zvySovanie produktivity bez straty pruznosti,
skracovanie ¢asu vyroby, zvySovanie kvality, zvySovanie hodnoty vyrobkov a sluzieb a pod.

Nové vyrobné podniky st v rozvojovych koncepciach povazované za produkty. Su
socio - ekonomickymi systémami a preto st naro¢né na projektovanie, realizaciu a
prevadzkovanie.

VyuZivat’ je potrebné v ich projektovani pritom také najnovsie pokrokové metody a
technologie, akymi su virtudlny vyvoj, digitalny resp. virtudlny podnik, sietova vyroba,
adaptivna vyroba, vyroba zaloZend na znalostiach a pod. Jednotky vyroby realizujlice
inovativne technologie musia byt schopné kooperacie vo vyrobnych sietach, zalozené
maju byt na zasadach samoorganizacie a samostatnej optimalizacie na zaklade sledovania
hlavnych ciel'ov.

Vyznamné vyvojové koncepcie, akymi su: CIM -Computer Integrated Manufacturing
--poCitatmi integrovana vyroba, Factory of the Future - podnik budtcnosti, Lean
Production --stihla vyroba, Fracta | Factory - fraktalovy podnik, Digitalny podnik - zalozeny
na digitalnych modeloch, IMS -Inteligent Manufacturing System - inteligentny vyrobny
systém, BMS - Bionic Manufactoring System - bionicky vyrobny systém a d’alSie, hl'adaju
rieSenia v nasledovnych oblastiach:

e ZvySovanie produktivity vyroby bez straty pruznosti.
e Skracovanie ¢asu vyroby. Byt na trhu v spravnom case a na spravnom mieste.
e ZvySovanie kvality pre zachovanie konkurencieschopnosti.

e Rozvijanie aktivit vo vyrobe, ktoré zvysuji hodnotu vyrobkov a sluzieb.
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Vyznam modelovania vyrobnych systémov je preto dolezity z hl'adiska aplikacie
novych pristupov v projektovani a optimalizacii ich rieSeni. Sti¢asné trendy vyvoja vyrobnych
podnikov veduce k Struktiram rychlo sa prispésobujucim trhovym podmienkam vyzaduji ich
adaptabilitu na vSetkych hierarchickych trovniach ich projektovania a realizacie. Systemovo-
technicky model rozvoja zohl'adiiujuci tieto poziadavky je uvedeny na obr. 1.[5]
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Obr. 1 Systémovo-technicky model vyrobnych systémov

Model zohl'adiiujici rozvoj vertikalnej a horizontalnej Struktiry vyrobnych systémov
je uvedeny na obr. 2. Hierarchickd dekompozicia na jednotlivych horizontadlnych trovniach
umoziiuje optimalizaciu projektovanej vyrobnej Struktiry v prisluSnych detailiza¢nych
aktivitach projektového procesu.
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Obr. 2 Model vertikalnej a horizontalnej $truktiry menitel'nych trhu sa
prisposobujucich vyrobnych systémov

Za zakladnu vystavbovu jednotku vyrobnych systémov je povaZzovana autonomna
vyrobna jednotka, ktorej zakladné atributy Specifikuje model uvedeny na obr.3. [11]

Princip kooperacnej spoluprace autonomnych vyrobnych jednotiek je uvedeny na

obr.4.
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Obr. 3 Zakladny model autonémnej vyrobnej jednotky
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Obr. 4 Princip kooperacnej spoluprace autonomnych vyrobnych jednotiek

Systémovo-technickl interpretaciu projektovania a realizacie vyrobnych systémov
moze byt prezentovana V tvare vystavbovej pyramidy a znazornuje ju obr.5.
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Obr. 5 Vystavbova pyramida vyrobnych systémov [7]
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Suhrn

Inovativne projektovanie vyrobnych systémov v rozvoji Struktar vyrobnych systémov
vyznamnym spdsobom vyuziva modelovanie a modely rézneho druhu. Klasické pristupy
K projektovaniu s rozvijane na zaklade modernych inovativnych interaktivnych postupov
integrujucich pokrok dosiahnuty v r6znych vednych disciplinach.

KrPacové slova: vyrobné systémy, podniky, autondémne vyrobné jednotky, modelovanie,
kooperacna spolupraca

Tento clanok bol vytvoreny realizaciou projektu "Centrum vyskumu riadenia
technickych, environmentalnych a humannych rizik pre trvaly rozvoj produkcie a vyrobkov v
strojarstve” (ITMS: 26220120060), na zaklade podpory operacného programu Vyskum
avyvoj financovaného z Europskeho fondu regionalneho rozvoja — aktivita 3.1 Integrované

projektovanie vyrobnych systémov na baze fyzického a virtualneho modelovania.
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