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MULTIDOTYKOVA TECHNOLOGIA V PRIEMYSELNEJ
PRAXI

MULTITOUCH TECHNOLOGY IN INDUSTRIAL PRACTICE

Rastislav KOCIS

Abstract

Multitouch technology - in itself - of course not an invention of Apple. Think of Jeff
Han wowed his example multi-touch environment in 2006 or Bill Gates in early 2007 with the
Microsoft Surface Table. Apple is first to successfully integrate these solutions and allied
movements with specific tasks. The so-called. "Pinch™ expands and contracts images, two taps
run Smart Zoom - zoom in only part of the display. IPhone and iPod users expect the same
principle will also work other devices.
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Uvod

Multidotykové zariadenia su vstupné zariadenia, ktoré rozpoznavaji dva a zaroven
viac simultdnne dotyky, umoziuji jednému alebo viacerym wuzivatelom interakciu s
aplikaciou v pocitaci prostrednictvom réznych gest vytvorenych prstami na povrchu. Niektoré
zariadenia tiez rozpoznavaju rozdiely v tlaku a teplote. Na rozdiel od klavesnice alebo jedno
bodového vstupného zariadenia, akymi st mySi alebo bezné dotykové zariadenia pouzité
napr. v notebook-u, multidotykové technologie predstavuju uzivatelom potiahnutie, stisk,
rotaciu a d’al$iu akciu objektov, ktoré umoznuji bohatsiu a okamziti interakciu s digitalnym
obsahom. Multidotykové technologie moZzno najst’ nielen v dotykovom zariadeni, ale aj v
displejoch, na ktorom uZzivatel’ manipuluje s ikonami a d’al§im obsahom priamo na obrazovke.

Napriklad s aplikaciou pre fotografie, ktoré pouzivaji multidotykové technologie,
mézu uZzivatelia uchopenim a presunutim fotieck vytvarat digitdlne aproximacie
manipulovanim jednotlivych zbierok fotografii. Rozhranie tieZ umozZiuje uZivatelom
"uchopit™ roh fotografie a otocit’ ho (obr. 1), alebo dotykom opa¢nych rohov obrazkov ¢o ich
vel'kost’ roz$iri dotykom prstov od seba, alebo ich zovretim dohromady naopak velkost’
zmensi. Multidotykové rozhranie rozpozndva tieto a dalSie gestd z viacerych miest na
zariadeni sucasne, ¢o umoziiuje niekol’kym uZzivatel'om interakciu s aplikdciou v rovnakom
case.

Obr. 1 Multidotykové rozhranie [4]
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Vyskum v oblasti multidotykového rozhrania sa datuje do zaciatku 80-tych rokov v
IBM, laboratoriach spolo¢nosti AT&T Bell, Univerzite v Toronte, a iné vyskumné centra.
Tieto snahy produkovali paletu zariadeni, ktoré preukazali potencial pre vstup technologii,
ktoré sa spoliehaju na ruky a pohyb prstov. V jini 2007, Apple predstavil multidotykové
rozhranie pre iPhone a neskdér iPod touch. Pre tieto zariadenia uzivatelom umoziuje
technologia vybrat' si z réznych typov vstupov na malej obrazovke, napriklad text (cez
digitalnu klavesnicu) alebo rolovanie sérii fotografii alebo obalov alb posunutim prstov po
displeji. Apple zaclenil multidotykové technologie na mnoho z jeho notebookov. Jeff Han,
posledny vyvojar multidotykovej technologie, zakladatel' spolo¢nosti s ndzvom Peripetive
Pixel, je zastupitel’ na trhu multidotykovych zariadeni. CNN zaclenila jeden z displejov vo
svojom volebnom spravodajstve, pomocou rozhrania k manipulacii dat, aby priviedla
divédkom rychle, vizudlne znadzornenie vysledkov z €asu na Cas primarne vysledky, a ako budi
jednotlivi zastupcovia rozdeleni v roznych situaciach. V trochu inom duchu, Microsoft vyvija
technologiu nazvani Surface, ktory kombinuje multidotykové rozhranie so stolom teda
displejom. S tymto produktom, mozu uzivatelia pracovat’ cez data s aplikdciami pomocou
podobnych gest, technologia tiez rozoznava fyzické objekty umiestnené na povrchu pomocou
Wi-Fi komunikacie a tiez prostrednictvom znaciek (podobné pre ponatie ¢iarového kodu),
ktoré umoziuju kamery v systéme precitat. Microsoft tieZ nedavno predstavil technologiu
nazvani TouchWall (TouchWall-dotykova stena), ktora vyuziva infracervené lasery,
infraCervené kamery, a projektor obrateny takmer na akykolvek rovny povrch do
multidotykového rozhrania, aj ked’ spolocnost’ oznamila, Ze v sti¢asnosti nema ziadne plany s
danou technolégiou na trhu.

Myslienkou multidotykovej technolégie je vytvorit priamu interakciu dat s
aplikdciami vytvorenim neviditelného rozhrania, ¢oho vysledok niektori oznacuju za
rozmazanu hranicu medzi fyzickym a virtudlnym svetom. UZivatelia m6zu manipulovat’ s
fotografiami alebo dokumentmi na obrazovke, napriklad tym, ze ich postivaju a rotuju s nimi
(alebo dokonca otacaju), ako keby boli fyzické objekty, ale s pridanou funkciou digitadlnych
nastrojov s vyhladdvanim, priblizovanim alebo odd’alovanim, menia farby alebo text,
umoziuju kopirovat’ a vloZit' obsah. Multidotykové rozhranie je navrhnuté tak, aby intuitivne
rozoznalo gesta a reagovalo sposobom, ze uzivatel uvidi ocCakavané alebo az priam
"prirodzené". Prejdenie prstu po displeji presunie stranu alebo obrazok z obrazovky ako d’al’si
snimok na jeho miesto. Mozno vyvolat’ digitdlnu klavesnicu alebo numericku klavesnicu, aby
uzivatel mohol pisat’ na rozhrani. Microsoft Surface je schopny rozpoznavat fyzické
predmety. Ak je Wi-Fi mobilny telefon umiestneny na povrchu, napriklad, tym, Zze
technologia mdze pristupit’ k fotografiam alebo zvoneniu na danom telefone, zobrazi alebo
prehrd ich obsah, uzivatelom umoziiuji zdielanie ich presunutim a vytvorenie kdépie na
dalSich prenosnych zariadeniach.

Multidotykové technoldgie maji potencidl nahradit’ tradi¢né vstupné zariadenia,
akymi su klavesnice, mysi a dokonca aj pisacie potreby, s "neviditelnym" rozhraniim, ktoré
umoziuju nové sposoby interakcie s informaciami. Budii moct’ "listovat™ kopu digitalnych
papierov s poskytnutim presvedCivého zazitku, ktory sa podoba interakcii s fyzickymi
objektmi, pricom zarovenl poskytuje uzivatelom funk¢nost’' digitadlnych nastrojov, akym je
vyhladavanie alebo zmena textu. Tym, Ze sa aplikécie stavaju sofistikovanejSie a schopnosti
spracovania sa zvySuju, znamena to interakciu a manipuldciu dat za rafinovanu, ak neprijme
myslienku, aby umoznili uZivatel'om plne vyuZit nové moznosti. Mapy st teraz napriklad
schopné zaclenit velké mnozstvo satelitnych snimok, GIS dat, informacie o pocasi,
prevadzkové podmienky v realnom case, a d’alSich prvkov. Poskytuje uzivatelom moderné
mapovacie nastroje na manipulaciu s aplikaciou s ich rukami ako priamy vysledok, bohatsie
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sktisenosti a lepSie pochopenie. Okrem toho, velky format rozhrania umoznuju viacerym
uzivatel'om pracovat’ s rovnakym zariadenim sti¢asne (obr.2).

Obr. 2 Multidotykové rozhranie — interakcia viacerych uzivatel'ov [5]

Aj napriek svojim obmedzeniam, nehovoriac o nebezpecenstve, ktoré predstavuju
zranenia opakovanym pohybom, klavesnice a mysi sit dobre zndme néstroje do tej miery, kym
multidotykové rozhranie kompletne neskoncuje s tymito zariadeniami, pre niektorych
uzivatelov bude neprijemné prijat Uplne novi metdodu prace s pocitaCom. Okrem toho
multidotykové rozhranie moZe predstavovat prekdzku pre uzivatelov so zrakovym
postihnutim alebo zdravotnym postihnutim, ktoré obmedzuju fyzické zrucnosti. Cez
popularitu iPhone, Apple pontka pomerne len zopar aplikacii pre toto rozhranie, aj ked’
uzivatel'ska komunita vyjadrila ochotu prispiet’ multidotykovymi aplikédciami. Podobne malo
aplikacii boli vyvinutych pre Microsoft Surface, ktord az doteraz boli zavedené v niekol'ko
malo obchodoch spolo¢nosti AT&T, alebo pre Perceptive Pixel zariadenia. Tieto posledné
dva systémy su pomerne drahé.

Dnesné multi-dotykové rozhranie podporuje uzky rozsah gést, ktoré zodpovedaju
obmedzenému suboru funkcii. Apple, pracuje na systéme, ktory bude rozpoznavat’ mnoho
d’al$ich diskrétnych pohybov, akymi st pohybujtce sa rozne kombinacie prstov v obliku, a to
ako v smere hodinovych ruciciek tak i1 proti smeru hodinovych ruci¢iek, vykona ovela SirSiu
Skalu beznych pocitacovych funkcii, akym je otvaranie a zatvaranie suborov , kopirovanie a
vloZenie, ukladanie, otvaranie nového suboru, a d’alSie. Ak tento a d’alSie podobné snahy
uspeju na technickom popredi a presved¢ia uzivatel'a, aby prijal nové spdsoby interakcie s
pocitacmi, mohli by zariadenia spotrebnej elektroniky vyzerat' uplne odliSne. Apple sa
vyjadril, Ze pracuje na plnom multidotykovom MacBook-u, ktory vobec neobsahuje tradi¢né
vstupné zariadenie. Nastroje vizualizacie dat fungujui na prezentaciu informacii vo vizualnej,
casto dynamickej alebo animovanej forme, multidotykové rozhranie zda sa pontkne nové
moznosti pre tvorivi manipuldciu niektorych nastrojov. Digitdlne hry, simulacie, a ich
naprotivky zébavy, buda tiez dobrymi kandidatmi pre multidotykové rozhranie pokial’ sa
rozvinu.
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Stuhrn

Multidotykové rozhranie ma potencial zmenit’ sposob prace s datami a aplikaciami, ¢o
povedie k lepsej dynamickej interakcii okolo obsahu. Tieto zariadenia a podporné aplikacie
ponukaji rdzne spdsoby vizualizacie informacii s cielom zlepSit porozumenie. Ulahcuju
nové sposoby, ako podporovat spoloéné vytvaranie, umoznovat viacerym uzivatelom
pracovat’ simultanne na jednej obrazovke. Vzhladom k ich jednoduchosti a Sirokej skale
moznosti, moéze multidotykové rozhranie presvedCit viac fakult a experimentovat’ s
technolégiou, pricom ma kreativny pristup k otazke, ako méze byt informacia a koncepty
predlozené Studentom na maximalizaciu ich pochopenia.
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