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Abstract
Water jet cutting technology presents new accesses of shape cutting and various material
separations at cold cut without heat influence to material on cutting edge.
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Uvod

Technologia vodny Iu¢ je zlozity hydrodynamicky proces pri ultravysokych tlakoch,
ktory sa moZe v sucasnosti charakterizovat’ ako oblast’ lu€ovych technologii. Samotny proces
si vyzaduje Co najefektivnejSie a najekonomickejsie vyuzitie energie vodného luca, priCom
priamo suvisi s najvhodnej$im uréenim vyrobno-technologickych parametrov luc¢a kvapaliny,
pri reSpektovani zékladnych fyzikalnych vlastnosti kvapaliny ako rezacieho média a reSpekto-
vani hydrodynamickych zédkonov .

Faktory vplyvajlice priamo i nepriamo na povrch erézie, mézeme formulovat’ do troch
kategorii a nasledne konkrétne identifikovat’, a to :
1. Faktory zakladnych fyzikalnych vlastnosti a hydrodynamické zakonitosti kvapalin.
2. Technické faktory vplyvajice na hydroer6zny vyrobny proces.
3. Technologické faktory vplyvajice na hydroer6zny povrch rezu.

1. Faktory zakladnych fyzikalnych vlastnosti a hydrodynamické zakonitosti kvapalin

Z hladiska podstaty technologického procesu vysokotlakového vodného luca, roz-
vijaju sa d’alSie lucové technologické metddy, vyuzivajiice oblast’ hlavne ultravysokych tla-
kov, na baze fyzikalnych vlastnosti a hydrodynamickych zakonitosti. Za zdkladné fyzikalne
vlastnosti a hydrodynamické zakonitosti kvapalin pouzivané v hydraulickych procesoch,
vyznamné pre hydrodynamické procesy Ilacovych technolégii, mozno predovsetkym
identifikovat’ :

a) Fyzikalne vlastnosti, ato: hustota kvapaliny, viskozita kvapaliny, stlacitelnost
redlnych kvapalin, roztaznost’ kvapalin,

b) Hydrodynamické zakonitosti, a to : zakladné hydrodynamické rovnice, Sirenie

tlakovych zmien — rychlost §irenia, vodny raz - Zukovského veta, tok relnych
kvapalin — charakter toku.

Z hladiska hydrodynamickych procesov, vSeobecne hovorime o disperznych alebo
heterogénnych sustavach. V beznej spotrebnej a priemyselnej praxi su pre disperzné sustavy,
vzniknuté r6znymi kombindciami faz, zauzivané obvyklé oznacenia podla tab.1.
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Tab. 1 Kombindcie disperznych ststav prostredia

Skupenstvo Skupenstvo
disperzného prostredia dispergovane;j fazy prostredia | Disperzna sustava
kvapalina pevna faza suspenzia
kvapalina kvapalna faza emulzia
kvapalina plynna faza pena
plyn pevna faza prach, dym
plyn kvapalna faza hmla

a) Fyzikalne vlastnosti

Hustota kvapaliny
Hustota kvapaliny - tekutiny (merna hmotnost)) p [kg.m™] sa pre homogénne tekutiny
da vyjadrit’ vzt'ahom :

p= % [kgm™] (1.1)

kde: m [kg] je hmotnost tekutiny, V [m®] je objem.

Hustota vody, ktora je bez pritomnosti vzduchu, sa meni s teplotou a dosahuje
maximum pri teplote +3,98 °C a pri tlaku 101 324,72 Pa. Nové maximum hustoty vody sa pri
inom tlaku prestva na ini hodnotu teploty.

Viskozita kvapaliny

Viskozitu kvapaliny mozno charakterizovat’ ako vnutorny odpor tekutiny proti Smyko-
vej deformacii. Dynamicka viskozita 1 [Pa.s] je identifikovana podielom dotykového napétia
t© [Pa] a prislusného gradientu rychlosti (dc/dy) [s™], pri laminarnom prideni, kde y je
premenliva vzdialenost’ od steny [m] . Definuje sa :

T

1= oy (1.2

Viskozita v kazdom pripade patri medzi najvyznamnejsie fyzikalne vlastnosti realnych
kvapalin.

Stlacitel’nost’ realnych kvapalin

Schopnost’ redlnych kvapalin zmenSovat’ svoj objem pri zvd¢Sovani vonkajSieho tlaku
definujeme ako stlacitelnost’ kvapalin. V skuto¢nosti su vSetky redlne kvapaliny stladitel'né.
Pri malych tlakovych zmenach sa nemo6Zu objemové zmeny ani prakticky merat. Ak vSak
pracujeme s kvapalinou pri relativne vysokych tlakoch, mézeme so stladitelnostou pocitat’. S
rastucim tlakom sa objem kvapaliny zmensuje .

Pre vypocet sa pouzivaji experimentalne hodnoty sucinitel’a stlaciteInosti B, [Pa'l] pri
zmenSeni objemu V o AV a pri konStantnej teplote, potom plati :

B, =—l.(A—V] (1.3)
V Ap ),

Sucinitel’ stlacitel'nosti je potom definovany ako podiel pomerného zmensenia objemu
k prirastku tlaku Ap, ktory ho spdsobil. Rozne kvapaliny charakterizované hustotou p [kg.m™]
a sucinitel'om stlacitel'nosti By st uvedené v tab. 2 .
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Tab. 2 Hustota a sucinitel stla¢iteI'nosti kvapalin

olej voda |glycerin| ortut
Kvapalina
p [kg.m™] 900 |1000| 1220 | 13650
B 10 [Pa™] 73 50 20 4

RoztaZnost kvapalin

Rozt'aznost’ kvapalin - tekutin spdsobuji zmeny teploty. Kvapaliny zahrievanim
naberaji na objeme a ochladzovanim sa ich objem zmenSuje. Relativnu zmenu objemu
mozeme definovat’ podobnym spdsobom ako pri stlacitelnosti kvapalin, odkial’ plati, ze Bt
[K™] je stinitel teplotnej rozt'aznosti :

b 3(2)

Konkrétne hodnoty sucinitel'a teplotnej rozt'aznosti, pre rozne kvapaliny a skvapalnené
plyny, su tabul’kovo spracované.

b) Hydrodynamické zakonitosti

Zakladné hydrodynamické rovnice
Hydrodynamika skiima kvapalinu - tekutina v pohybe. Takze priamym doésledkom
pohybu kvapaliny je zmena drahy, rychlosti a zrychlenie Castic kvapaliny vo zvolenych
bodoch v priestore a v urcitych ¢asovych intervaloch. V technickej praxi spravidla sledujeme
prudenie kvapaliny v ur¢itych obmedzenych objemoch a kone¢nych prierezoch .
Objemovy prietok V je objem kvapaliny dV [m®], ktora pretedie prietokovym
prierezom za jednotku Gasu dt [s]
: 3 -1
\Y " [m’s™] (1.5)
Hmotnostny prietok m je hmotnost’ kvapaliny dm [kg], ktora preteCie prietokovym
prierezom za as dt [s™]
. dm -
m m [kgs™] (1.6)
Prietokovy prierez A [m?], tiez aj ako plocha, je plosny obsah rezu pradom kvapaliny,
ktory v kazdom bode je kolmy k vektoru rychlosti. Ak vieme definovat’ prietokovy prierez,
potom moZeme definovat’ aj strednt rychlost’ v danom priereze ¢ :
Stredna prierezova rychlost’ ¢ [m.s™]

_ 1
c_zlch (1.7)

kde : ¢ je hodnota okamzitej miestnej rychlosti v 'ubovol'nom bode prierezu dA.

Ststavu zékladnych hydrodynamickych rovnic, aplikovanych v technologii vodny 1a¢,
predstavuju podla :

¢ Rovnice kontinuity.
e Pohybové rovnic.

e Rovnica o zachovani energie.
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Rovnice kontinuity

Rovnicou kontinuity — sa moze pre ustaleny stav definovat’ ako latkova bilancia kva-
paliny prudiacej prietokovou trubicou s prierezom A, napr. ako medzikruzie s polomermir a r
+ dr, pricom do sledovanej pradove;j trubice vstipi hmota m :

m = Acpdt (1.8)
kde : A [m?] je prietokovy prierez,

p [kg.m™] je hustota pretekajticej tekutiny,

dt [s] je Casovy usek,

c je uz definovana stredna prierezova rychlost’

Najvieobecnejsi pripad nastane vtedy, ked’ pozdiZ tiseku dx sa meni okrem prierezu aj
hustota p (napr. stla¢iteI'né médium). V takom pripade plati :

M:@:O = m = konst (19)
dx dx
Pohybové rovnice

Pohybové rovnice — pre ich odvodenie budeme vychadzat’ zo zdkladnej Newtonovej
rovnice vo vSeobecnom tvare :

F=m.a (1.10)
kde F je sucet vSetkych sil posobiacich na sledovany element tekutiny o hmote m, pohybujtci
sa so zrychlenim a [m.s‘z].

Pokial’ budeme uvazovat’ konkrétnu kvapalinu newtonovského charakteru, pre ktora
plati vypocet Smykového napitia :

T =N-— 1.11

s (1.11)

Pri uvedenych podmienkach, je vyznamné, Ze strata tlaku je priamo umerna dizke
sledovaného Useku a je nepriamo imerné rozmeru, ktory charakterizuje prietokovy prierez.

Rovnica o zachovani energie — Bernoulliho rovnica

Rovnica o zachovani energie - Bernoulliho rovnica - pri rieSeni praktickych pripadov
sa velmi casto vychadza z bilancie energii, ktoru najvystiznejSie vyjadruje Bernoulliho
rovnica. Pre idealnu - nestlacitel'nu kvapalinu plati Bernoulliho rovnica v tvare :

=2
R A I (1.12)
2g pg

kde: prvy prvok predstavuje kinetickt energiu v pradove;j trubici,

druhy prvok tlakovu energiu,
treti potencialnu energiu.
Rychlost’ Sirenia tlakovych zmien
Vzhl'adom na to, Ze prostredie, ktoré sa nachadza v priemyselnych aparatoch je vzdy
stlacite'né, bude mat’ konec¢nu rychlost’ aj Sirenie tlakovych zmien. Ked’ uvazujme, Ze tla-
kovej zmene podrobime cCasticu tekutiny o hmotnosti m , ktoré sa rovnaju konstante, potom
plati :
m=Vp =konst (1.13)
Pre zmeny hybnosti hmoty dm v Case dt bude platit’, Ze impulz sily bude rovny hyb-

nosti hmoty, ktory mozno zapisat’ :
F.dt =dm.c (1.14)
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Ak uvazujeme, ze 1/B, = k , ktoré je uz skor odvodeny modul pruznosti sledovanej
tekutiny a ak ho dosadime do odvodenej rovnice, pri¢om hodnoty B, a p pre vodu budeme
uvazovat’ pri teplote 20 °C , potom dostaneme hodnotu rychlosti postupne sa $iriacich zmien :

c.=1,45.10° [ms™'] (1.15)

Tato hodnota odpoveda rychlosti Sirenia zvuku v danom prostredi. Prvy krat bola tato
hodnota experimentalne stanovena v Zenevskom jazere v roku 1827, ked’ pre vodu o teplote
8,1 °C, bolo namerana hodnota c,=1 435 m/s.

Vodny rdz - Zukovského veta

Dalej predpokladajme platnost zékona o zachovani energie, to znamena, Ze
nedochadza k ziadnej disipacii mechanickej energie.

Pri pradeni vody, podl'a ur¢itych podmienok, nastane pri totdlnom rdze vzostup tlaku,
ktory mbézme charakterizovat’ vyskou stipca kvapaliny :

AP _CC _100.c (1.16)
p-g g

Réazom v potrubi rozumieme tlakovi zmenu, ktora je vyvolana pradiacou kvapalinou
pri nahlej zmene prietoku, alebo pri iplnom uzatvoreni prietokového prierezu.

H=

Charakter toku redlnych tekutin

Prudenie kvapaliny, s ktorym sa stretivame v beznej praxi, méze byt laminarne alebo
turbulentné. Laminarne prudenie tekutiny je charakterizované pohybom castic tekutiny v
hladkych, navzdjom subeznych vrstvach. Turbulentné prudenie sa charakterizuje
nahodnost’'ou tak, ze rychlost’ tekutiny 1 ostatné veliiny na nej zavislé sa menia nepravidelne
a pohyb castic je nahodny. Pri pradeni dochadza k pohybu celych makrocastic. Pre hodnotu
okamzitej miestnej rychlosti ¢ moZno ju zapisat’ :

c=c+c (1.17)
kde ¢ je stredna hodnota rychlosti, spriemerovana pre ¢asovy interval, ktory je
dostato¢ne velky, ale dostato¢ne maly k zmenam tlakového spadu, ktory
vyvolava prudenie.
c je fluktuacna zlozka, tzv. fluktudcia rychlosti

2. Technické faktory vplyvajice na hydroerézny vyrobny proces

Obsahuje suhrnny prehlad technickych faktorov v zavislosti od modelu
vysokotlakového Cerpadla , napriklad cerpadlo 50 Hp, konkrétne Streamline SL-V, ktoré¢ je
najrozsirenej$im Cerpadlom. Tieto parametre a ich predpisané dimenzovanie — nastavenie, pomerne
zasadne vplyva na rovnomernost’ chodu technologického procesu a jeho vplyvu na povrch erozie .

2.1 Faktory zdkladné vykonové

e Model ¢erpadla — model, vykon motora, max. prevadzkovy tlak, max. prietok,
e Uroveii hluku — model, hladina hluku [dB(A)],

2.2 Faktory prostredia

o Okolité prostredie

¢ Okolita teplota

2.3 Faktory Specifikdcie vody

e Faktory privodu rezacej vody - Sustava nizkotlakovej vody

e Faktory privodu chladiacej vody (Recirkulacna sustava)

e Faktory kvality vody - poziadavky na hodnoty latok
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Kvalita privddzanej rezacej vody je jednym z najdolezitejSich faktorov,
ovplyvinujucich vykon a zZivotnost suciastok vysokotlakového cerpadla. Podla analyzy vody
modzu byt stanovené poziadavky na jej Upravu. Vysoka koncentracia rozpustenych pevnych
latok, obzvlast vapnika, kremicitanu a chloridov, ma negativny dopad na Zivotnost
vysokotlakovych sucasti .

2.4 Faktory hydraulickej sustavy a sustavy vysokotlakovej vody

e Hydraulicka stustava
e Pneumaticky ovladaci ventil

e Sustava vysokotlakovej vody

e Maximalny prietok

2.5 Faktory vyberu vodnych a abrazivnych trysiek

e Doporuceny vnutorny priemer otvoru u vodnych trysiek

e Doporucené kombindacie vel'kosti vodnej a abrazivnej — fokusacnej trysky
Vyber vodnej trysky podl'a vykon motora a tlaku cerpadla

Faktory poc¢tu vodnych trysiek podl'a vykonu Cerpadla pri prevadzke

w

Technologické faktory vplyvajice na hydroerézny povrch rezu

Analyza technologickych faktorov vo vztahu vplyvu na povrch erdzie, predstavuje
dimenzovanie optimalnych hodnoét , ktoré zasadne kvalitativne vplyvaji na povrch erodzie.
Jednotlivé okruhy faktorov je vhodné ¢lenit’ v nasledovnej Strukture ked’ uvazujeme o tom,
ze budeme pouzivat’ najviac rozsirené vysokotlakové cerpadlo SL-V 50 Hp :

3.1 Faktory vykonovo — prevddzkové
e vykon vysokotlakového cerpadla : vykon elektromotora — 50 Hp ,mnozstvo
vysokotlakovej vody za minttu - 3,8 1/min , max. pracovny tlak — 410 MPa
e vykon chladi¢a pre chladenia oleja vysokotlakového ¢erpadla — 9 kW
e vstupna voda : rezacia voda — min. pritok 15,1 I/min.
- min. vstupny tlak 2,4 bar dynamicky
- max. vstupny tlak 6,9 bar
e chladiaca voda — min. pritok 9,5 1/min.
- min. vstupny tlak 2,4 bar
o tlak vzduchu - 5,5 az 6,9 bar
3.2 Faktory technologicko - vstupné
e Hydraulické: tlak kvapaliny, (urcuje, kolko je schopné cerpadlo vyrobit
vysokotlakovej vody/min.), priemer vodnej trysky v mm. (Priemer vodnej trysky

stanovuje prietok vysokotlakovej vody/min..), vnutorny priemer abrazivnej trysky
v mm. Uréuje maximalny prietok abraziva vo vztahu k priemeru vodnej trysky.)

e Abrazivum: druh abraziva (Jednotlivé druhy abraziv urcuji hlavne ich tvrdost
a oteru vzdornost'.), zrnitost’ abraziva v MESH. (Vplyva hlavne na kvalitu rezu pri
danom druhu materialu.). Hmotnostny tok (gramaz) abraziva v g/min. (Podstatne
ovplyvnuje rychlost’ a kvalitu rezu a radu d’alSich parametrov.)

e Material: druh materialu. (Jedna sa o zakladny druh materialu, jeho chemické
zlozenie a vlastnosti.), hrubka materialu v mm. (Hrubka materialu ovplyviuje
hibku a kvalitu rezu.), povrchova Giprava materialu. (Povrchova uprava rezaného
materidlu ovplyviiuje tlak pri prestrele, rychlost rezu, uhol dopadu luca na
material.)
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3.3 Faktory technologicko — vyrobné
Priamo regulacné

Regulacia reznej rychlosti

(mozno dosiahnut’ dobru kvalitu rezu po celej hrubke materidlu),
Regulacia tlaku kvapaliny

(mozno dosiahnut’ zvysenie vyroby vysokotlakovej vody za minutu),
Regulacia zmeny pomerov priemeru vodnej trysky k abrazivnej tryske
(mozno dosiahnut’ zvySenie prietoku suspenzie cez abrazivnu trysku)
Regulacia hmotnostného toku abraziva

(avsak len po hodnotu kritického mnozstva abraziva),

Dynamicka stabilita [uca

(rovnomernost’ dodavania abraziva, pulzacia tlaku vstupnej vody a pod.)
Zdvih trysky nad materidlom v mm.

(Vyska trysky nad materidlom ovplyviiuje hlavne kvalitu rezu, Sirku reznej
$pary, hibku rezu, ¢as priestrelu, ostrost’ hrany rezu, vejarovitost’ spodnej
hrany rezu a celkovii dynamick stabilitu luca.)

Uhol dopadu luc¢a na materiél v stupiioch.

(Za optimalny sa povazuje kolmy uhol dopadu luc¢a na material. Uhol dopadu
ovplyviiuje hibku a kvalitu rezu.)

Pocet prechodov luca — vyuziva sa vel'mi ojedinele.

(Pocet prechodov Iuc¢a méze zvacsit’ hribku rezaného materialu, ale hlavne
mdze podstatne eliminovat’ vejarovitost’ spodnej ¢asti reznej hrany.)

Nepriamo regulacné

Sirka reznej $pary

(na jej Sirku vplyvaju vSetky kvalitativne parametre),

Hibka rezu

(zavisi od rychlosti rezu, prietoku vysokotlakovej vody a gramazi abraziva),
Cas priestrelu materialu

(zéavisi od tlaku, prietoku vysokotlakovej vody a gramazi abraziva)

Druh abraziva

(v zavislosti od tvrdosti abraziva moZzno ovplyvnit kvalitu rezu)

Smer rezu

(pri linearnej interpolacii mozno ovplyvnit’ rychlost’ rezu a pri kruhovej inter-
polacii mozno ovplyvnit rychlost’ rezu a kvalitu rezu)

3.4 Faktory vyrobno kvalitativne — vystupné

Meranie kvality rozmerovej presnosti vyrobku

(kontrola rozmerovej presnosti sa spravidla vykonava digitdlnym meradlom)
Meranie kvality reznej hrany — drsnost’ povrchu rezu

(pomocou drsnomeru sa vykondva meranie drsnosti povrchu reznej hrany,
vacsinou v strede reznej hrany, alebo podl'a metodicky definovanych z6n merania,
ktoré rozdel'uju cely povrch reznej hrany na niekol’ko z6n)

Uhlovitost’ reznej hrany

(uhlovitost’ moZzno merat’ uhlovym meradlom)

Opotrebenie — ostrost’ hornej eréznej hrany pri vstupe luc¢a do materialu
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(na ostrost’ hrany pri vstupe li¢a do materidlu vplyva kvalitnd fokusacia suspenzie
vody a abraziva v abrazivnej fokusac¢nej tryske)

e Rozdiel vstupu a vystupu la¢a z materialu

(Tento rozdiel mozno eliminovat’ spravnym nastavenim technologickych reznych
parametrov rezania a vstupnych vyrobno - technologickych parametrov.
V samotnom materiali medzi vstupom a vystupom luca vytvara ohnutie luca
Vv oblasti druhej tretiny materialu.)

e Vejarovitost’ spodnej Casti reznej hrany
(V spodnej casti materidlu na reznej hrane vejarovitost spdsobuje dynamicka

nestabilita lG¢a. Vejarovitost' spdsobuje nie len rozdiel vstupu a vystupu laca
Z materialu, ale aj rovnaky vstup a vystup lica z materialu.)

e Kvalita odpadovej vody
(Praxou potvrdené sedimenta¢né kaskady na Cistenie odpadovej vody v Styroch
stupnioch.)
Tieto faktory mozeme povazovat za zékladné, ktoré predstavuju kvalitativny rozsah
hodnotenia vysledku topografie reznej plochy, vytvorenej hydroeréziou.

5. Sahrnné zhodnotenie

Cely komplex faktorov charakterizujucich povrch erézie (rezu), je popisany v pracach
autorov. Na zdklade uvedenej komplexnej Specifikdcie bol navrhnuty graficky model
komplexu faktorov, ktory bol definovany vo WATING PreSov a na Katedre technologii
a materialov Strojnickej fakulty TU v KoSiciach, ako model KMF1, ktory je na obr. 1.

Faktory vplyvajuce na topografiu povrchu hydroeroézie

A 4 A 4 \ 4
Faktory zakladnych Technické faktory Technologické faktory

fyzikalnych viastnosti vplyvajuce vplyvajuce
a hydrodynamické na hydroerézny na hydroerézny
zakonitosti vyrobny proces povrch rezu

A 4 A 4 A 4

e Fyzikalne vlastnosti

- hustota kvapaliny

- viskozita kvapaliny

- stlacitelnost realnych
kvapalin

- roztaznost kvapalin

e Hydrodynamické
zakonitosti

- Zzéakladné
hydrodynamické rovnice

- Sirenie tlakovych zmien —
rychlost Sirenia

- vodny raz — Zuzovského
veta

- tok realnych kvapalin —
charakter toku

o Faktory zakladné
vykonové

¢ Faktory prostredia

o Faktory Specifikacie
vody

o Faktory hydraulickej
sustavy a sustavy
vysokotlakovej vody

o Faktory vyberu
vodnych a abrazivnych
trysiek

e Faktory vykonovo
prevadzkové

¢ Faktory technologicko-
vstupné

o Faktory technologicko-
vyrobné

e Faktory vyrobno
kvalitativne - vystupné

Obr. 1 Graficky model komplexu faktorov hydroeroézie - model KMF1
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Overenie formulovanych faktorov sa nakoniec vykonalo na vzorkach materialu AISI

304 pri hrabke 15 mm. Na obr. 2 st rezané skuSobné vzorky, na ktorych sa vykonalo 768
rezov.

Obr. 2 Rezanie skiiSobnych vzoriek

Parametre rezania uvedenych overovanych vzoriek boli zachytené do protokolov a ich

samotné vyhodnotenie v grafickej podobe, je znazornené na obr. 3. Uvedena zavislost’ zna-
zoriiuje vplyv mnozstva abraziva pouzitého pri rezani na kvalitu povrchu rezu. Z grafu
jednoznacne vyplyva, Ze na kvalitu povrchu rezu vel'mi vplyva mnozstvo abraziva, ktoré sa
pouzije pri rezani.

Podobny vplyv na kvalitu povrchu rezu vykazuje aj mnozstvo prietoku vysokotlakovej
vody, ktora sa pri rezani pouzije. To znamend, ze vel'kost' vodnej dyzy, ktord urcuje prietok
vysokotlakovej vody za minutu, pomerne zaujimavo vplyva na kvalitu povrchu rezu a hlavne
v kombinacii so zdvihom rezacej hlavice nad materidlom. Na obr. 4 je zndzornend plocha
zavislosti drsnosti na prietoku vysokotlakovej vody.

Drsnost’ Ra [mikron]

Zdvih 5; Tryska 0,76; Rychlost 125 Zdvih
Zdvih 5; Tryska 0,76; Rychlost 100 Tryska abrazivna
Zdvih 5; Tryska 0,76; Rychlost 75 Rychlost' rezu
Zdvih 5; Tryska 0,76; Rychlost 50

Zdvih 3; Tryska 0,76; Rychlost 125

Zdvih 3; Tryska 0,76; Rychlost 100

Zdvih 3; Tryska 0,76; Rychlost 75

Gramaz atlwiva [g/min:

150 Zdvih 3; Tryska 0,76; Rychlost 50

‘lo-z B240 460 8@ g100 10128 12140 14188 16-10 18-

Obr. 3 Plocha zavislosti drsnosti na mnozstve abraziva
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Drsnost’ Ra [mikrén]

Zdvih 5; Tryska 1,02; Rychlost 125

Zdvih 5; Tryska 1,02; Rychlost 100

Zdvih 5; Tryska 1,02; Rychlost 75

Zdvih 5; Tryska 1,02; Rychlost 50 Zdvih
Zdvih 3; Tryska 1,02; Rychlost 125 Tryska abrazivna
Zdvih 3; Tryska 1,02; Rychlost 100 Rychlost' rezu
Zdvih 3; Tryska 1,02; Rychlost 75

237 Zdvih 3; Tryska 1,02; Rychlost 50

Prietok vody [I/min.]

‘DO-Z W2-4 04-6 06-8 M8-10 010-12 @12-14 014-16 W16-18 @18-20 ‘

Obr. 4 Plocha zavislosti drsnosti na prietoku vysokotlakovej vody.

Pre sti¢asnu prax, z hl'adiska ekonomického efektu samotného rezania hydroer6znym
lucom, vyskum zmeny prietoku, alebo jeho rozdelenie do dvoch hlavic, predstavuje pomerne
rozsiahly prienik do samotnych technologickych parametrov vodného luca, s cielom ndjst
sposob definovania reznych parametrov, ktoré budu garantovat vystupny kvalitativny
technologicky aspekt a zaroveil ekonomicky aspekt procesu rezania vodnym la¢om, pri
optimalnych faktoroch hydroerézie.

v

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia grantovej ulohy VEGA ¢. 1/0725/08,
Vyskum podmienok ovplyviujucich medzné deformacie tenkych, povrchovo upravenych
ocelovych plechov.
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