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METODY ZNESKODNOVANIA SINIiC
METHODS OF BLUE-GREENS DESTRUCTION
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Abstract

The article deals with the over reproduction of blue-greens. The reason of the over
reproduction is connected with the process of eutrofization, which is evoked by the excessive
enrichment of water by nutriment. The consequence is creation of the algal bloom on the
water basin surface, which has the ability to change the physical and chemical characteristics
of water and to relieve dangerous toxic material. Emphasis is placed on methods of blue-
greens destruction.
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Uvod

Sinice (cyanobaktérie) existuju na zemi uZ tri miliardy rokov. Vyskytuja sa v horticich
termalnych pramenioch, v Antarktide, v ¢istom horskom prostredi ako symbiotické organizmy
Vv liSajnikoch, ale aj v odpadovych, zamorenych a radioaktivnych vodach. Dokdzu prijimat’
organicki  potravu ako heterotrofné baktérie alebo fotosyntezovat  a prijimat’
anorganické mineraly ako rastliny.

Problematika sinic je V poslednych rokoch aktudlnou témou. ZvySeny zaujem je
sposobeny negativnymi vplyvmi, ktoré nastavaji pri ich masivnom premnozeni. Pricina
premnozenia sinic Uizko suvisi s procesom eutrofizacie.

1 Eutrofizacia

Eutrofizacia je prirodné a umelé obohacovanie vod Zivinami, ktoré spdsobuju vyrazné
zmeny v chemicko-fyzikalnych vlastnostiach vody a v biologickom rezime vodnych
ekosystémov. Prirodnd eutrofizacia je zapri¢inena uvoliiovanim dusika a fosforu z pody,
sedimentu a odumretych vodnych organizmov. Umeld eutrofizacia vznika intenzivnou
pol'nohospodarskou vyrobou, zvySenou produkciou priemyselnych a komunalnych
odpadovych vod, pouzivanim polyfosfore€nanov v pracich a Cistiacich prostriedkoch. [3]

Hlavnou pri¢inou eutrofizacie je vysoky prisun zivin do vodného telesa, co vedie
K poruseniu rovnovahy potravového retazca a vysokej koncentracii biomasy tvorenej
fytoplanktonom v postihnutej vrstve vody. Tento stav vedie k tvorbe vodného kvetu, ktorého
priamym dosledkom je nadmernd spotreba kyslika v blizkosti dna vodného telesa. Rozsiahle
vodné kvety cyanobaktérii sposobuju, Ze voda nadobuda nepriaznivé vegetacné sfarbenie,
zhorSuju sa jej uzitkové a pachové vlastnosti. Okrem toho vodny kvet vytvara toxické latky -
cyanotoxiny. Z tychto doévodov kontaminovani vodu nie je mozné vyuZzivat' na rekreacné
ucely ani ako zdroj pitnej vody. Kontaminovand voda modZze spdsobit smrt' dobytka a
divozijucich zvierat. TaktieZ spdsobuje rdzne ochorenia u I'udi, napriklad poskodenie pecene
a nervového systému, oslabenie imunity, spustenie alergickych reakcii ako nadcha, slzenie,
opuchy, svrbenie, palenie a zaCervenanie koze, astmatické zachvaty, zapaly spojiviek a
neprijemné bolesti hlavy. U citlivejSich 0s6b mdzu nastat’ crevné a zalido¢né problémy.
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Eutrofizacia sa najvyraznejSie prejavuje v stojatych vodach, t.j. jazerach, rybnikoch,
pokojnych zalivoch a vodnych nadrziach. Neziaducim javom je predovsetkym v nadrziach a
tokoch, ktor¢ sluzia ako zdroje tizitkovej a pitnej vody alebo na rekrea¢né ucely.

2 Metody zneSkodiiovania sinic

Eutrofizacia je vyznamnym vodohospodarskym problémom nielen na Slovensku ale aj
Vo svete. Z tohto dovodu vzrasta potreba hl'adat’ nové metddy na jej likvidaciu, spomalenie ¢i
odstranenie jej dosledkov. V sucasnosti neziaduci rozvoj planktonovych rias a sinic sa riesi
viacerymi metddami. Ich zékladné ¢lenenie podl'a zdroja [3] zobrazuje obr. 1.

METODY ZNESKODNOVANIA SINIC
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Obr. 1 Metody zneSkodnovania sinic
Zdroj: vilastne spracovanie podla [3]

Mechanické odstraniovanie biomasy sinic je vhodné len pre malé vodné plochy kde
dochadza k ich do¢asnému zhromazd’ovaniu. Na zber biomasy sa pouzivaji husté siete alebo
textilie. Nedostatkom tohto pristupu je problém s ich néslednym ulozenim a vysuSenim,
pretoZe biomasa sinic pri suseni neprijemne pachne. Vyplavovanie ¢asti biomasy vodného
kvetu sa zabezpecCuje pomocou technického zariadenia. Metdda je zaloZzend na odsavani
zneclistenej vody z vodnej plochy. Vyplavovanie je Gcelné, ale moze dojst’ k presunu sinic do
niz§ie polozenej vrstvy vody.

Chemické metddy je vhodné aplikovat’ iba na malé vodné nadrZze. Dokézu odstanit’
biomasu sinic, ale bez dlhodobého efektu a st rizikom pre cely ekosystém. Pouzivaji sa r6zne
chemické pripravky ako algicidy, koagulanty a flokulanty. V poslednej dobe sa preferuju
flokulanty vyrabané z prirodnych surovin, resp. biologického odpadu z potravinarskej
pripravy morskych plodov. Su to pripravky na baze tzv. chitosanu. Tieto produkty st
biologicky odburatelné, preto nezat'azuja zivotné prostredie.

Za najvyhodnejSie metody odstraiiovania sinic sa povazuju biologické metddy.
Podstata tychto metdd spociva vo vysadzovani takych druhov ryb, ktoré mézu svojim
pOsobenim priaznivo prispiet’ k udrzaniu alebo k zlepSeniu poZadovanej kvality vody.
Hlavnym konzumentom sinic je filtrujuci zooplanktén a bylinozravé druhy ryb. Vysadzanie
dravych ryb je zaloZené na obmedzeni poc¢tu planktonoZravych ryb. NajcastejSie vysadzované
dravé ryby su Stuky a zubace. BylinoZravé ryby sa zivia hlavne drobnym fytoplanktonom,
ktory filtruji z vody. Medzi najacinnejsSie bylinozravé ryby patri tolstolobik biely. ZniZenim
poctu sinic dochadza nasledne Kk zvySenému rozvoju makrofytov. Na ich obmedzenie sa
vysadzuje tolstolobik biely v kombinacii s amurom bielym v pomere 1:3.
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Konzumadcia sinic rybami je zavisla aj na d’alSich faktoroch ovplyvnujucich ekosystém
ako teplotnd  stratifikacia nadrze, charakter potravinovych retazcov, trofia
nadrze, antropogénne vplyvy. AvSak aj tento spOsob odstrafiovania sinic prindSa urcité
uskalia, pretoze akykol'vek zasah do vodného ekosystému, moze vyvolat’ Gplne opacny efekt
nez ten, ktory bol o¢akavany.

Elektrolytické metddy st zalozené na elektrolyze, t.j. fyzikalno-chemickom deji
sposobenom prechodom elektrického pradu cez roztok, pri ktorom dochddza k chemickym
zmenam na elektrédach. Pri elektrolyze vody sa na kladnej elektrode - andde vyvija kyslik O,
ana zapornej elektrode - katdode sa uvolnuje vodik H;. Uvolnené plyny sa vylucuju
VvV jemnych bublinkach. Velkost’ bubliniek sa reguluje zmenou intenzity elektrického pradu. K
zakladnym elektrolytickym procesom na zneSkodnovanie sinic patria elektroflotdcia a
elektrokoagulacia. Ich nevyhodou je energeticka naro¢nost’.

Zneskodiovanie sinic je mozné realizovat' aj zabranenim d’alSieho znecistovania
vodnej plochy. Tento sposob je mozné aplikovat’ v tom pripade, ak st zndme zdroje latok,
ktoré sposobuju eutrofizaciu. Vysledkom je ich obmedzenie alebo likvidacia. Toto rieSenie vo
vicsine pripadov vyvolava potrebu dobudovat’ kanalizacie a €isticky odpadovych vod, alebo
zlepsit’ uz existujuce Cistiarne odpadovych vod. Aj napriek tomu, ze by sa podarilo obmedzit’
zdroje fosforu a d’alsich latok, sposobujucich eutrofizaciu, je uz v jazere uréité mnozstvo
tychto latok, ktoré stacia na to, aby problém zotrval niekol'ko rokov.

Suhrn

Zaverom mozno konStatovat, Ze dodnes neexistuje vSeobecne fungujlice rieSenie
eutrofizicie. Tato problematika je vel'mi komplikovana a jednotlivé stavy su Specifické pre
kazdé jazero, t.j. druhové zloZenie sinic, pri¢iny znecistenia, velkost’ a ucel vodnej plochy.
Kazda vodna plocha si teda vyzaduje samostatny pristup. V stcasnosti najlepsie vysledky sa
dosahuji kombinéciou viacerych metod.

Tento clanok bol vytvoreny realizaciou projektu ,,Implementdcia a modifikacia
technoldgie na znizovanie vyskytu sinic v stojatych voddach* (ITMS: 26220220028), na
zdklade podpory operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Europskeho fondu
regiondlneho rozvoja.
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