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STUDIA DEMONTAZE NOTEBOOKU

THE STUDY OF A NOTEBOOK DISASSEMBLY

Jaroslava JANEKOVA

Abstract

The article emphasizes a need for collection and recycling of electronic appliance
for the reason of the environment and health protection of the population, and also recovery of
raw materials for production of other products. The article also deals with a current situation
in the collection of the electronic waste in Slovakia. The article by means of the case study of
the disassembly of a notebook provides information of the elements and weight composition
of materials of the disassembled notebook.
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Uvod

Na Slovensku, podobne ako v celej Eurdpe, funguje systém zberu a recyklacie starych
spotrebicov. Od augusta 2005 je =zakazané vyhadzovat staré alebo nefunkcné
elektrospotrebi¢e do komundlneho odpadu. Hlavnym doévodom je mozny negativny vplyv
elektroodpadu na Zivotné prostredie a teda aj na naSe zdravie. Elektroodpad mo6ze obsahovat’
rozne toxické kovy a iné Skodlivé latky akymi st napriklad olovo (v pocitacoch s klasickymi
monitormi), ortut’ (v notebookoch), kadmium (v batéridch), oleje alebo farbivd. Obzvlast
nebezpecné st fredny nachadzajice sa v chladni¢kach a mraznickach starSich ako 10 rokov.
Dalsim dovodom je skutocnost, Zze az 90 percent elektroodpadu sa da nad’alej vyuZzivat.
Recykléciou ziskané suroviny sa daju pouzit’ na vyrobu roznych d’alSich vyrobkov. Suroviny,
ktoré sa moézu takto ziskat’ si napriklad: rézne zelezné kovy (z praciek ¢i sporakov),
nezelezné kovy ako je hlinik, med’ ¢i cin, rézne plasty (napr. z rychlovarnych kanvic alebo
pocitacov), drahé kovy ako zlato, striebro a platina, ktoré s obyc€ajne sucast'ou dosiek so
stlaCenymi spojmi. V niektorych pripadoch sa material ¢i suroviny ziskané zo starych
spotrebicov mdzu pouzit’ aj ako zdroj pre vyrobu alternativnej energie.

1 Legislativa Eurépskej tunie v oblasti elektroodpadov

Zakladna pravna norma Europskej unie zaoberajica sa problematikou odpadov z
elektrickych a elektronickych zariadeni je Smernica EU 2002/96/EC. Podla Smernice st
vyrobcovia a dovozcovia elektrickych a elektronickych zariadeni od 13. augusta 2005
spolo¢ne zodpovedni za vSetok historicky elektroodpad a individudlne zodpovedni za odpad
zo svojich vyrobkov, ktory uviedli na trh po 13. auguste 2005, tzv. novy odpad. Smernica
umoziuje, aby sa vyrobcovia zdruzili a financne zabezpecovali kolektivne systémy na zber a
recyklaciu elektroodpadu pochddzajuceho z domécnosti aj firiem. Zaroven stanovila 10
kategorii elektrozariadeni, z ktorych elektroodpad pochadza:

1. Velké domace spotrebice.

Malé doméce spotrebice.

Informacné technoldgie a telekomunikacné zariadenia.
Spotrebna elektronika.
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Svetelné zdroje.
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Elektrické a elektronické nastroje.
Hracky, zariadenia urcené na Sportové a rekreacné ucely.
Zdravotnicke zariadenia.

© o N o

Pristroje na monitorovanie a kontrolu.
10. Predajné automaty.
Jednym z cielov, ktoré Smernica stanovuje pre clenské krajiny Europskej unie je, aby
sa od roku 2006 vyzbieralo 4 kilogramy elektroodpadu na obyvatel’a.

2 Legislativa v oblasti elektroodpadov na Slovensku

Zakladnou slovenskou pravnou normou v oblasti elektroodpadov je novela ¢.
733/2004 zékona o odpadoch ¢. 223/2001 Z.z., ktorou sa do slovenského pravneho poriadku
transformovala Smernica EU 2002/96/EC. Nadvizujucimi vykonavacimi predpismi s
Vyhlaska ¢. 315/2010 Z.z. Ministerstva zivotného prostredia o nakladani s
elektrozariadeniami a elektroodpadom a Nariadenie vlady ¢. 388/2008 Z.z., ktorym sa
ustanovuju limity pre zhodnotenie elektroodpadu a pre opdtovné pouzitie a recyklaciu
komponentov, materidlov a latok. Vyrobcovia elektrickych a elektronickych zariadeni st
povinni, na zaklade ustanoveni vyssie uvedenych pravnych predpisov, organiza¢ne a finan¢ne

zabezpecit’ nakladanie s elektroodpadom, a to konkrétne:
- spétny odber elektrozariadeni,
- oddeleny zber elektroodpadu,
- odovzdanie elektroodpadu spracovatel'om,
- splnenie limitov zberu, zhodnotenia a recyklacie,
- informovanie spotrebitel'ov o systéme spdtného odberu a oddelen¢ho zberu.

3 Situacia v zbere elektroodpadu na Slovensku

Elektroodpad teda nie je zaradeny medzi beZné komodity komundlneho odpadu
(napriklad ako plasty a papier), ktoré dnes obce Ci mestd zbieraju a separuju klasickym
spdsobom. Zber elektroodpadu v plnej miere organizuju a financuju dovozcovia a vyrobcovia
elektrozariadeni prostrednictvom predajni, zbernych dvorov a mobilnych zberov v obciach ¢i
mestach. Situaciu v zbere elektroodpadu na Slovensku za roky 2003 — 2009 zobrazuje obr.1.

Zber elektroodpadu v SR
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Obr. 1 Zber elektroodpadu v Slovenskej republike pred a po auguste 2005 zdroj: [2]
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Slovenska republika ciel Smernice EU 2002/96/EC vyzbierat’ elektroodpad v objeme
4 kilogramov na obyvatela splnila v roku 2009, kedy na jedného obyvatel'a SR sa vyzbieralo
4,02 kilogramov elektroodpadu (obr. 2).
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Obr. 2 Zber elektroodpadu v kilogramoch na obyvatel'a Slovenskej republiky
Zdroj: spracované podla udajov [2]

4 Pripadova Studia demontaZe notebooku Acer TravelMate 4100

V sucasnosti  vel'ky ndarast elektroodpadu je z vypoctovej techniky. Snahou je
zabezpeCit' recyklaciu Co najviacSiecho mnozstva demontovaného materialu z danych
elektrozariadeni.

Priklad demontaze je aplikovany na eletrozariadeni - notebook Acer TravelMate 4100
(obr.3 a 4), ktory podla Vyhlasky ¢. 315/2010 Z.z. Ministerstva zivotného prostredia o
nakladani s elektrozariadeniami a elektroodpadom, patri do kategoria ¢. 3: Informacné
technologie a telekomunika¢né zariadenia skupiny osobné pocitace.

Obr. 3 Notebook Acer TravelMate 4100 Obr. 4 Demontovany notebook Acer TravelMate
4100 Zdroj: [3]
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Notebook Acer TravelMate 4100 pozostava z dielov: displej, procesor, graficka karta,
zvukova karta, optickd mechanika, pamit’, pevny disk, rozhrania, komunika¢né rozhrania a
batéria. Hlavné operacie technologického postupu s pouzitymi nastrojmi na demontéz a ¢asmi

trvania operacii su uvedené v tab.1.

Tab. 1 Suhrnna tabul’ka technologického postupu demontaze

notebooku Acer TravelMate 4100

e Cas
op. Popis operacie PouZzity nastroj operacie (s)
Demontéz batérie rucne 00:09,0
Demontéz pevného disku skrutkovac/ru¢ne 00:32,0
Demontaz operacnej paméte a Wifi karty skrutkova¢/ruéne/pinzeta | 01:41,0
4 Demontaz chladiaceho modulu a procesora | skrutkovac/ruc¢ne 02:19,0
" | CPU
5. | Demontéz optickej mechaniky a klavesnice | skrutkovac/ru¢ne 04:40,0
6. | Demontaz LCD modulu (displej) skrutkovaé/ru¢ne/pinzeta | 02:25,0
7. | Demontdz zékladnej jednotky rucne/skrutkovac/klieste | 05:27,0
8. | Demontéz prislusenstva spodnej Casti krytu | ru¢ne/gola kl'a¢ 03:17,0
9. | Demontdz prisluSenstva hornej Casti krytu ruéne/skrutkovac/klieSte | 03:34,0
10. | Demontaz LCD displeja skrutkova¢/ru¢ne 02:41,0
11. | Demontaz chladiaceho zariadenia skrutkovac/ru¢ne 01:25,0
12. | Demontaz pevného disku skrutkovac/ru¢ne 00:25,0
13. | DemontaZ optickej mechaniky skrutkova¢/ru¢ne 01:27,0
Celkovy ¢as demontaze 30:02,0

Demontédzou bolo dosiahnuté rozobratie notebooku na mensie celky, suciastky, ktoré
sa daju pouzit’ na iné ucely alebo recyklovat a nasledne znovu vyuZzit. Materidly, ktoré sa
ziskali demontazou a néslednym triedenim st: termoplast, guma, zelezo, displej, med’, hlinik,
akumulatory, dosky ploSnych spojov aostatné materidly. Hmotnostné zloZenie
demontovaného materidlu v gramoch zobrazuje obr. 5 a $truktiiru demontovaného materialu
zobrazuje obr. 6.
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Hmotnostné zlozenie elektroodpadu z notebooku Acer
TravelMate 4100
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Obr. 5 Hmotnostné zloZenie elektroodpadu z notebooku Acer TravelMate 4100 v gramoch
Zdroj: vlastné spracovanie podla [3]
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Obr. 6 Struktira elektroodpadu z notebooku Acer TravelMate 4100
Zdroj: vlastné spracovanie podla [3]

Demontované materidly sa nasledne posielaju do recyklaénych centier, ktoré sa
zaoberaju ich d’alSim spracovanim. Takéto komplexné recykla¢né centrd st zamerané najma
na spracovanie plastov, LCD displejov, kovov a olovenych akumulatorov a batérii.
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Suhrn

Spracovanim elektroodpadu separdciou a d’alSimi upravami sa ziskaji rozne
materialové skupiny s réznym stupiiom &istoty. Dalsie vyuZitie tychto materidlov ako sklo,
plasty, kovy je zéavisle od ich stupna cCistoty. Stupen upravy elektroodpadu je dany hlavne
dohodou medzi spracovatel'om a odberatel'om druhotnej suroviny.
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