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INOVACIA PRODUKTOV PROSTREDNICTVOM METODIKY
POSUDZOVANIA ZIVOTNEHO CYKLU PRODUKTOV

INNOVATION OF PRODUCTS BY MEANS OF THE
METHODOLOGY OF LIFE CYCLE ASSESSMENT

Beata HRICOVA

Abstract

Life-cycle assessment methodology of products or services is compactible tool for
recovery of innovation potention. Participation on increasing of useful values of products or
services for consumers and for targets implementation of the enviromental politics in
companies. In real innovation products or process of production improvement and their
enviromental parameters increase competitiveness of company and its economical effectivity.
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Uvod

Legislativa a verejnd mienka predstavuju stale vacsi tlak na obmedzovanie vplyvu
podnikovych ¢innosti na zivotné prostredie. Pristup podniku k ochrane Zivotného prostredia a
zlepSovanie jeho environmentalneho profilu nie je iba otdzkou plnenia zikonnych
poziadaviek. V stcasnosti hra Glohu tiez pri upeviiovani pozicie podniku na trhu a hl'adani
novych obchodnych prilezitosti, ¢o posuva environmentalnu problematiku od ,,iba*
dodrZiavania predpisov k dobrovol'nym aktivitdm a inovacidm.

Analyza zivotného cyklu produktu je vhodnym zdrojom informdcii pre stanovenie
cielov v oblasti zniZzovania environmentalnych dopadov a pre strategické planovanie podniku.
Mnoho strategickych rozhodnuti je nutné urobit’ v pomerne kratkom casovom useku, ktory
vSak nie je dostatony pre vypracovanie detailnych LCA §tadii. V tychto pripadoch je mozné
s vyhodou vykonat’ zjednodusenu LCA Studiu, ktord ur¢i problémové oblasti alebo umozni
porovnavanie vyrobkov.

Vyuzitim LCA vo faze navrhovania produktu moéZe podnik minimalizovat
odhadnutel'né dopady produktu na Zivotné prostredie a tak zvysit’ uZitkovi hodnotu produktu,
jeho celkovu kvalitu a zniZit’ ndklady spojené s uzivanim produktu a jeho spracovanim po
skonceni jeho Zivotnosti.

Zivotny cyklus vyrobku

Pod pojmom Zivotny cyklus produktu rozumieme cestu produktu od ndvrhu jeho
dizajnu a vlastnosti vo vyvojovom oddeleni, cez vyrobu, distribuciu, pouZivanie
spotrebitel'om, az po zhodnocovanie alebo zneSkodnenie produktu.

Zivotny cyklus produktu z hladiska ¢asu sa li§i podla typu produktov: moze byt
vel'mi kratky, napr. u potravin bezne nepresiahne 14 dni, méze trvat’ niekol'ko rokov (napr. u
domécich elektrickych spotrebi¢och), ale 1 niekol’ko desatroci (napr. budovy a infraStruktara).

Behom svojho zivotného cyklu ma produkt vplyv na Zivotné prostredie. Jednotlivé fazy
zivotného cyklu produktu zat'azujui prostredie odliSnou mierou. U niektorych produktoch su
najzavaznejsie dopady vo faze vyroby, u inych vo faze nakladania s vyrobkom po skonceni
ich zivotnosti [7].
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Zodpovednost’ za negativne pdsobenie na zZivotné prostredie spociva predovsetkym na
vyrobcovi (platby za emisie a odpady, prevadzka Ccistiacich zariadeni, problémy s
bezpe¢nostnou prace a pracovnym prostredim, opatrenia umoziujuce vyhoviet' platnej
legislative, povinnost spitného odberu vyrobkov a dalsie). Ciasto¢ne tato zodpovednost
preberaji i spotrebitelia (produkcia emisii, odpadov, spotreba energii a vody, platby za
servisné zasahy a pod.). A v neposlednom rade je zodpovedny Stat, ktory sa podiela na
zneSkodnovani a zhodnocovani produktov. Vsetky tieto menované subjekty by mohli mat
prospech z toho, keby sa im podarilo obmedzit’ negativne environmentalne dopady produktov.

Inovacia produktov umoznuje vyrobcom, a nepriamo tym aj spotrebitel'om, obmedzit’
potencidlne rizikd spojené s funkcénostou produktu, jeho environmentdlnymi a socidlnymi
dopadmi. Aktivity zamerané¢ na prevenciu rizik musia byt systematické, napr. v zmysle
Demingovho cyklu neustaleho zlepSovania (Planuj — Rob — Kontroluj - Zleps$i). Vymedzenie
analyzy LCA vzhl'adom k tomuto cyklu je uvedené na obr. 1.
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Obr. 1 Vztah LCA analyzy a cyklu neustaleho zlepSovania
Posudzovanie Zivotného cyklu produktov ( LCA - Life Cycle Assessment)

Posudzovanie Zivotného cyklu je systémova analyza zamerana na posudenie moznych
environmentalnych dopadov produktov pocas celého zivotného cyklu. Analyza Zivotného
cyklu produktu je formalne upravend normami ISO radu 14 040. Ide o Standardizovany
systematicky postup, ktory zaist'uje porovnatel'nost’ vysledkov a umoznuje zakladnti kontrolu
kvality dajov a porovnavanie vplyvov na zivotné prostredie [6].

Cielom LCA je definovanie, pripadne vycislenie vSetkych environmentalnych
dopadov spojenych s produktom od tazby surovin, vyroby, pouZivania, az po koniec
zivotnosti produktu a jeho zneskodnenia. Tento pristup je znamy tiez pod pojmom ,,cradle to
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grave* (od kolisky po hrob). LCA ma charakter podporného nastroja pre rozhodovaci proces a
da sa vyuzit’ ako zdroj informacii pre vyhodnocovanie rizikovych miest vyrobkového systému
z hladiska dopadov na Zzivotné prostredie a tiez potencidlnych inovéacii produkuéného
systému|[2].

Inventarizacna analyza, ktord je sucastou LCA, vyzaduje presnu znalost' vsetkych
vyrobnych operécii, ich parametrov, vplyvov na zivotné prostredie a tiez i presné materidlové
zlozenie vsetkych surovin pouzitych pri jeho vyrobe. Délezitou sucast'ou analyzy su i zdroje
energii, sposoby prepravy surovin a hotovych produktov a navrhnuté/planované scenare pre
fazy ukoncenia Zivotnosti produktu (materidlova alebo suciastkova recyklacia, spalovanie).

Sthrn vSetkych vplyvov, ich charakterizacia na zdklade modelov a spravna
interpretacia nasledne pomahaju pri rozhodovani vyrobcu o inovaciach [3].

Energie a Energie a Energie a Energie a Energie a
materialy materialy materialy materialy materialy

Tazba Vyroba Vyroba
surovin materialov
Odpady Odpady Odpady Odpady Odpady
Recyklacia Opitovné Renovacia
| “I/ pouZitie I = | Recyklacia

Obr. 2 Zivotny cyklus vyrobku a jeho fazy

Vzhl'adom k tomu, Ze vyrobkové systémy su obvykle velmi komplexné, je
uplatnovanie uvedenej normy ISO 14 040 malo rozSirené, predovsetkym z dovodu jeho
vysokych narokov na kvalitu a mnoZstvo idajov potrebnych ku spracovaniu. Analyza udajov
a navrhy opatreni byvaju ¢asto mimo operativnych moznosti firiem.

Nezavizné normy rady ISO 14 040 je mozné povazovat’ skor ako odporucenie, ako v
pripade spracovania analyzy postupovat, pokial sa firma rozhodne napriklad zverejnit
vysledky tdajov, alebo ich chce vyuZit pre propagacné a marketingové aktivity [2].

Posudzovanie zivotného cyklu vyrobku musi obsahovat’ definovanie ciel’a a predmetu,
inventariza¢nu analyzu, posudzovanie vplyvov a interpretaciu vysledkov. Uvedené fazy a ich
vzajomné suvislosti su zobrazené na obr. 3.
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Obr.3 Fazy analyzy LCA a ich vzdjomné¢ suvislosti [3]
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Efektivne vyuZitie existujucej metodiky LCA

Ako sme uz predtym povedali, metéda LCA, tak ako je ur€ena v normach ISO 14040,
je prili§ naro¢nd, nez aby mohla rychle a za prijateI'né naklady priniest odpoved’ na otazku,
aku Cast’ produktu inovovat’, resp. ktor inovaciu uprednostnit’ a s akymi prinosmi.

Thto odpoved’ ale mozeme ziskat’ zjednoduSenim alebo nahradenim niektorych casti
analyzy LCA modelovymi udajmi alebo abstrakciou zndmych vztahov medzi materidlovou
naro¢nost’ou, ich cenou a dopadom na Zivotné prostredie.

Uvedené abstrakcie vychadzaju zo skuto¢nosti, ze vplyv na Zzivotné prostredie je
priamo Umerny pouzitym materidlom t.j., ze s kazdym vyrobenym, prepravenym a
spracovanym materialom pri vyrobe vznika ur¢ité mnozstvo znecistenia. Toto znecistenie sa
da modelovat’ aj ked’ nie su aktudlne udaje z konkrétnej vyroby k dispozicii [1].

Rovnakou abstrakciou méze byt porovnavanie ceny vyrobku a jeho dopadu na Zivotné
prostredie. Tato abstrakcia vychadza zo skutocnosti, Ze HDP je priamo umerné mnoZstvu
pouzivanych materialov, a tie sa prejavuju ako zataz pre zivotné prostredie. Tuto tmeru
mozeme opat’ modelovat’ vo vzt'ahu ku konkrétnemu vyrobku a priemyselnému sektoru. Aj
cez urciti mieru nepresnosti poskytuje takéto modelovanie az prekvapiva relevanciu
vysledkov.

Zatial’ plné analyzy s spracované pre komunikovanie vysledkov mimo organizaciu
vyrobcu (partnerom, odberatel'om, zdkaznikom). Vysledky zjednodusenych LCA analyz sa
vyuzivaju predovSetkym pre interné podnikové rozhodovanie. Ciel'om internych analyz je
zaistit' dostatocné mnozstvo udajov pre rozhodovanie o tom, do akych casti vyrobku je
potrebné s ohl'adom na jeho poziciu na trhu a vplyvy na Zivotné prostredie investovat’.

Mnozstvo kI'i¢ovych rozhodnuti v oblasti inovécii, vyvoja produktu alebo propagécie
nevyzaduje vysoko presné kvantitativne analyzy, ale skor rozpoznanie vyhod, nevyhod a
potencialnych rizik existujiceho alebo novo vznikajuceho produktu. Skratend metodiky LCA
tak umozZiluje operativne vyuzit' udaje, ktoré su k dispozicii a nahradit’ tie, ktoré chybaju,
alebo je obtiazne ich ziskat'. [1]

Vzt’ah nakladov a prinosov uplnej a skratenej metodiky LCA '
A
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>
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-
Obr. 4 Vztah prinosov a ndkladov LCA analyzy

ZjednoduSend analyza LCA vyuZiva pre posudzovanie zivotného cyklu daného
vyrobného systému obecne kvantifikované tudaje. Tieto vychddzaji zo Standardnych
databazovych modelov obsahujucich udaje o jednotlivych vyrobnych procesoch, materidloch
a suvisiacich dopadoch a nie je nutné vynakladat’ prostriedky na ziskavanie vel'kého objemu
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konkrétnych udajov, merani a monitoringu. Omylnost’ takéhoto pristupu je vzhladom k
poziadavkam na zistenie zdékladnych parametrov systému prijatelnd. Prostredim pre
spracovanie udajov do podoby konkrétneho vysledku je LCA softvér, vid. Obr. 5. [1]
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Obr. 5 LCA softvér: priklad Struktary analyzy a hodnotenia dopadov produktu
na zivotné prostredie (priklad SimaPro, Pré Consultants) [1]

Sthrn

LCA ma Sirokeé uplatnenie vacSiny priemyselnych sektorov i u poskytovatel'ov sluzieb.
Ich prevedenie sa lisi predovsSetkym podla typu vyrobného retazca, do ktoré¢ho je podnik
zapojeny a podla ucelu analyzy LCA (ak je stfastou vyvoja nového produktu, alebo
podkladom pre rozhodnutie o marketingovej stratégii pre konkrétny produkt).

LCA studie poskytuji informécie nielen o produktoch, ale tieZ o internych procesoch.
Takéto udaje je mozné vyuzit’ pre neustale zlepSovanie vykonnosti podniku, teda napr. ako
stcast’ uz zavedeného systému environmentalneho riadenia.

Vyrobcovia zakladnych surovin (chemicky priemysel, metalurgicky priemysel) ¢asto
vykonavaji LCA analyzu za uc¢elom porovndvania alebo postidenia mozZnosti recyklacie
svojich produktov, alebo v ramci rieSenia koncepcie odpadového hospodarstva. Vyrobcovia
polotovarov a subdodavatelia mo6Zzu poskytovat na zaklade LCA Stadii informdcie svojim
odberatelom a vyrobcom finalnych produktov a vyuzit’ zlepSené environmentdalne vlastnosti
svojich produktov pri ich propagacii. Finalni vyrobcovia mdézu vyuzit analyzy, tak z
prvovyroby, ako aj z nadvézujlcich procesov pre vyvoj a vyrobu konecnych produktov a
znizovat' tak negativne dopady na zivotné prostredie, predovSetkym vyuzitim vhodnych
konStrukceii a vhodnych materidlov.

KPucové slova: zivotné prostredie, posudzovanie zivotného cyklu produktov, inovacia
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