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Abstract

Nowadays, the emphasis is taken on protection of environment and very strict
standards of the European Union are valid, each of which obliges us to protect our
environment. This is the reason, why it is important to check the effectiveness of the measures
to protect the health and justify using the financial funds.
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Uvod

Ochrana verejného zdravia pred hlukom v mimopracovnom (zivotnom) prostredi
podla vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007 Z.z. sa vztahuje na hluk, ktory sa vyskytuje v chranenom
vonkajsom prostredi alebo chranenom vnutornom prostredi budov v savislosti s ¢innostou
(prevadzkou) nestacionarnych a stacionarnych zdrojov hluku alebo s aktivitami Tudi. Za
chranené prostredie sa povazuje vonkajsi a vnatorny priestor, kde sa ludia zdrzuja trvale
alebo opakovane. Na zabezpecenie dostato¢nej ochrany zdravia pred hlukom su v prilohe
k vyhlaske MZ SR ¢. 549/2007 Z.z. (d’alej len "vyhlaska™) ustanovené pripustné hodnoty
uréujucich veli¢in hluku.

Hluk

Hluk je jednym z najdolezitejSich faktorov kvality prostredia a kvality zivota. Moze
sposobit’ poSkodenia sluchu, ktoré znizuji kvalitu Zzivota, poruchy spanku, vysoku
podrazdenost’ a iné negativne zdravotné dosledky. Dosiahnut’ vysoku uroven ochrany zdravia
a prostredia je jednym z cielov, ktoré by mali byt dosiahnuté pri ochrane pred hlukom.
Kategodrie emisie hluku v doprave si uz z niektorych zariadeni pokryté v legislative, ako je
Smernica rady 70/157/EEC zaoberajuca sa povolenou hladinou zvuku z vyfukového systému
motorovych vozidiel.

Komisia Eurdépskeho Parlamentu a Rady prijala Smernicu 2002/49/EC z 25.06.2002
tykajicu sa hodnotenia a kontroly environmentalneho hluku. Cielom Smernice je definovat’
spolo¢ny pristup ureny na predchadzanie, prevenciu alebo redukciu skodlivych efektov,
vratane rusenia, spdsobeného expoziciou environmentalnemu hluku.

Vzhl'adom na fyzikdlnu podstatu vzniku a Sirenia zvuku od dopravy po cestnych
komunikaciach, monitoring hluku vo vonkajSom prostredi ma lokalny charakter a vykonava
sa V realnych podmienkach v trase konkrétnych usekov cestnych komunikacii.

Projekt monitoringu v Casti "Hluk" sa spractva pre tie lokality, kde sa v procese
hodnotenia vplyvov planovanej trasy cestnej komunikacie na zivotné prostredie (sprava
0 hodnoteni, hlukovéa Stidia, stanoviskd) identifikovali potencidlne rizikd vplyvu hluku z
dopravy na zdravie l'udi. Preto situovanie (lokalizacia) monitorovacich bodov v predmetne;j
lokalite ma v jednotlivych casovych obdobiach poskytnit’ relevantné informacie o podiele
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(prispevku) hluku z vystavby auvedeni planovanej cestnej komunikacie do prevadzky na
celkovia hlukova situaciu v lokalite. Vysledky monitoringu hluku sa pouziju aj pri
komplexnom zhodnoteni vplyvu zrealizovanej cestnej komunikdcie na zivotné prostredie
a zdravie T'udi.

V nadvidznosti na vSeobecné zasady monitoringu vo vztahu k vystavbe a uvedeni
cestnej komunikéacie do prevadzky, cielom lokalneho monitoringu hluku v jednotlivych
casovych obdobiach je:

Pred vystavbou - objektivizdacia urovne hluku pred vystavbou cestnej komunikdcie:
e v trase planovanej komunikacie; zistenie vychodiskovych udajov o hluku v lokalite od
existujucich blizkych a vzdialenych zdrojov hluku (okrem zdrojov ndhodného hluku),
e v trase existujucej subeznej komunikacie resp. sibeznych komunikacii - na ktorych sa
po uvedeni cestnej komunikécie do prevadzky d4 ofakavat zmena intenzity cestnej
dopravy; ziskanie vychodiskovych podkladov na zdokumentovanie vplyvu cestnej
komunikacie na hlukovu situaciu v lokalite.

Pocas vystavby - objektivizacia dosledkov stavebnych prac:

e v trase vystavby komunikacie - zistit’ iroven hluku v lokalite v désledku stavebnych
prac (stavebné dvory, vystavba objektov - cestného telesa, mostov, krizovatiek,
tunelov a pod.) vratane zvySenia intenzity ndkladnej dopravy stvisiacej so stavebnou
¢innost’ou,

e v trase existujlicej subeznej komunikacie resp. sibeznych komunikécii - zistit’ troveil
hluku v lokalite v dosledku stavebnych prac vratane zvySenia intenzity nakladnej
dopravy suvisiacej so stavebnou ¢innost’ou.

Pocas prevadzky - objektivizacia urovne hluku po uvedeni cestnej komunikdcie do
prevadzky:

e v trase zrealizovane] komunikacie - zistit' Uroven hluku z dopravy v lokalite po
uvedeni cestnej komunikacie do prevadzky, za ucelom komplexného zhodnotenia
vplyvu cestnej komunikdacie na hlukovu situdciu v predmetnej lokalite,

e v trase existujucej subeznej komunikécie resp. subeznych komunikacii - zistit’ uroven
hluku od zostatkovej cestnej dopravy za ucelom zhodnotenia prinosu cestnej
komunikacie na hlukovu situaciu v predmetnej lokalite.

Monitoring hluku z dopravy po cestnych komunikaciach je spojeny s monitoringom
(registraciou) intenzity a skladby cestnej dopravy. V pripade subehu cestnej komunikécie so
Zelezni¢nou tratou Sa zaznamenava aj intenzita prejazdov jednotlivych druhov Zelezni¢nej
prepravy. Iné blizke alebo vzdialené zdroje hluku okrem nahodnych zdrojov sa zaznamenaju
ich opisom a ¢asovym trvanim hluku.

Ak pocas vystavby alebo po uvedeni cestnej komunikacie do trvalej prevadzky doéjde
k staznostiam obyvatelov suvisiacich so zvySenim urovne hluku, napr. z dovodu
nedodrziavania casového obmedzenia stavebnych prac, zvySenia alebo prekraCovania
povolenej rychlosti, zhorSenia stavu povrchu vozovky a pod.), objektivizacia hluku sa riesi
individuélne napr. formou operativneho (cieleného) monitoringu.

Analyza vplyvu protihlukovej steny

V sti€asnom obdobi sa kladie velky doraz na ochranu Zivotného prostredia, platia
vel'mi prisne normy Eurdpskej Unie, ktoré kazdému z nas ukladaji za povinnost’ chranit’ nasu
prirodu, prostredie a tym padom aj samych seba. Z tohto dovodu sa Coraz CastejSie v nasej
praci stretavame s poziadavkou overit' ucinnost’ nejakého opatrenia na ochranu zdravia
a zdovodnit’ opravnenost’ pouzitych penaznych prostriedkov. V tejto ¢asti sa budeme venovat’
Studii, ktoru sme zrealizovali na podnet mestského zastupitel'stva, kde sme overovali vplyv
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protihlukovej steny. Pri zistovani hluku na stanovenom mieste boli merané udaje v dB
a zaznamenané v tab.1 a zobrazené v grafe na obr. 1. Toto meranie sa uskuto¢nilo v mesiaci
05.2009 pred realizaciou protihlukového opatrenia a 05.2010 uz po ukonceni stavby.

Tab.1 Namerané udaje hluku v stanovenom mieste v dB

Sl g ol 3|a|l5|6| 78] 9 10|l12]l12]13]14]15
Rok
2009 66 | 67 | 71|65 | 72 |68 [ 70 | 69 |67 [ 65 |69 [ 70 | 71 | 70 | 67
2010 68 |66 | 71 |67 | 73|66 |68 |68 |65 |64 |70 71|70 65 ] 71
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Obr. 1 Grafické zobrazenie nameranych hodnét v dB

Testovali sme na hladine vyznamnosti a = 0,05 (t. j. konfiden¢na pravdepodobnost’
v =0,95), ¢i zistené Statistické charakteristiky st rovnaké v roku 2009 v porovnani s rokom

2010 v pripade priemernej hlu¢nosti nameranej v danom obdobi na vSetkych kontrolnych
miestach.

Vyberové charakteristiky nameranych hodnét urovne komunalneho hluku v roku 2009
a v roku 2010 boli vypocitané podla standardnych postupov a vysledky st uvedené v tab. 2.

Tab. 2  Vysledky vyberovych charakteristik nameranych hodnot

Vyberovy aritmeticky Vyberova smerodajna
Rok : :
priemer odchylka
2009 L, = 68,4667 s, =2,2318
2010 M, =68,2 S, =2,7045

Nulova a alternativna hypotéza pre testovanie rovnosti dvoch strednych hodnét ma

tvar:

Najprv definujeme nulovi hypotézu:
Houy —p1, =0
Hytay —p, #70

Pre zvolenu nulovli hypotézu sme vypocitali testovaciu charakteristiku, avSak bolo
potrebné najprv rozhodnut’, ¢i sa rozptyly zakladnych stiborov zhoduju.

Ked'ze velkost’ suborov bola dostato¢ne velkd, aby platili predpoklady centralnej
limitnej vety, ateda je mozné na testovanie pouzit kvantily normovaného normalneho
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rozdelenia, vzhl'adom na kompatibilitu riesenia s vysledkami softvérového rieSenia ulohy
pouzili sme testovaciu charakteristiku riadiacu sa Studentovym rozdelenim, ktor sme
porovnali s kritickym oborom vymedzenym t; kvantilom Studentovho rozdelenia Vzhl'adom
na nezname charakteristiky rozptylu hodnét urovne hluku oboch vyberovych suborov bolo
nutné pred samotnym testom rovnosti jej strednych hodnét uskutocnit’ test rovnosti rozptylov
hodn6t v tychto suboroch.

Preto sme si zadefinovali nulova hypotézu pre F-test:

H,:0! =07

. 2 2
H,:o0f #0),

Vypocitali sme testovaciu charakteristiku F-testu:

2 2
F, =2 = 27085 ) see5
s, 12,2318

Pre Kkriticky obor plati:
F,>F

1+y
=, -Ln,-1
PR 2

1,4685> Fy g751414
1,4685 > 2,98

Ked'ze sme nemohli zamietnut nulovi hypotézu, predpokladali sme, ze rozptyly
zakladnych suborov su rovnaké.

Testovacia charakteristika t-testu bola potom:
t = X, — X, = Hy
0=
Sp ' V(l/n1)+(]7/n2)

52 _ (nl _1)312 + (nz _1)322

P n+n,—2
* 2 * 2
s - \/14 2,0318° +14*27045° _, .0,
15+15-2
A potom
N K =¥~y 683667-682-0 .0

s, Un)+@Wn,) 24794 [1/15)+ W15)

Kriticky obor tohto testu bol:
to] > ¢

1+y
—~:n,+h,-2
o Mt

|to| > t0,975;28

0,2945 > 2,048

Kedze tato nerovnost’ neplati, nemézeme zamietnut’ nulovi hypotézu a preto mozeme
tvrdit’, Ze hladina hluku v jednotlivych sledovanych mesiacoch bola priblizne rovnaké. Tento
vysledok potvrdil opodstatnené staznosti obyvatelov danej lokality, ktori predniesli na
mestské zastupitel'stvo svoje namietky na kvalitu skimanej protihlukovej steny.
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Suhrn

V sti€asnom obdobi sa kladie velky doraz na ochranu Zivotného prostredia, platia
vel'mi prisne normy Eurdpskej tunie, ktoré kazdému z nas ukladaju za povinnost’ chranit’ nasu
prirodu, prostredie a tym padom aj samych seba. Z tohto dovodu sa Coraz CastejSie v nasej
praci stretavame s poziadavkou overit’ G¢innost’ nejakého opatrenia na ochranu zdravia
a zdévodnit’ opravnenost’ pouzitych peniaznych prostriedkov.

KPuacové slova
meranie hluku, analyza, protihlukova stena

Prispevok bol pripraveny v ramci projektu VEGA ¢. 1/0339/10.
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