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ASPEKTY VYUZITIA BIOMASY Z POHICADU JEJ
EFEKTIVNOSTI NA MODELOVOM PRIKLADE

ASPECTS OF THE USE OF BIOMASS FROM THE VIEWPOINT OF ITS
EFFECTIVENESS ON A MODEL EXAMPLE

Katarina ERDELYIOVA - Stefania CEPOVA - Or'ga VEGSOOVA

Abstract
Generating energy from biomass is one of the oldest energy technologies used by mankind.
Aim of this article is to describe the possibilities of using biomass for Slovakia and analyze
the factors on a model example.
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Uvod

Biomasa je biologicky material vhodny na energetické vyuZitie, ktory sa tvori vo volnej
prirode, alebo je vyprodukovany cinnostou ¢loveka. Je to konzervovana slne¢na energia,
ktoru rastliny vd’aka fotosyntéze premieiiaji na organicku hmotu. T4, ¢i uz ako drevo, rastliny
alebo iné polnohospodarske zvysky, vratane exkrementov uzitkovych zvierat, dokaze
poskytnit’ uzitocné formy energie — elektricka energiu, teplo i kvapalné paliva pre motorové
vozidld. Biomasa patri medzi najvyznamnejSie obnovitelné energetické zdroje a je
vyznamnym energonosi¢om, ktory mdze do zna¢nej miery nahradit’ fosilne paliva. Zaroven je
to domadci energeticky zdroj, ktor¢ho objem produkcie paliva a cenu (vzhl'adom na to, Ze
Unas sa uz takmer vyrovnala cene v krajindch zapadnej Eurdpy) mozno dostato¢ne presne
predpokladat’ do budicnosti.

Slovensko ako ¢len EU sa zaviazalo v ramci ,,Ak&ného planu pre obnovitelné zdroje energie
do roku 2020 vyrabat' 14 percent energii prave z obnovitelnych zdrojov, priCom prave vyroba
tepla z biomasy a podpora kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie bude v tomto
programe prioritna.

Podpora pre vyuZzivanie biomasy

V suCasnosti (od aprila 2009) na Slovensku prebieha ,,Program vyssieho vyuzitia biomasy a
slne€nej energie v domacnostiach® ako jedno z opatreni vyplyvajtcich zo Stratégie vyssieho
vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie v SR na ktory bolo vyClenenych 8 miliénov €. V
ramci tohto programu kto si kupi kotol na biomasu, ziska dotaciu 30 percent z ceny kotla,
najviac vSak 1 000 eur. AvSak celkovy zdujem ludi o tieto Statne dotacie zaostava za
prvotnymi progndézami vyuzivania. Z celkovo nie€o vySe 2000 podanych Ziadosti tvorilo ani
nie 20% ziadosti o kotol na biomasu, zvysné ziadosti boli o dotaciu na kupu slneCnych
kolektorov.

Niz8i zdujem o dotacie na kolektory a kotly na biomasu oproti dotacidm SPP na plynové kotly
moze podla Antalovej suvisiet s vysSou cenou zariadeni, ktoré podporuje ministerstvo
hospodarstva. V st€asnosti je teda k dispozicii z rozpo€tu programu este priblizne 6 mil. €.

Z uvedenych skutoCnosti teda vyplyva, Ze dany program nenaplnil prognoézy jeho vyuzitia.

Jednou z pri¢in vysokych vyrobnych nakladov v pol'nohospodarstve je aj energeticka
naroc¢nost’ pol'nohospodarskej vyroby. Na zaklade analyzy zloziek vyrobnych ndkladov vo
vybranych podnikoch mézeme konsStatovat, ze podiel ndkladov na energiu sa pohybuje
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V hodnotach 12 az 16 %. V tom st naklady na el. energiu, zemny plyn a pohonné hmoty.
Najvacésim spotrebitelom su pracovné operacie v RV s vysokou spotrebou nafty do traktorov
a samohybnych strojov, operacie pri pozberovom spracovani plodin, najméi na dosuSovanie
zrnin a V zivocCisnej vyrobe st to porodne a odchovne mladych zvierat, priestory na vykrm
kur¢iat, brojlerov, oSipanych, d’alej dojarne, zariadenia vyzadujtce teplo a teplu vodu a d’alSie
prevadzky. Je preto samozrejmostou, Ze pol'nohospodari sa snazia o znizovanie vyrobnych
nakladov a pri stale rastucich cenach vsetkych energii vyrobenych z fosilnych paliv su to
prave moznosti vyuzitia biomasy, ktoré¢ st v pozornosti pol'nohospodéarov. Pri rozhodovani
0 vyuzivani biomasy na energetické ucely navrhujeme zvazit’ nasledovny postup:

A. Zistovanie produkénych parametrov:

Vychédzame z dlhodobého podnikatel'ského zameru podniku, ktory bude obsahovat’ vymery
ploch pestovanych plodin, predpokladané alternativy pestovanych plodin, vynosy plodin,
d’alej bude obsahovat’ zdmery podniku v zivo¢isnej vyrobe, poc€ty chovanych hospodarskych
zvierat, technoldgie chovu a kategorie zvierat.

Predpokladom zabezpecenia vyrobného procesu je spotreba zakladnych energetickych
vstupov ako su elektrina, zemny plyn, motorova nafta, pripadne d’alSie paliva (uhlie, drevo).

Tieto zakladné tidaje podniku ndm ukéazu aj kritické podmienky, ktoré ovplyviiuji vyrobné
naklady podniku atym aj ekonomické ukazovatele vyrobného procesu. Analyza tychto
podmienok nam obyc¢ajne aj naznaci, ktory problém chceme riesit’ ako prvy pri zabezpeceni
energetickej sebestacnosti podniku ¢i farmy.

B. Analyza zdrojov biomasy.

Pred navrhom technického rieSenia je potrebné stanovit zdroje biomasy a energeticky
potencial. Podla druhu biomasy moézeme stanovit® fyzikalno-mechanické vlastnosti,
vyhrevnost, moznosti dodavok, dopravné vzdialenosti, spdsoby zberu, spracovania,
skladovania a moznosti d’al$ej Gipravy nevyhnutnej pre energetické vyuZitie.

Délezitym hodnotenim je garancia produkcie a dodavok biomasy na dlhé casové obdobie,
pripadne moZznosti nahrady za iny zdroj. Tieto Uidaje st dolezité z hl'adiska ekonomickych

analyz investi¢ného zameru.

C. Navrh energetického vyuzitia biomasy.

Vychadzame z prvotnych udajov podnikatel'ského zameru, spotreby energie, zdrojov biomasy
a energetického potencidlu. Zvolime si alternativy rieSenia energetického vyuzitia biomasy
(spalovanie, bioplyn, vyroba avyuzitie rastlinného oleja ...) aspracujeme si Studiu
realizovatel'nosti danej alternativy. Tuto $tadiu na patri¢nej odbornej tirovni mézu vyhotovit
akreditované pracoviska alebo projektové institiicie s hodnovernymi referenciami. Ak Stadia
preukdZze vyhodnost’ navrhovanej alternativy, nastupuje navrh technického rieSenia vyuzitia
biomasy na energetické ucely.

Navrh technického rieSenia si vyzaduje poznat’ sicasny stav vyroby strojovych zariadeni pre
zvolenl alternativu, technické parametre vybranych druhov zariadeni, ich vzijomnu
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navéznost' a poziadavky na upravu biomasy ako paliva alebo vsadzky do BPS, pripadne iné
poziadavky. Navrh technického rieSenia musi pocitat’ aj so zariadeniami, ktoré spracovavaju

resp. vyuzivaji novu formu energie (vymenniky, kogenera¢né jednotky, prestavby motorov
a pod.).

Stcastou navrhu technického rieSenia budu aj ekonomické vyhodnotenia, prinosy a rizika.
Bude potrebné analyzovat’ aj dopady, ktoré spdsobi spotrebovanie niektorych druhov biomasy
(napr. slama), na zmenu kvality vyrobnych procesov. Napriklad dopady, ktoré vzniknu
spalovanim biomasy na obsah organickej hmoty v pode a pod.

D. Podmienky realizacie navrhovaného rieSenia

Kazda realizacia projektu energetického vyuZzivania biomasy sa uskutociiuje v danom
legislativnom a ekonomickom prostredi. Je dolezité poznat’ vSetku legislativu, ktora stanovuje
podmienky projektovania, vystavby a prevadzkovania takychto zariadeni, podmienky
bezpe¢nosti prevadzky, ochrany zdravia a zivotného prostredia. Je potrebné poznat
poziadavky na kvalitni abezpecnu obsluhu, ktord zaisti optimalny rezim prevadzky
a vyuzivania tychto zariadeni.

Z ekonomického hladiska si musime uvedomit’, ze najmi vystavba BPS je investicne vel'mi
naro¢na, radove desiatky az stovky milion Sk. Preto musime mat’ istoty, ze bude zabezpecena

dodavka surovin na dlhé ¢asové obdobie, garantovana cena vykupu energie a na dlhé ¢asové
obdobie tak, aby bola zaru¢ena névratnost’ investicie.

Na realizaciu energetickych zariadeni je moZzné vyuZit' nendvratnii podporu z programov
schvalenych v ramci EU, na obdobie 2007 — 2013 je to Program rozvoja vidieka.

Navrhované zasady postupu pri rozhodovani a vyuZivani biomasy na energetické tcely, body
A az D, v principe obsahuju zékladné body postupu, ktorym by sme mohli zabezpecCovat
sebestacnost’ v spotrebe energie pol'nohospodarskeho podniku.

Modelovy priklad vyuzitia biomasy na energetické ucely v poI’'nohospodarskom podniku
A. Charakteristika podniku

Pozemky pol'nohospodarskeho podniku sa nachadzaji v rovinnej oblasti, v blizkosti povodia
rieky Vah. Tato oblast’ je povazovand za jednu z UrodnejSich Casti juzného Slovenska,
s prevazujucou produkciou hustosiatych obilnin.

Podnik hospodari v odvetvi rastlinnej i Zivoc¢iSnej vyroby

Vymera pol'nohospodarskej pody: 23745 ha

zZ toho: orné pdda 2310,98 ha
vymera Specialnych plodin - vinohrady 57,61 ha

ostatné plochy 6,05 ha
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Podnik realizuje rastlinnii vyrobu na plochach, ktoré¢ st uvedené v tab.1. V tabulkach st
uvedené plodiny, pestovatel'ské plochy, tirody danej plodiny a produkcia biomasy.

Tabulka 1 Plodiny pestované na ornej pode

Plodina Vymera  Uroda plodiny Uroda slamy
tha? t celkom

ha tha?
PSenica 671,87 55 2,7 1814
Jaémen 230,32 5,0 2,5 575
Repka 266,59 2,6 2,0 533
Kukurica - zrno 312,73 7,0 59 1845
Kukurica na silaz 316,86 - - -

Okrem tychto plodin sa pestuje este cukrova repa, strukoviny a vinohrady (57,61 ha).

Z celkovej produkcie slamy pSeni¢nej sa Cast’, cca 1200 t pouZije v ZivocCiSnej vyrobe, to
znamena, ze celkova produkcia slamy, ktort moézeme vyuzit’ na energetické ucely je 3567 t.

Podnik mé pozberovl linku, na ktorej spracuje celu vlastnii produkciu obilovin (pSenica,
ja¢men, kukurica). Pritom vznik4 odpad v celkovej hmotnosti asi 281 ton, cca 4 %, ktory je

mozné v plnom objeme vyuZit’ na energetické ucely.

Okrem rastlinnej vyroby ma podnik aj pomerne siln zivo¢isnu vyrobu, ktort predstavuje
chov hovédzieho dobytka a osipanych, tabul’ka 3.

Podl'a vyrobného zamerania sme zistovali aj energetickll spotrebu podniku. Spotreba energie
podniku je uvedena v tabul’ke 2.

Tabulka 2 Rocna spotreba energie

Druh spotrebovanej energie  Spotreba Cena za jednotku Cena spolu
v Sk
Motorova nafta, 1 259 123 | 0,85 €.I* 217420
Zemny plyn, m* 199 184 m* 0,39 €m? 78221,8
Elektricka energia, kWh 904 876 kWh 0,10 €. kWh™ 99 000
Spotreba energii spolu v € 394642,1

Rocnéd spotreba energii v polnohospodarskom podniku predstavuje néklady v sume
394642,1¢€.

B. Analyza zdrojov biomasy
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Pol'nohospodarsky podnik vo svojej rastlinnej a zivociSnej vyrobe produkuje biomasu, ktord
sa mdze vyuzit’ na energetické ucely. Na zvazenie technického rieSenia potrebujeme najskor
poznat' energeticky potencidl vyprodukovanej biomasy. Za predpokladu, Ze biomasu
Z rastlinnej produkcie vyuZzijeme na spalovanie a vyrobu tepla, rozhodujicim tdajom pre
stanovenie energetického potencialu je vyhrevnost’ biomasy.

V rastlinnej vyrobe sa vyprodukuje ro¢ne 3567 t slamnatej biomasy, ktort mézeme vyuzit’
na energetické ucely (po odpogitani spotreby pre ZV). Okrem toho sa vyprodukuje odpad
Z pozberovej linky zrnin v objeme cca 281 ton. Pri vypocte energetického potencialu biomasy
pocitame s priemernou vyhrevnostou slamy 15,5 MJ.kg™ a odpadového zrna 17,0 MJ.kg™.

Energeticky potencial slamnatej biomasy
3567 x 15,5 =55 288 GJ

Energeticky potencial odpadovych zrnin
281x17,0=4777GJ

Celkovy energeticky potencial vyprodukovanej biomasy je potom suctom energetického
potencialu z rastlinnej vyroby (60 065 GJ) a potencialu zo zivociSnej vyroby (16 131 GJ),
predstavuje hodnotu 76 196 GJ. Ak by sme tuto hodnotu prepocitali na motorovi naftu
s vyhrevnostou 35,1 MJ.1™, tak to predstavuje 2 170 826 | nafty alebo v prepoéte na zemny
plyn je to ekvivalentné objemu 2 177 028 m?® zemného plynu.

C. Moznosti nahrady energie z klasickych zdrojov energiou z biomasy

Na pol'nohospodarskom podniku sa spotrebuju klasické zdroje energie uvedené v tab. 12,
to znamena 259 123 t motorovej nafty, 199 184 m® zemného plynu a 904 876 kWh elektrickej
energie. Pri hl'adani moZnosti ndhrady klasickych zdrojov energie sme zvazovali tieto
alternativy:

1./ Nahrada zemného plynu energiou ziskanou spalovanim biomasy

2./ Nahrada elektrickej energie spracovanim exkrementov v bioplynovej stanici a vlastnou
vyrobou elektriny V kogeneracnej jednotke.

Alternativa:

Vo vyrobnom procese sa spotrebuje zemny plyn v objeme 194 184 m® na vykurovanie
prevadzkovych budov, objektov ZivociSnej vyroby, na vyrobu teplej uzitkovej vody.
Energetické vyjadrenie spotreby zemného plynu predstavuje

194 184 m* x 35 MI.m? =6 796 GJ

Nahradenie tejto tepelnej energie vyprodukovanou energiou biomasy, pri priemernej
vyhrevnosti 15,5 MJ.kg™ predstavuje 438 980 kg biomasy. To znamend, Ze nevyhnutna
nahrada 439 t slamnatej biomasy predstavuje necelych 13 % z vyuzite'nej hodnoty celkovej
vyprodukovanej slamnatej biomasy.
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Celkova bilancia vyprodukovanej slamy:

Rocna produkcia slamy (vSetky druhy) 47671t
Spotreba slamy v zivociSnej vyrobe - 1200t
Néhrada slamy za zemny plyn (spalovanie) - 439t
Zostatok 3128t

Tuto slamu moézeme vyuzit' na predaj alebo zapracovanie do pody. V pripade zapracovania do
pddy dostane sa kazdorocne 1,35 t.ha™ ornej pddy organickej hmoty (okrem koreniového
systému a strniska).

Ekonomické tivaha

Spotrebované mnoZstvo zemného plynu v objeme 194184 m* v jednotkovej cene
0,39 €.m™ predstavuje ro¢ne naklady 78221,8 €. Roc¢na uspora v cene paliva je 70935,7.
Potreba investicii: na 2 — 3 kotle 4 50 kW = 19916,3 €

nal kotol 1-15 MW = 66387.8 €

Spolu 86304 €
Jednoducha navratnost’ investicii je okolo 1 roka.
Jednoducha navratnost’ investicie
a) pri realizacii len elektriny = 6,3 roka
b) pri realizacii elektriny a tepla = 4 roky

Suhrn

Dosiahnuté hodnoty navratnosti investicii predstavuji len jednoduché tvahy o moZnostiach
nahrady spotrebovanej energie vlastnou energiou z biomasy. Z doterajSich praktickych
skusenosti moZeme potvrdit, ze realizacia zariadeni na vyuZivanie biomasy na energetické
ucely je ekonomicky vyhodna
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