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Abstract

Used tires represent a burden on the
environment and present the biggest problems in
the EU as well as a significant source of secondary
raw materials. Environmental problems with waste
rubber from used tires are in all countries with
developed car. Therefore, the professional
community dedicated to design an effective
recovery and disposal of this material.
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UVOD

Slovenska republika ma dvakrat viac
recyklacnych kapacit na staré opotrebované
pneumatiky, nez ich kazdy rok pribudne. Aj napriek
tomu z 26-tisictonového prirastku spracuje Sest’
novovybudovanych zavodov len cast, asi dve
tretiny z nich. Najviac ich skonéi na vychode, v
najvac¢som spracovatel'skom zavode, ktory uz od
roku 2006 prevadzkuje v priemyselnom parku
Kechnec spolocnost’ V.0.D.S. Kosice. Recyklacia
opotrebovanych pneumatik totiz vObec nie je
vynosna. Vyroba gumovej drviny, resp. gumového
granulatu je energeticky naro¢na a jej rentabilita je
na hrane. Zaujimavej$im sa méze javit’ jeho finalny
produkt, a to gumové rohoze, Sportové povrchy ¢i
vyuzitie gumovej drviny ako primes do asfaltov. O
staré pneumatiky preto nie je velky zaujem. V
okolitej prirode je ich vyskyt stale Casty a tie novSie
stale CastejSie koncia na Ciernych skladkach.

CHARAKTERISTIKA PNEUMATIKY

Pneumatika (Obr.1) je pruzna, plnena
vzduchom, neodmyslitelna sucast dopravného
prostriedku. Je umiestnena na vonkajsSom obvode
kolesa. ZabezpeCuje prenos sil medzi cestnou
komunikaciou a kolesom. Plni funkciu prvotného
odpruzenia. V pneumatike sa nachadza duSa, no
Casto sa pouzivajl aj pneumatiky bezduSové.
NajcastejSie sa vyrdba z materidlu ur¢eného na
vyrobu pneumatik, vulkanizovanej gumy. Je to
zmes rdznych materidlov, ktoré maju rozne
vlastnosti. Pri vyrobe pneumatik sa vyzaduje
presnost’.

ZAKLADNE CASTI PNEUMATIKY

o Kostra

Nosny prvok pneumatiky, ma hlavny podiel na
nosnosti a tvare pneumatiky. Je tvorena z
kordovych wvrstiev alebo ocelovej vystuhy.
Zakladnym stavebnym prvkom kostry osobnej
pneumatiky su textilné vlakna, ktoré st velmi
odolné. Material tkaniny a pocet vrstiev je voleny s
ohladom na predpokladané¢ namahanie. Spdsob
skladania vrstiev moéze vyrazne ovplyvnit' jazdné
vlastnosti pneumatiky.

e Behun

Je to vrchna Cast’ pneumatiky. Chrani kostru ako aj
naraznik pred ich mechanickym poskodenim. Na
behun nadvédzuju boky, ktoré chrania pneumatiku
zo strany a zaistuji potrebni boc¢ni tuhost.
Niektoré, zvlast' nizkoprofilové pneumatiky maju
eSte na boku akusi zosilnenu ¢ast’, nadvizujucu na
patku. Behun musi mat dostatocn prilnavost k
vozovke a zaroven musi odolavat’ opotrebovaniu.

e Naraznik

Prechod medzi behuniom a kostrou plasta. Metddou
nazyvanou triangulacia je niekol’ko tychto
naraznikov prekladanych pod urcitym uhlom a
tvoria trojuholniky, ¢im zvySuju tuhost’ a pevnost’
koruny kostry. T4 musi byt pevna aby nebola
deformovana odstredivou silou v obvodovom smere
hlavne u radialnych pneumatikéach stabilizuje behun
v obvodovom smere ako aj v prieénom smere, aby
odolavala tlakom pri zmene smeru jazdy.

e Bocnica

PIni ochrannt funkciu kostry pred vonkajSimi
vplyvmi, ¢i uz pri poveternostnymi vplyvmi, ako aj
pred mechanickym poskodenim. Z ddovodu
vylepSenia tychto vlastnosti sa pouZzivaju prisady
ako antioxidanty a antiozonanty. Zaroven je pruzna,
a touto vlastnost'ou prispieva ku komfortu jazdy.

e Pitka

Jej hlavnou ulohou je prenesenie vsetkych sil medzi
rafikom a pneumatikou, vedenie a udrzanie
pneumatiky v rafiku a utesnenie. V pitke je po
obvode zakotveny jeden alebo viac ocelovych
drotov, obrucou z ocelového lana. Zaistuje
uloZenie plasta do rafiku.

behdn boénica

obvodovo vinuty
polyamidovy naraznik
(3pirala)

ocelovy
naraznik

ramenna
vypli

vnutorna
guma S ST z kordovych
- vioZiek jadro

Obr. 1 Rez plastom pneumatiky [4 ]
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PROCES VYROBY PNEUMATIKY

K hlavnym surovinam, z ktorych sa
vyrabaji  pneumatiky patri prirodnda guma,
syntetickd guma a olej. Podiel gumovych zmesi na
celkovej hmotnosti pneumatiky tvori viac ako 80%.
Zvysok tvori rad rozlicnych speviiovacich
materialov. U asi polovicky pouzitétho gumového
materidlu sa jednd o prirodny kaucuk, ktory je
ziskany z kaucukovnikov. Kaucukovnik sa pestuje
v trépoch, napriklad v Malajzii a Indonézii. Zhruba
tretina gumovej zmesi st plnidla. NajdolezitejSim
plnidlom st sadze, ktoré davaju pneumatike jeho
giernu farbu. Dal§im dolezitym plnidlom je olej,
ktory slazi v zmesi ako zmékcovadlo. Okrem toho
sa pre vyrobu gumovej zmesi pouzivaju prisady pre
vytvrdzovanie, pripadne vulkanizaéné latky a
d’alsie pomocné chemikalie a ochranné latky. [1]

ANALYZA SUCASNEHO STAVU ]
NAKLADANIA S OPOTREBOVANYMI
PNEUMATIKAMI NA SLOVENSKU

Vyskyt opotrebovanych pneumatik na
Slovensku v roku 2010 bol vo vyske cca 29 000
ton. V stcasnosti je na Slovensku vybudovana
celkova recykla¢na kapacita na spracovanie 48 000
ton pneumatik. Opotrebované pneumatiky sa bud’
energeticky, alebo materidlovo  zhodnocuju.
Program odpadového hospodarstva (POH) SR
ukladd zhodnocovat’ opotrebované pneumatiky
materialovym spdsobom, ¢ize ¢innost'ou R3 prilohy
zakona €. 223/2001 Z.z. Recykla¢ny fond viazany
tymto cielom podporuje len takéto zhodnocovanie
opotrebovanych pneumatik. Zhodnocovanie
opotrebovanych  pneumatik sa  uskutociiuje
predovsetkym v zariadeni spolo¢nosti V.O.D.S.,
a.s. KoSice v zavode v Kechneci, v ktorom sa z
opotrebovanych pneumatik vyrabaji nové gumové
produkty. [2,4 ]

Obr. 2 bpotrebované pneumatiky

ZHODNOCOVANIE A RECYKLACIA
OPOTREBOVANYCH PNEUMATIK

Ojazdené pneumatiky (Obr. 2) predstavuju
vyznamny zdroj druhotnych surovin. Ekologické
problémy s gumovym odpadom z ojazdenych
pneumatik maju vSetky krajiny s rozvinutou
automobilovou dopravou. Preto sa dnes odborna

verejnost’ Coraz intenzivnejSie zaobera navrhom
efektivneho zhodnotenia, pripadne zneskodnenia
tohto materialu. Na vyrobu pneumatik sa pouZziva
60 az 70 % z celkovej spotreby kaucuku, zvySok
vacsinou na vyrobky z technickej gumy.
Vyuzivanim gumového odpadu ako druhotnej
suroviny je mozné usetrit takmer 2 tony ropy
urcenej na jej vyrobu 1 tony gumovych vyrobkov.
(1.2]

RECYKLA,CIA OPOTREBOVANYCH
PNEUMATIK

Pneumatiky sa zoberd zo skladovych
priestorov a umiestnia sa pred vstup do drviacej
linky V pripade Ze st zneCistené blatom a pod.
umyjui sa a nastava proces drvenia na vstupnom
strojnom zariadeni linky, kde sa pneumatika
rozseka na gumové rezky o rozmere cca 30 x 30cm.
Niekedy sa ¢ast’ gumovych rezkov umiestni spat’ na
sklad z dévodu zmenSenia objemu skladovacich
priestorov. Nasleduje opit drvenie gumovych
rezkov cca 30x30cm na rozmer cca 2x2cm na
strojnom zariadeni a po tomto procese nastava
taktiez cca 95% separacia kovovej zlozky z
pneumatiky na magnetickom separatore. Proces
drvenia pokraCuje na prvom granulatore , kde z
2x2cm gumovych kaskoch vznika hruby granulat 0-
10mm a nasledne vstupuje tento gumovy granulat
do druhého granulatora a vznika gumovy granulat
orozmere 0-4mm. Textilnd zlozka sa separuje
vzduchotechnikou po kazdom c¢iastkovom drveni,
rovnako aj kovova zlozka je separovana po kazdom
stupni drvenia. Aspiradtorom triedeny granulat sa
cez plniace zariadenie plni do big — bagov alebo do
kontajnerov a nasledne sa expeduje k zakaznikom
resp. sa priamo vo V.0.D.S pouziva na vyrobu
r6znych produktov. [3]
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Obr. 3 Schéma spracovania opotrebovanych
pneumatiky v spolo¢nosti V.O.D.S. a.s.

ZAVER
Gumovy granulat ako produkt =z
recyklovanych plastov pneumatik a gumy je mozné
pouzit na viacero aplikécii a v réznych oblastiach.
Priklady vyuzitia granulatu:
» modifikované asfalty — gumovou drvinou,
* vypln betéonov,
+ akustické protihlukové bariéry pri vozovkach,
* podkladové vrstvy vozoviek,
» kolajové prejazdy,
» parkoviska,
* natery, farby,

* podrazky topanok,

» gumené dlazdice na detské ihriska,

e stre$né Sindle,

* gumou modifikované asfalty,

* absorbéry pri razovom namahani,

* podklady a vyplne pre umelé travniky,
* bezecké drahy nezavislé od pocasia

* tenisové kurty,

» fitnes centra.

Literatara

[1] INFORMUIJE.COM, Situacia v evidencii
spracovania opotrebovanych pneumatik v SR
je  malo prehladna, Dostupné na
http://www.informuje.com/paper-life/situacia-
v-evidencii-spracovania-opotrebovanych-
pneumatik-v-sr-je-malo-prehladna[2010-6-16]

[2] Zhodnocovanie a recyklacia opotrebovanych
pneumatik. PECHA, C., CORNEJ P,
VARGOVA, J: Dostupné na:
http://www.strojarstvo.sk/inc/index.php?In=S
K&tl=3 &tpl=archiv.php&ids=2&cislo=11/20
01&idclan=333[2010-11-2]

[3] Vyuzitie gumového granulatu do asfaltu
pripravuje kosickd V.O.D.S., dostupné na:
http://openiazoch.zoznam.sk/info/zpravy/zpra
va.asp?NewsID=58938[2011-03-21]

[4] AUTOMOTIVE ENGINEERING JOURNAL,
Recyklacia plastov pneumatik a gumy,
Dostupné na :

http://www.autopriemysel.sk/index.php?optio
n=com_content&task=view&id=194&Itemid=
118[2010-11-15]

[5] V.0.D.S. as, Divizia pneumatik a gumy, Ing.
Peter Svigar, interné dokumenty [2010-11-16]

[6] V.OD.S, as., Zavod na spracovanie
opotrebovanych pneumatik, Kechnec, Julius
Benka, interné dokumenty [2010-8-2]

Tento prispevok vznikol za podpory
projektu KEGA 032 TUKE-4/2012.

75



