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Abstrakt

Prispevok sa zaobera charakteristikou
pristupu  k optimalizacii materidlového toku a
dopravnikovych systémov pre montazne operacie,
ktory je =zalozeny na principe modularity
a stavebnicovosti  transportnych  prostriedkov.
Uvedeny spdsob rieSenia racionalizécie
montaznych systémov je mozné aplikovat aj
v $pecifickych podmienkach subdodavatel'skych
podnikov automobilového priemyslu.
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Abstract

This article present feasibility to improve
assembly conveyor systems efficiency. Companies
successfully managing the demands of continued,
profitable growth have recognized the need for a
mechanized solution, i.e., conveyor systems
designed specifically for assembly flexibility.
Often, the best product assembly strategy requires
the right mix of automated and manual operations
and the ability to adjust that mix as necessary.
Flexible assembly conveyors, seamlessly integrated
into the assembly processes they support, provide
the best solution for today’s complex assembly
conditions. Modular conveyor components and
accessories  ease  assembly and  future
reconfiguration or expansion as conditions warrant.
It can be applied in production systems of suppliers
to the automotive industry.
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Uvod

Vyrobky sa stavaji Coraz viac zlozitej$imi,
komplexnej$imi, rozsSiruje sa produkcia mnohych
variantov a modifikacii pre splnenie individualnych
poziadaviek zakaznikov. To vyvolava z hladiska
vyroby potrebu neustale optimalizovat montazne
procesy a zvySovat  pruznost  systémov.
Racionalizacia zamerana prioritne na
kompletiza¢nt fazu produkéného cyklu vyplyva aj
z objemu prostriedkov vynakladanych na montazne
operacie. Kalkulacia ndkladov na montadz vyrobku
je uvadzana vrozmedzi 50-75% z celkovych
vyrobnych néakladov. Pre porovnanie: procesy
rezania, tvarovania, obrabania materialov
a dokoncovacie operacie zaberaji podiel 8-30%,
testovacie a kontrolné procesy tvoria 4-15% [1].

Optimalizacia montaze

Montazne operacie maju stale velky
potencial na zvySovanie produktivity a efektivnosti,
napr.:

e redukovanim zasob rozpracovanej vyroby
(montazne uzly),

e kontrolou kvality produktov (testovanie po
kazdej montaznej operacii),

e zabezpecenim komfortu pracovného prostredia
(ergonomia),

e Standardizaciou postupov prestavby zoradenia
a usporiadania montaznych stanic v pripade
vykyvov kapacity, typov a variantov vyrobkov,

e zvySenim pruznosti montdznych prostriedkov

prisposobenim ich  Struktary  podla
modulovych a stavebnicovych projekénych
principov.

V mnohych vyrobnych prevadzkach su
tzv.  hybridné montazne linky zostavené
skombinovanim  ruénych  a automatizovanych
pracovisk, ktoré su prepojené¢ inteligentnym
dopravnikovym systémom ] precizne
zosynchronizovanym  taktom  (obr.1).  Ich
komplexnt flexibility schopnost’ zaru¢uje aplikacia
roznych modulov, ktoré s integrované do
funkénych stanic na baze stavebnice, ¢o umozinuje
velmi rychlu modifikaciu S$truktry montaznych
systtmov pri zmene produkénych podmienok.
Napriklad vo faze zivotného cyklu vyrobku (rast)
nahly dopyt a zaujem o sortiment vyrobkov vyvola
operativne zvysenie kapacity ato sa v prevadzke
dosiahne nahradenim ruc¢nej prace robotizovanou
bunkou (obr. 2). Modulova zékladna transferovych
systtmov  umoznuju  ulahcenie  a zrychlenie
rekonfiguracie montaznych liniek v podmienkach
pruznej automatizacie.

Vyhody riesenia dopravnikovych systémov
zo stavebnicovych modulov mozno zhrnut’:

e postupnd implementacia rozdelena do faz:
redukuje obstaravacie naklady, problémy
s instalaciou, ozivenim a doladenim systému;

e integracia automatizovanych procesov, ktoré
zabezpec€uju rozne technologie;

o flexibilita nastavenia montaznej linky:
hospodarne vyvazenie pracovného vykonu na
linke sa dosiahne pri aplikacii modulovych
dopravnikovych drah takym spdsobom, ze sa
pridaju k hlavnej linke paralelné Gseky v tzv.
off-line zoradeni — to umozni balansovat’ davky
adobu cyklu medzi pracovnymi stanicami
vykonavajicimi operacie rychlejsie / pomalsie,
alebo pridavat do zakladnej Struktary ku
kontrolnym pracoviskam dopravniky na odsun
nepodarkov a prisun reparovanych dielcov;
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integracia kontrolnych a testovacich funkcii:
revizne funkcie st integralnou sucastou
modulov  zaélenenych do inteligentnych
dopravnikovych  systémov,  spolahlivost’
bezporuchovej  prevadzky je  zaruCena
softvérmi,

monitorizacia a evidencia pohybu dielcov:
palety obsahuju zariadenie schopné
Citat'/zapisovat’ identifikaéné idaje nevyhnutné
pre orientdciu komponentov v montdznom
procese, tieto kontrolné systémy umoziuju na
linke kompletizaciu viacerych  variantov
produktov sucasne;

presmerovanie materidlového toku: v pripade
nutnej modifikdcie montaznych postupov
aoperacii (novy model vyrobku, zmena v
dizajne, nahradenie montaznej technologie

v dizajne, nahradenie montaznej technologie ai.)

stavebnicové dopravnikové systémy umoziuju bez

vysokych investicnych nakladov rekonfigurovat
trasu materialového toku cez nadvézujice pracovné
stanice;

o redukovanie rozpracovanej vyroby
a skladovania medzioperacnych zasob: ma
vyrazny vplyv na znizovanie reZzijnych
nakladov, odpadov aplytvania, znamena
prechod od davkovej k progresivnej sekvencnej
metode montaze na baze JIT;

e zlepSenie ergonomiky a pracovného prostredia:
sa odrazi aj vo zvySeni produktivity, pracovnej
kultary, znizuje sa zataz a inava robotnikov,
pracovné urazy;

e redukovanie zabratého priestoru: konstrukcia
vystavbovych modulov umoziuje zostavit
Tubovol'né Struktiry transportnych tras (obr. 3)
v sulade s trendom miniaturizacie ploch;

inteligentné dopravnikové systémy na baze modulov
celkova automatizacia:

ruémych
pracovnych stanic

——

stanic pre montaz

montaznych buniek a automatov  a kompletizaciu

Obr. 1 Automatizacia montaznych systémov prostrednictvom modulovych dopravnikovych rieseni

Obr. 2 Modulovy dopravnikovy systém hybridnej montaznej linky
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A: Obdiznikova formacia
C: Karuselova formacia

B: Materidlovy tok na/pod uroviiou pracovnej stanice

D: Serpentinova formécia

Obr. 3 Struktiry modulovych dopravnikovych systémov

Zaver

Vyuzivanim stavebnicovych projekénych
principov sa umoziiuje realizacia autondmnych
montaznych pracovisk prepojenych dopravnikovym
systémom, ktoré podla potreby mozno spajat’ do
vacsich linkovych komplexov v zavislosti od
objektov montaze, ako aj od objemu montaze.
Pocet manualnych ¢i robotizovanych pracovisk
zaclenenych do montazneho systému a pospajanych
dopravnikovymi drdhami je premenlivy, moéze sa
dopliat’ alebo naopak zmen$ovat v podmienkach
dynamicky sa meniacich produkénych poziadaviek.

e znovupouzitie modulov dopravnikového
systému: tento faktor zaruCuje moZznost
rekonfiguracie linky aako argument ma
vel’ky vyznam pri zvazovani projektového
manazmentu v mnohych podnikoch, ¢i
investovat’ do stavebnicovych konStrukcii
montaznych systémov.

Skutoc¢nost, ze dopravnikovy systém
montaznej linky  zostaveny  z vystavbovych
modulov mozno relativne jednoducho a rychlo
zbalit,, premiestnit’ a znovu poskladat’ do funkéného
celku, sa povazuje v sucasnom globalizovanom
podnikatel'skom prostredi za velkil vyhodu.

Uvedeny pristup méze slazit’ na doplnenie
vyucbovych materidlov na baze pripadovych stadii
v ramci odboru Automobilova vyroba.
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