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Abstrakt

Clanok popisuje koncept budovania
digitalneho podniku v Laboratoriu automatizacie
a riadenia na Katedre biomedicinshého inZinierstva,
automatizacie a merania, Strojnickej fakulty, TU
Kosice v spolupraci s firmou Festo.
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Abstrakt

This article describes a concept of digital
company build-up in Laboratory of automation and
control at Department of Biomedical Engineering,
Automation and Measurement, Faculty of
Mechanical Engineering, Technical University of
Kosice in cooperation with Festo company.
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Uvod

V sucasnosti v priemyselne;j vyrobe
prevazuje malo astredne sériova vyroba [1].
Vzhladom na globalizaciu trhu moézu byt
poziadavky roznych zakaznikov velmi odlisné,
preto vznikd predpoklad, Ze v buducnosti sa trend
malosériovej vyroby bude stile zvySovat. Tento
trend je spdsobeny individualitou zakaznika.

Z tohto doévodu sa meni aj vyrobna
stratégia firiem - od navrhu vyrobku, navrhu a
riadenia vyrobného systému az k implementacii
rieSeni do redlneho systému. Dobrym pomocnikom
je vyuzivanie virtudlnej reality, ktora umoziuje
navrhovat’ optimalne rieSenia, rie$it konfliktné
situacie, znizovat' podnikatel'ské riziko a pod., uz
pred praktickou realizaciou vyroby.

Na zavadzanie takychto inovativnych
pristupov  je potrebné pripravit odbornikov
schopnych pracovat’ s pocitacovymi a
informac¢nymi technolégiami (digitalnym
podnikom) aj sredlnym modelom virtualneho
pracoviska.

Koncepcia vyucby v odbore automatizacia
ariadenie strojov a procesov sa na nasom
pracovisku opiera o teoretické poznatky, moznosti
vyuzitia  pocitacovej podpory pri  rieSeni
automatizacie a skusenosti s riadenim na fyzickych
modelov reprezentovanych modularnym vyrobnym
systémom (MPS- obr.1).

Obr. 1. MPS urcend na vyucbu automatizacie vyrobnych systémov
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Digitalny podnik

Digitalny podnik reprezentuje
pocitaovymi a informaénymi technologiami
integrované prostredie, v ktorom je realita
nahradend virtudlnymi, pocitaovymi modelmi.
Takéto virtudlne rieSenia umoziuju optimalnu
pripravu pre prakticku realizaciu vyroby [2].

V tomto prostredi pracuju projektanti s
digitdlnymi modelmi. Vytvorenie modelu redlneho
podniku a nasledna praca s nim nie je jednoducha
[3]. Vyzaduje si Spickovo pripravenych [ludi,
neustaly  kontakt s  priemyslom,  znalost
podnikovych procesov, potrebné softvérové a
hardvérové  zabezpeCenie 1  trpezlivost a
cielavedomost’.

Struktara  digitdlneho  podniku  je
znazornena na obr. 2. Digitalny podnik sa snazi o
integraciu  konstruktérskych, technologickych,
projektantskych a planovacich ¢innosti.

Jednotlivé oddelené Ccinnosti sa dnes s
vyuzitim zdokonalovanych informacnych
technologii nielen automatizuju, ale aj integruja.

Podstatnym  znakom  integracie  je
odstranenie hranic medzi Casto pevne definovanymi
organizacnymi utvarmi v prospech celkového toku,
ktory zabezpeci flexibilitu, transparentnost’, adresnti
zodpovednost’ za kvalitu, vcasnost dodavok a
znizenim nakladov [4].

Digitalny podnik vSeobecne zahriiuje
pracoviska koncepéného navrhovania vyrobkov,
rychleho zhotovenia prototypov, simuldciec a
testovania vyrobkov a vyroby, robotizacie, tvorby
vyrobnej dispozicie, ergonomickych analyz,
simuldcie vlastnej vyroby a vnutropodnikovej
logistiky a pod.

Hlavnou technikou, ktord vyuzivaju
rieSenia  digitadlneho podniku, je pocitacova
simulacia, ktord sa vyuziva v réznych oblastiach
zivota a tiez aj pri navrhovani a reorganizacii
vyrobnych systémov. V sucasnosti je trh plny
programov, ktoré sluzia na rézne ucely amaju
roznu kvalitu a vlastnosti.

Koncept budovania digitalneho podniku

Digitalny podnik je na katedre
budovany v ramci SirSie koncipovaného Laboratoria
automatizacie a riadenia (LAR). Jeho sucastou st
pocitatové a informacné technoldgie a modelovy
vyrobny systém. Na obr. 2 je koncept digitalneho
podniku budovaného na SjF TU v Kosiciach.

Zakladné smerovanie budovaného
digitdlneho podniku, vstlade so zameranim
odboru, je orientované na:

e projektovanie robotickych buniek, offline
programovanie,

e modelovanie a simuldcia vyrobnych a
montaznych systémov,

e automatizacia a riadenie,

e inteligentné vyrobky a inteligentné vyrobné
systémy.

Pocitacové softvéry v LAR vyuziteI'né pre
digitdlny podnik su FluidSim (pre tvorbu
a testovanie pneumatickych systémov), Cosimir
Professional (pre modelovanie, programovanie
a simulaciu vyrobnych systémov), Cosimir PLC
(pre testovanie programu pre PLC), Cosimir
Robotics (pre programovanie a testovanie programu
pre roboty), Step 7 (pre programovanie PLC) a
d’alsie. Vsetky tieto programy podporuju vytvaranie
digitalneho podniku.

Za sucast’ digitalneho podniku povazujeme
aj pracovisko s modularnym vyrobnym systémom
MPS 500 na baze komponentov spolo¢nosti FESTO
(obr. 4).

Systétm je zalozeny na jednotlivych
modularnych c¢astiach, z ktorych kazda vykonava
svoju  Specifickd  funkciu. 'V sucasnosti  je
realizovanych  a funkénych 7 modulov —
manipulacny, triediaci, zasobovaci, vstupny,
montazny modul, modul s robotom a dopravnik.
Cely systtm ma 3 urovne riadenia — procesnd,
superviznu a informacnt [5].

Projektovanie Konstrukcia
vyrobnych ‘\>
systémov

Vyroba a montaz <—> -

Planovanie a /

riadenie

Digitalny podnik
v LAR

<—> Testovanie

\ Vyrobny proces

Obr.2. Koncept digitalneho podniku
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Robotizované montaZne pracovisko

Aplikacia digitalneho podniku budovaného
podl'a nasej koncepcie je prezentovana pri navrhu
montazneho robotizovaného pracoviska.

Pre tvorbu digitadlneho pracoviska v LAR
sa vyuziva program Cosimir Professional. Tento
program zlucuje tri vlastnosti v jednom a to
spojenim 3D simulacie, 3D modelovania a
programovania robotov.

Modelovanie je mozné prostrednictvom
zakladnych CAD funkcii, alebo importovanim
mnohych CAD formatov [6]. TaktieZ je mozné
modelovat’ pomocou geometrickej parametrizacie,
kinematiky, vol'bou materialu a zmenou fyzickych
vlastnosti.

Cinnost modelov moze byt riadena
paralelne pre niekolko robotov s pouzitym PLC,
alebo bez PLC. Pouzitie programu k planovaniu
rozloZenia robotov v pracovnom okne je vyhodné
pre kontrolu dosahu zo vSetkych pozicii, az k
vyvoju programu pre roboty a snimace, a k
optimalizovanému usporiadaniu. Kniznica
programu obsahuje mechanizmy, roboty, nastroje,
dopravné pasy, detaily napajacov, atd’. Na Obr. 3 je
znazorneny realny model pracoviska a digitalny
model vytvoreny v programe Cosimir Professional.

Obr.3. Redlny a digitalny MPS systém od firmy Festo

Zaver

Prispevok hovori o koncepte budovania
digitadlneho podniku na pracovisku Strojnickej
fakulty, TU KoSice v spolupraci s firmou Festo.
Digitalny podnik bude sluzit' nielen na vyucbu
automatizacie vyrobnych systémov apre navrh
systémov pre prax.
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