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»,Bohatstvo nenesie zo sebou len spotrebu, ale tiez
odpady, nielen produkcie, ale tiez destrukcie. Pravé
tieto odpady a niCenie zivotného prostredia, ktoré sa
enormné zvysili s vykonom a vynosmi, ohrozuju
priestor, v ktorom Zijeme a pohybujeme sa.*

David S. Landes

Anotacia

Prispevok  sa  venuje  problematike
druhotného spracovania recyklovatelnych
materialov pouzivanych v automobilovej vyrobe
s zameranim na spracovania pneumatik.

Poukazuje na  nutnost aplikacie
vSeobecnych environmentalnych kritérii pri stavbe
spracovatel'skych  pracovisk a  dokumentuje
technologicki  postupnost’ ich zhodnocovania na
finalne produkty, resp. materidlové vstupy
naslednych vyrobnych aplikacii.
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Uvod

V suacasnosti predstavuji odpady jeden z
klaCovych problémov  znelistenia  Zivotného
prostredia clovekom.

. Meradlom tohto uZz nie je existencia
pravnych poziadaviek a nariadeni, ale skor znalost’
a dostupnost’” technoldgii, chraniacich zivotné
prostredie.

Pneumatiky predstavuji vyznamny zdroj
druhotnych surovin. Ekologické problémy s
gumovym odpadom z ojazdenych pneumatik maji
vSetky krajiny s rozvinutou automobilovou
dopravou. Preto sa dnes odborna verejnost’ Coraz
intenzivnejSie  zaobera navrhom efektivneho
zhodnotenia,  pripadne  zneSkodnenia  tohto
materialu.

Tato skuto¢nost  predpokladd nastup
a dynamické vyuzitie novych vedecko-technickych
poznatkov, zavedenie progresivnych technoldgii
ich spracovania a druhotného aplikovanie v r6znych
oblasti a odvetviach spolo¢enskej vyroby.

Honba za maximalnym efektom v
najroznejSich oblastiach I'udskej ¢innosti so sebou
prinasa aj nové, nie vzdy osvedCené pracovné
postupy spolu s vyuzivanim novych, prirode
cudzich latok. S takymto rychlim rastom vyroby a
spotreby  rastie nielen nadmerné Cerpanie
prirodnych zdrojov, ale aj mnozstvo vyvrhovaného
odpadu do prostredia.

A to nielen preto, Ze sa tykaju celého sveta,
ale hlavne preto, lebo rychlost’ ich produkcie je
vacsia ako ich spracovanie a s ich likvidaciou je
spojenych najviac problémov.

Ekologicky pristup pri vystavbe pracovisk

Pre budovanie ,,vyrobnych®“ systémov,
spracovatel'skych systémov budutcnosti,
produkujticich recyklované suroviny a polotovary ,
pre ich nasledne d’alsie aplikovanie dnes hovori
mnoho faktov.

Vedl'a moralnych motivov (zodpovednost
voCi spoloénosti a zivotnému prostrediu) existuje
cela Skala pragmatickych ddévodov, preco tuto
koncepciu spracovatel'skych systémov budicnosti
aplikovat.

Dnes je viac ako iste, ze firma s tzv.
aktivnym pristupom k ochrane Zivotného prostredia
je v konkuren¢nej vyhode. Dnes , v Case krizy to
plati obzvlast’, pretoze :

> | Zakaznici rasticou mierou ocefuju
environmentalnu kvalitu vyrobkov.

>| Miera zodpovednosti firmy o ekologiu je

priamo umerna zaujmu o zamestnanie v nej .

Obchodni partneri, ktori maju environmentalne
aspekty zahrnuté do svojho systému riadenia
spolupracujii prevazne len s partnermi, ktori
spliiaju stanovene environmentalne kritéria.

Environmentalny profil firmy determinuje
pristup na zahrani¢ne trhy resp. ich Gspesnost’
na nich (napr. v USA azapadnej Eurdpe su
poziadavky na environmentalnu  kvalitu
a vyrobné postupy prisnejsie a to ako zo strany
legislativy, tak zo strany zdkaznika).

”| Vdaka dobrému vzfahu k Zivotnému
prostrediu moéze firma dosiahnut’ i niektoré
vyhody od investorov a finanénych institacii,
napr. banky poskytuji avery za vyhodnejsich
podmienok tym firmam, ktoré sa stabilne
preukazuji  pozitivnym environmentalnym
profilom.

Vo vyrobnych technologiach a procesnych
retazcoch je stale vyraznejsia aj myslienka ochrany
zivotného prostredia orientdciou na vyrobné
procesy Setriace suroviny a energetickl efektivitu.
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Zhodnocovanie automobilovych pneumatik

Na vyrobu pneumatik sa pouziva 60 az 70
% z celkovej spotreby kaucuku, zvySok vicsinou na
vyrobky z technickej gumy. Vyuzitim druhotnych
surovin, t.j. gumového odpadu sa usetria asi 2 tony
ropy na vyrobu 1 tony gumovych vyrobkov.

Pneumatiky vo faktoch

> Svet vyprodukuje kazdy rok 1,2 bil ks
pneumatik.

> Len zlomok tejto produkcie je recyklovany,
resp. ina¢ zhodnocovany.

> USA produkuje cez 24 mil. ks / rok a asi 500
mil. ks sa nachadza na skladkach (niektori
experti tento poc¢et odhaduju az na 3 bil ks).

> Australia vyrobi okolo 18 mil. ks / rok a cca
20 mil. ks ich skladuje na skladkach.

> Japonsko vyrobi 100 mol. ks / rok a priblizne
také isté mnozstvo skladuje.

>V 2002 roku bol pocet pneumatik v Eurdpe
odhadnuty na 250 mil. ks a3 bil. ks bolo

skladom.

> 3250 mil. ton /rok odpadu vytvaraju
pneumatiky osobnych a ndkladnych
automobilov.

> 60 tis. az 70 tis. ton /rok odpadu je
produkovanych pneumatikami pre

polnohospodarstvo  a ostatntt  ,,off-road”
techniku (nie je na skladkach).

>V 2005-2006 roku bolo v Eurépe roznou
formou zhodnotenych 2.669 mil. ton
pneumatik, asi 1 mil. ton bolo recyklovanych
ako material.

Oblasti aplikovania starych pneumatik,
resp. recyklacia materidlov znich ziskanych je
velmi Siroka. Od ich uplatnenia ako celych (bez
upravy) pri speviovani pody, protipovodnovych
zébran, v melioracii apod. (obr.l), az po
najhodnotnej$iu  formu ich zhodnotenia formou
pyrolyznych procesov, kedy vysledkom ich
spracovania je ocelovy odpad (tzv. ihlicky),
uhlikovy prasok atopny olej — Ccisté suroviny,
vhodné pre nasledne aplikacie.

Krajnice ciest

Obr.1 Priklady oblasti aplikacie pneumatik

Materialové formy prvotného spracovania
pneumatik, s ich %-nim zastupenim v pneumatike,
su Specifikované v grafe (obr.2).

NajnizSia technologickd narocnosti je pri
vyrobe drviny, ktora je po dalSej uprave
(magneticka  separacia)  vstupnou  surovinou
pyrolyzneho spracovania.
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Obr.2 Polotovarové formy primarnej upravy
pneumatik.

Budovanie pracovisk zhodnocovanie pneumatik

Vo vSeobecnosti mozno konStatovat, ze
vystavba spracovatel'skych systémov , do ktorych
vstup tvoria objekty druhotného spracovania sa
v porovnani s ,beznymi“ systémami odliSuje
Specifikami, ktorych charakter arozsah je zavisly
na povahe spracovavanych druhotnych
surovinovych objektov, t.j. ,,Cistote recyklovanych
materidlovych  vstupov  néaslednych  vyrob.
K najzavaznej$im mozno zaradit’ :

» Vo vicsine pripadov je to viacfazovy cyklus
spracovania :

- spracovanie recyklovaného  vyrobku,
priprava  druhotnej suroviny  polotovar
(drvenie, mletie apod.), vystupom je zmes
materidlov vo forme drvenych platkov,
granulatov, praskov a pod.,

- spracovanie, materialova separacia vyrobku
na ,,Cisté” surovinové vstupy dalSich vyrob
podl'a druhu materialu.

» Takéto systémy s samotné vel'mi naro¢né na
bezpecnostné a environmentalne poziadavky.

» Vyznafuju sa zvySenymi poziadavkami na
energetické vstupy a materidly (el. energia,
technické plyny, chemické separatory a pod.).

»  Pri obsluhe takychto systémov vysoky podiel
maju ludia (v mnohych pripadoch) so
zakladnym, resp. neuplnym vzdelanim.

» Vyrobna technika ma prevazne linkova
Strukturu usporiadania s vysokym zastiipenim
dopravnikovych systémov.

» Pracovné podmienky asamotna firemna
kultara je na nizkej urovni.

» Recyklaéné systémy si unas v Stadiu
~prvotnych  aplikacii“.  Skusenosti  z ich
pouzitia st minimalne. Vyznacuju sa vysokou
pracnost’'ou, absenciou automatizacie, resp. jej
nizkym stupniom, nedostatkom
technologickych zariadeni na nasom trhu
a d’alSie (obr.3, obr.4, obr.5).
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»  Systémy st prevadzkovo i investi¢ne narocne,
s dlhou dobou navratnosti. V Case krizy, ked’
obchod s druhotnymi komoditami stagnuje, az
rizikové.

Navrh pyrolyzneho spracovania drviny
pneumatik je na obr.6.

Obr. 5 Pohl'ad na ,,zelent prevadzku® Gpravy

RTG 800 /1250 pneumatik.
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Obr. 3 Priklady drviacich mlynov pneumatik
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Obr.6 Navrh pyrolyzneho spracovania drviny

Zaver pneumatik.

Hospodarska kriza sucasnosti sposobila ’P“’SPeVOk. bol  vypracovany v ramci
v oblasti vykupu a spracovania druhotnych surovin gr antovehor pr?]ektu ) VEGA ] 1/ 0.679/ 08 -
obrovsky prepad. Vykupné ceny (prvotné Infegrova.ny systefn pre inovovane pr?]ektovanle,
i druhotné, spracovatel'ské) sa prepadli na 1/4 az planovanie, organizovanie a riadenie vyroby.

1/6 cien druhotnych komodit v priebehu 3-4
mesiacov. Sucasne sa znizil objem vykupovanych
surovin zo strany ich spracovatel'ov.
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