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Abstract

Contribution  deals  with  material
formability evaluation of anticorrosive steels. These
steels are used in wide range of industry for its
corrosion  resistance. ~ Material ~ formability
evaluation was performed by tensile test. Austenitic
anticorrosive steel sheet AISI 304 PS/DDQ with
thickness 0,80 mm and ferrite anticorrosive steel
sheet AISI 430 with thickness 0,78 mm were used
as experimental materials.

Uvod

Okrem tradiénych akosti ocelovych
plechov je technoldogiami plosného tvarnenia
potrebné spracovavat aj ocele so Specidlnymi
vlastnostami, medzi ktoré patria antikorézne ocele.
Antikorozne ocele sa vo velkej miere pouzivaju v
strojarenskom a  nukledirnom priemysle, Vv
architekture, v dopravnych =zariadeniach, v
potravinarskom priemysle, vo farmaceutickom a
kozmetickom priemysle, pri stavbe chemickych
pristrojov. a  motorovych vozidiel, vyrobe
chirurgickych nastrojov, sanitarnych zariadeni,
predmetov a pristrojov  pre domacnost a
umeleckych predmetov.

Antikorézne ocele su zliatiny Zeleza
s uhlikom obsahujuce 12 - 30 % chrému, az 30 %
niklu alebo do 24 % manganu pri ur¢itom mnozstve
molybdénu, kremika, medi, titanu, niobu, dusika a
podobne (v mnozstve najviac niekolko percent).
Chrom zabezpecuje pasivitu tychto zliatin a je preto
rozhodujucim prvkom pre dosiahnutie odolnosti
voci korozii.

Aj napriek obsahu chromu antikordzne
ocele st v niektorych prostrediach nachylné k
miestnym druhom korézie (bodova, Strbinova,
medzikrystalova, korézne praskanie), ¢o je mozné
eliminovat vhodnym vyberom ocele pre dané
podmienky.

Podla chemického zlozenia a Struktiry je
mozné antikorézne ocele rozdelit do zakladnych
skupin:

e austenitické — maju najvys$Siu  kordznu
odolnost, ktori je mozné eSte zvySovat
pridanim molybdénu a medi, si velmi dobre
tvarnitel'né,

o feritické — maju vyssi obsah chromu, pomerne
dobru taznost, vysSiu koréznu odolnost’
v oxidacnych prostrediach nez martenzitickeé,
nevhodné st vo zvaranych kostrukciach,

e martenzitické — maji najnizSiu kordznu
odolnost’,

e austeniticko-feritické (duplexné) — su odvodené
z austenitickych oceli, maji vyborni odolnost
voci trhlindm a kordzii.

V prispevku je hodnotend materidlova
tvarnitelnost dvoch akosti antikordéznych oceli,
austenitickej a feritickej antikordznej ocele.

Metodika experimentov

Material

Vramci experimentdlnych prac bola
hodnotena materidlova tvarnite'nost’ antikoréznych
ocel'ovych plechov:
e austenitického AISI 304 PS/DDQ,

ap= 0,80 mm

e feritického AISI 430, ay = 0,78 mm.

Chemické zlozenie
materialov je uvedené v Tab. 1

hodnotenych

Tab. 1 Chemické zloZenie hodnotenych oceli [%]
Prvok ?511)13)%‘ AIST 430
C 0,037 0,039
Si 0,25 0,35
Mn 0,33 1,27
Ni 0,13 9,04
Cr 16,11 18,07
N 0,037 0,03
S 0,0015 0,001
P 0,03 0,026
Mo - 0,26

Cu - 0,3

Skusky materialovej tvarnitel’nosti

Hodnotenie materidlovej tvarnitel'nosti
experimentalnych materidlov bolo realizované
komplexom skusok:

1. Skuaska tahom STN EN 10002-1
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Tab. 2 Smerové hodnoty mechanickych vlastnosti

— austeniticka ocel’ AIST 304 PS/DDQ

smer | Ry Rm Ago | PRy, | PRm | PAg
(Re) (PRe)
[°] [[MPa] |[MPa]| [%] | [%] | [%] | [%]
0° 301 781 | 61,6
45° | 297 744 | 653 | -1,3 | 4,7 6,1
90° | 302 755 | 66,7 | 0,3 3.3 8,3

Tab. 3 Smerové hodnoty stcinitel'a normalovej

anizotropie — austeniticka ocel’ AISI 304 PS/DDQ
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Obr. 2 Smerovy priebeh medze klzu

smer I priem I'm Ar
0° 0,943
45° 1,119 0,990 -0,259
90° 0,778

Tab. 4 Smerové hodnoty exponenta deformacného
spevnenia — austeniticka ocel’ AISI 304 PS/DDQ

smer n- Ny An
0° 0,430

45° 0,411 0,416 0,009
90° 0,410

Tab. 5 Smerové hodnoty mechanickych vlastnosti
— feriticka ocel’ AISI 430

smer | Ry, | Rm Ago | PRy, | PRm | PAg
(Re) (PRe)
[°] |[MPa] | [MPa]| [%] | [%] | [%] | [%]
0° 288 466 | 32,7
45° | 323 493 | 29,1 | 12,0 | 58 | -11,2
90° | 321 486 | 32,0 | 11,3 | 4,1 -2,2

Tab. 6 Smerové hodnoty sucinitel'a normalove;j
anizotropie — feriticka ocel’ AISI 430

Rm [MPa]
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Obr. 3 Smerovy priebeh pevnosti v tahu
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Obr. 4 Smerovy priebeh taznosti

0° 457 90°

smer I priem I'm Ar
0° 0,837

45° 0,764 0,951 0,374
90° 1,440

Tab. 7 Smerové hodnoty exponenta deformacného
spevnenia — feriticka ocel’ AIST 430

smer n- Ny, An
0° 0,229

45° 0,215 0,218 0,006
90° 0,212
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Obr. 5 Smerovy priebeh sucinitel’a
normalovej anizotropie
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Obr. 6 Smerovy priebeh exponenta
deformacného spevnenia
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2. Skuska sucinitel’a Rpon,  Ago r n
plosnej anizotropie STN 42 0437 AIST 304 PS/DDQ 90° 0° 90°  90°
3. Skuska sucinitel’a . . . .
normalovej anizotropie STN 42 0435 AISI 304 45 45 45 90
4. Skuska exponenta Podla vyslednych hodnét mechanickych
deformacného spevnenia STN 42 0436 vlastnosti a kritérii r, n je mozné hodnotené ocele

Pri skaSani parametrov hlbokot'aznosti
podla bodov 1.-4. boli skusané vyznacné smery 0°,
45° a 90° proti smeru valcovania. Pre vSetky
uvedené skusky bola pouzitad plocha skusobna tyc¢
podla STN EN 10002-1, L, = 80 mm. Skusky boli
realizované na trhacom stroji TiraTEST 2300 so
zédznamom priebehu skiusky pomocou PC, ktory je
sucastou vybavenia laboratorii KTaM.

Stcinitel’ normalovej anizotropie bol pre
jednotlivé akosti hodnoteny na rovnomernej
deformacii:

e austeniticka ocel’ AISI 304 PS/DDQ: 20 %
o feriticka ocel’ AISI 430: 18 %

Interval hodnotenia exponenta deformac-
ného spevnenia bol pre jednotlivé hodnotené plechy
v rozsahu rovnomernych deformacii:

e austeniticka ocel’ AISI 304 PS/DDQ 5+45%
o feritickd ocel’ AISI 430 2+18%

Dosiahnuté vysledky a hodnotenie

Vysledné hodnoty mechanickych vlastnosti
a ich stupne plosnej anizotropie s uvedené pre
austeniticku antikoréznu ocel’ AISI 304 PS/DDQ
v tab. 2 apre feriticku antikor6znu ocel’ AISI 304
v tab. 5. Ich grafické porovnanie je uvedené na obr.
2 az obr. 4.

Vysledné hodnoty sucinitela normalovej
anizotropie ajeho stupen plosnej anizotropie sa
uvedené v tab. 3 pre austeniticku antikordznu ocel
AISI 304 PS/DDQ, resp. vtab. 6 pre feriticka
antikoroznu ocel’ AISI 304. Ich grafické porovnanie
je uvedené na obr. 5.

Vysledné hodnoty exponenta deformac-
ného spevnenia a jeho stupen plosnej anizotropie su
uvedené v tab. 4 pre austeniticku antikoréznu ocel
AISI 304 PS/DDQ, resp. vtab. 7 pre feriticka
antikor6znu ocel’ AISI 304. Ich grafické porovnanie
je uvedené na obr. 6.

Z hladiska smerového priebehu
hodnotenych parametrov materialovej tvarnitelnosti
najnepriaznivejsie hodnoty mechanickych

vlastnosti, sucCinitela normalovej anizotropie
aexponenta deformaéného spevnenia boli pre
jednotlivé plechy urcené v smeroch:

klasifikovat’ stupfiom:

AISI 304 PS/DDQ AISI 304
- medza klzu DQ DQ
- taZnost EDDQ - S DQ
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Obr. 7 Hodnotenie hlbokot’aznosti
podl’a kombinacie hodnét r,,, a ny,
- n EDDQ - S EDDQ
- komplexné hodnotenie podla r, an, (obr. 7)
DDQ-St DDQ-St
Zaver
Prispevok uvadza vysledky  skusok
hodnotenia materidlovej tvarnitel'nosti

antikordznych ocelovych plechov — austenitickej
ocele AISI 304 PS/DDQ a feritickej ocele AISI 304.
Je mozné konStatovat vySSiu  materidlovi
tvarnitelnost’ austenitickej antikoroznej ocele AISI
304 PS/DDQ. Obidva plechy st vhodné pre hlboké
tahanie s prevladajucim  vypinanim, pricom
feriticka ocel dosahuje hrani¢né hodnoty stcinitel’a
normalovej anizotropie pre dany kvalitativny
stupen.
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