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Abstract

This article describes realised project of
blended learning in the laboratories of automation
and control. The objective of the project is inter-
connection of education in laboratories with
electronic forms of study in order to achieve
effective level of higher education. The students
have possibility to train and solve the problems
outside of laboratories. The article describes basic
structure of the project and time planning of the
project solution. The task is dealt within the
education grant KEGA and thesis work.

1. Uvod

Pre oblast automatizacie a riadenia je
vyucba v modernych laboratoriach vel'mi ddlezita.
Rychly vyvoj v oblasti automatizatnych a
riadiacich technolégii vyzaduje implementaciu
najmodernejSich  technolégii do vyucby. Pre
uplatnenie sa absolventov v technickej praxi su
nevyhnutné praktické zrucnosti a poznatky, ktoré
ziskavaju prave v modernych laboratériach. Dalsou
dolezitou zlozkou je potreba tréningu ziskanych
zruCnosti, trénovania logického myslenia a
inzinierskej tvorivosti. Tato zlozka sa len
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vyznamnym trendom v podnikovej aj univerzitnej
sfére  je  vyuzivanie kombinacie rdznych
vyucbovych metdd, za i¢elom dosiahnutia vysokej
efektivity a pruznosti vo vyucbe. Kombinaciou
roznych vyucbovych metéd sa hlavne mysli
kombinacia klasickych a elektronickych foriem
vyucby. V ramci rieSenia grantovych projektov
takéto, alebo obdobné projekty rieSia napriklad v
Liberci, na CVUT v Prahe, v Ostrave, na FEI
TUKE a na mnozstve inych $kol. Tieto projekty
zvacsa vSak rieSia Ciastkové problémy a tlohy v
ramci realizacie virtualnych laboratorii.

\% ramci budovania laboratorii
automatizacie ariadenia (LAaR) na Katedre
biomedicinskeho inzinierstva, automatizacie a

merania sa do popredia dostava otdzka nie
realizacie Uzko zameranej formy vyucCby, ale
realizacia komplexnej, Siroko zameranej vyucby v
laboratdriach automatizacie a riadenia. Aplikuje sa
kombinovana, flexibilna a  hierarchicky
usporiadand forma vyucby. doraz je kladeny na
trénovanie praktickych zru€nosti, rozvoj logického
myslenia, inzinierskej tvorivosti a samostatnosti
absolventov.

2. Hierarchicky systém vyucby v LAaR

Vyucéba v laboratdriaich  automatizacie
a riadenia prebicha formou absolvovania
zapisanych predmetov, alebo kurzov postupnym
hierarchickym systémom (obr.1) [1].

Riadenie
automatizovanych
vyrobnych systémov
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3. Projekt kombinovanej vyucby v LAaR

Cielom zavedenia kombinovanej vyucby
je umoznenie trénovania Uloh a rieSenia
problémov  mimo  vyucby v laboratdriach.
Struktaru a hierarchiu vyuéby v LaaR ilustruje
obr.1. Predpokladom je vyuzitie modernych
webovych, sietovych a simulacnych technologii
v procese vyucby [4].

Prepojenim klasickej vyucby
v laboratdriach s elektronickymi formami vyucby
ako e-learning a WBT (web based training —
webovo orientovany tréning) sa dosiahne zvysenie
efektivity a kvality vyucovacieho procesu. Pricom
hlavnou poziadavkou je dosiahnutie ¢o
najmensieho rozdielu medzi vyucbou klasickou
a elektronickymi formami vyuéby. Poziadavkov je,
aby praca svirtudlnymi laboratériami sa v ¢o
najvac¢sej moznej miere podobala  praci
v klasickych laboratoriach (obr.2)

Virtualne
laboratdria
riadenia automatizacie a
riadenia

Laboratoria
automatizacie 3

Blended learning

Obr. 2 Projekt kombinovanej vyucby v LAaR

Vramci grantového edukacného projektu
KEGA sa riesi elektronickd forma vyucby ato
formou komplexnych virtualnych laboratorii.

Pre virtudlne laboratorium automatizacie
ariadenia (VLAaR) na baze modernych webovych
technologii boli stanovené nasledovne  etapy
rieSenia (obr.3):

e Navrh a realizacia virtualneho laboratoria
automatizacie a riadenia na baze 3 vrstiev.
Specifikovana je  vyutbova  vrstva,
prezentacna vrstva a vrstvy vzdialeného
pristupu.

e Navrh a realizacia vyucbovej vrstvy a to
formou aplikacie e-learningovych metod a
ich prepojenie s vyucbou v laboratoriach.

e Navrh a realizicia prezentacnej vrstvy a to
formou  modernych  webovych a
internetovych technologii s dorazom na
nezavislost' na hardvérovej a softvérovej
platforme.

e Navrh a realizacia vrstvy vzdialeného
pristupu s vyuzitym  dostupnych
softvérovych technologii.

e Implementacia vSetkych vrstiev do
jedného celku s dorazom na funkcnost,
prehl’adnost’ a intuitivne ovladanie.

Virtualne laboratéorium automatizacie a
riadenia

Vyucbova vrstva

Prezentacna vrstva

Vrstva vzdialeného pristupu

>

Obr.3 Struktira virtualnych laboratérii
automatizacie a riadenia

4. Casovy harmonogram rieSenia projektu

Riesenie a praca projektu je rozvrhnuté na
roky 2009/2010/2011

1. rok rieSenia projektu (2009):

Priprava a navrh rieSenych pilotnych uloh na
zéklade struktury vyucby automatizacie a riadenia v
laboratoriach. Analyza, testovanie dostupnych
webovych a internetovych technologii. Vyber
vhodnych technoldgii pre realizaciu riesenych tloh.
Pripravi sa dizajnovy navrh, navrh Struktary,
obsahu a potrebnych  sluzieb virtualneho
laboratoria. Doraz bude kladeny na prehl'adnost’,
intuitivnost’ ovladania a funk¢nost’ celého systému.
Do névrhu a realizacie virtualneho laboratéria sa
zapoja Studenti formou bakalarskych, diplomovych
prac.

Dalej sa prevedie analyza, testovanie a navrh
vhodnych technoldgii typu klient-server, pre
vzdialeny pristup a vyucbu na katedre s dorazom na
funkcénost’ a HW a SW nezavislost.

Implementuji sa uz rieSené tlohy do
prezentaénej vrstvy laboratoria. Napriklad riadenie
mobilného robota cez webové rozhranie, riadenie
modelu inteligentného domceka, riadenie modelu
vytahu.
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2. rok rieSenia projektu (2010):

Realizacia, tvorba a programovanie
navrhnutych tuloh, testovanie a tvorba modelov.
Planované =zakapenie potrebnych HW a SW
technologii pre vzdialeny pristup a vyucbu.
Testovanie a aplikacia vzdialeného pristupu do
vyucbového procesu. Zakupenie potrebného
vyuébového SW pre automatizaciu a riadenie. Dalej
sa pripravi navrh a Struktira novych prezentac¢nych
a vyucbovych tloh v ramci virtudlneho laboratoria
automatizacie a riadenia. Pripravi sa Ciastkové
vyhodnotenie projektu a prezentacia projektu v
ramci konferencii a doktorandskych stazi.

3. rok rieSenia projektu (2011)

Realizacia a programovanie rozsirenych
uloh v ramci virtualneho laboratéria automatizacie
a riadenia. Komplexné prepojenie virtualneho
laboratoria s edukatnym automatizovanym
vyrobnym systtmom FESTO vyuzivanim vo
vyucbe na katedre. Integrovanie a testovanie
virtualnych laboratérii.

4. Struktira VLAaR
Vyuébova vrstva:

Riesi ulohy z oblasti pneumatického
riadenia, PLC programovania, riadenia
automatiza¢nych procesov, riadenia
a programovania robotov, riadenia komplexnych
automatizovanych vyrobnych systémov.

Prezentacna vrstva:

Prezentuje rieSené dizerta¢né, diplomové a
bakalarske prace formou funkénych modelov,
dialkového ovladania ariadenia cez webové
rozhranie a internet.

Vrstva vidialenej spravy:

Riesi vzdialeny pristup technologiou
klient-server pre Studentov k  modernym
automatizatnym a  riadiacim  softvérovym
prostriedkom a databazam. Vyuziva softvérové
prostredia FluidSim, STEP7, WinCC, Cosimir, bez
potreby instalacie, ndkupu drahych softvérovych
licencii.

Zaver

Zavedenim  kombinovanej  vyucby a
prepojenim klasickej vyucby v laboratoridch s
elektronickymi formami vyucby ako e-learning a
WBT (web based training) sa predpoklada
dosiahnutie zvysenia efektivity a kvality vyucby.
Pouzitim viacerych vyucbovych metdd sa dosiahne
moznost' trénovania a rieSenia Uloh aj mimo
hlavného vyudovacieho procesu. Student si bude
moct’ zvolit’ vlastné tempo a Cas ucenia. Dolezitym
faktorom je, Ze proces ucenia bude len minimalne
rozdielny oproti procesu ucenia v laboratoériach.
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Prispevok bol vypracovany v ramci
rieSenia grantovej tlohy KEGA 3/7101/09.
Virtuilne laboratérium automatizicie a
riadenia na bdze modernych webovych
technologii.
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