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Abstrakt

Nowadays world goes one’s way, way to
environmentalism. Designing products in order to
minimise their impact on the environment is
becoming increasingly important. Each of products
should be made for disassembly after its lifetime.
Process of disassembly is composed of a few steps:
preparing for disassembly, self-disassembly and
final inspection. Final inspection is important step
ecause make adecision about next using
disassembled components: use original condition,
recycling or waste conditioning.

This paper not only presents this technique
but also illustrates its use with a case study.
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Uvod

Proces  demontaze je  realizovany
v konkrétnej preddefinovanej postupnosti a je
logisticky zabezpeceny v zmysle zosuladenia
pripravnych, pomocnych a obsluznych ¢innosti,
ktoré cely proces podporuju aracionalizuju.
Demontazne procesy prebiehaju v konkrétnych
technickych, technologickych, organiza¢nych
a ekonomickych podmienkach.

Zakladny logisticky ret'azec demontazneho
procesu (obr.1) je mozné Specifikovat hlavnymi
¢innost’ami:

1. priprava - opotrebované vyrobky ziskavané
zberom sa  prispésobuji  podmienkam
demontaze (Cistenie, triedenie, uskladnenie
apod.). Ide relativne o technologicky
a investiéne nenaro¢nu ¢innost' (ru¢na praca),
ktora je potrebna pre odstranenie neziaducich
latok podla zakona o odpadoch, eliminovana
musi byt kontaminacia celého spracovavaného
obsahu. Napriklad z elektroodpadu musia byt
vybrané plo$né spoje, vodice a vSetky
nebezpecné latky, ktoré st nasledne ulozené do
pripravenych  zdsobnikov a  odovzdané
externym spracovatel'om,

2. vlastna demontaZ — z vyrobkov sa demontuju
celky, uzly, suciastky podl'a pozadovanej hlbky
demontaze, priCom sa jedna o ruéni pracu

s moznost'ou pouzitia elektrickych,
pneumatickych ruénych naradi,

3. manipulacia — opera¢né, medzioperatné a
medziobjektové manipulacné ¢innosti

s objektmi demontaze, demontaznym naradim,
pomdckami a d’al$imi prvkami st nevyhnutné
pre realizaciu demontaznych procesov,

4. kontrola — urcend je na preverenie funkénosti
celkov, uzlov, resp. suciastok z demontovaného
produktu pre ich pripadné vyuzitie ako
nahradnych dielov,

5. skladovanie — kontajnerizacia demontovanych
suciastok a ostatnych vystupnych materialov
z procesu demontaze.

Prvym krokom v ramci vlastného procesu
demontaze produktu je odstranit Skodlivé
anebezpecné latky a zabezpecit, aby sa nedostali
do nasledujucich faz demontazneho procesu, ¢im by
mohli neznehodnotit’ sti¢iastkovy, resp. materidlovy
potencial demontovaného produktu.

Druhym krokom je ziskavanie
konstrukénych celkov aich opdtovné vyuzitie.
Pritom je mozné uplatnit’ dve metody demontaze:

¢ nedeStrukéna - opitovné ziskanie
konstrukénych celkov a suciastok z produktu,

e destrukéna - rozdrvenie produktu a recyklacia
jeho materialového obsahu.

Vychéadzajic zo zékladného modelu
logistického retazca demontaznych procesov je
mozné podrobne rozpracovat’ d’alSie modely.

Konkrétne sa jedna o modely orientované

na nasledovné spdsoby demontaze
elektroproduktov:
1. opravarenska demontaz - vyuzitie

komponentov ako ndhradnych dielov,

2. néavratnost komponentov do  vyrobného
procesu nového produktu,

3. komplexna desStrukcia — recyklacia s cielom
materidlového zhodnotenia.

Na obr.2 je zobrazeny logisticky retazec
zhodnocovania elektroodpadu orientovany na
opravarenstvo, a to od zoskupovania
elektroodpadu, jeho triedenia cez ruénii demontaz
az po ziskavanie hodnotnych komponentov, ktoré
su nasledne pouzité ako nahradné diely.

Vseobecne pri destrukénej demontazi sa
triedenie elektroodpadu realizuje ru¢ne s naslednym
niekol’kostupfiovym  drvenim, granulovanim
a separaciou.
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Cely proces sa skladd s niekolkych
stuptiov:

1. ru¢né spracovanie — triedenie, separacia
nebezpeénych komponentov (batérie, PCB
kondenzatory, suciastky s obsahom Hg, Casti
motorov, vel’kych hlinikovych, resp. zeleznych
Casti),

2. hrubé spracovanie — upraveny Srot je
podavany do drviaceho zariadenia a je drveny,
nasledne na pase su ruéne vytriedené pripadné
nebezpecné zlozky a vicsie kovové
komponenty,

3. Kkone¢né spracovanie — v ramci tohto stupna
prebieha obvykle dalSie drvenie materialu
a granulacia, napr. v kladivovom drvi¢i je
pomocou sit granulat roztriedeny podla
velkosti. Magneticky st zachytdvané hrubsie
zelezné Castice v separatore (napr. vzduchovy,

elektromagneticky, atd.) pre nezelezné kovy,
najskér st oddelené plasty od zmesi
nezeleznych kovov, ktoré moézu byt eSte
roztriedené na tazké a I'ahké kovy.

Vystupy byvaju v zavislosti od pouZitej
technoldgie roznej kvality. VZdy sa vsak jedna
o zmes Zeleznych kovov, plastov, koncentratov
medi (jemna frakcia navySe obsahuje drahé
kovy) a hlinika.

Zavisi na trhovych moznostiach, do
akého  findlneho vystupu je  potrebné
technologicky postup smerovat. Ci je napr.
dostacujtca zmes hlinika s med’ou, ¢i je pre tito
zmes odbyt, alebo ¢i je z dovodu nezaujmu na
trhu nutné tato zmes dalej separovat na
kvalitativne ¢istej$i koncentrat medi a hlinika.
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Obr. 1 Zakladny logisticky retazec demontazneho procesu

Demontdzne operacie sa realizuju na
demontaznom pracovisku, ktoré je vytvorené ako
samostatnda  jednotka, alebo je  sucastou
demontaznej linky. Demontazne pracovisko je
suborom demontaznych zariadeni, manipulacnych
a prepravnych prostriedkov, demontaznych
nastrojov, pripravkov. Jeho stéastou s taktiez
vstupy a vystupy procesu demontdze a pracovnici,
ktori cely proces demontaze zabezpecuji na Girovni
realizacnej (ru¢nou pracou, obsluhou zariadeni
alebo kombinaciou) a riadiace;j.

Jednotlivé prvky demontdzneho pracoviska
(ako aj pracoviska v ramci demontaznej linky) su
prepojené materidlovymi, informaé¢nymi
a funkénymi  vézbami, ¢im tvoria uceleny
a uzavrety systém.

V zavislosti od charakteru pracoviska je
nalezite logisticky  zabezpeCené  a vybavené
potrebnymi demontaznymi prostriedkami
(demontéazne stroje, pomdcky, nastroje, pripravky,
kontajnery, apod.), ktoré umoziuju realizaciu
jednotlivych  ukonov  vramci demontaznych
operacii.
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Obr. 2 Model logistického ret'azca pre demontaZz orientovanil na opravarenstvo

Zaver

Logistické zabezpecenie demontazneho
pracoviska spociva v organizacii demontazneho
procesu. Hlavnou Ttlohou je zabezpecit
racionalny  ¢asovy, priestorovy a hmotny
priebeh demontdzneho procesu. Cielom je
dosiahnut' efektivne vyuzitie jednotlivych
prvkov systému (predovSetkym  vstupného
materialu) a systému ako celku.
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