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Abstrakt:

Clanok popisuje navrh a realizaciu
viacucelového automatického zariadenia uréeného
na vrtanie v Styroch smeroch (v troch osiach).
Zariadenie vyuziva automatizaéné pneumatické
aelektrické prvky. Uloha bola rieSend v ramci
Studijnej staze doktorandky.

Abstract

Graduants station in the corporations
brings several problems solution. One of
themeselves is too design and realization of
multipurpose automation system that is being done
for drilling in four courses (in three axis). The paper
describes the method of realization of this problem
with use automation and electric equipments.
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UVOD

Sucasny vyvoj priemyslu, jeho rychle
napredovanie, vyvoj novych technologii a neustale
inovacie vyzaduji zvySovat urovei vyucby na
vysokych skolach. Vyzaduje sa tiez schopnost
absolventov na rychlu adaptaciu v podmienkach
praxe, tvorit' realne konkurencieschopné vyrobky
apod.. Prispiet’ k tomu moézu aj $tadijné pobyty
Studentov 2. a 3. stupna v praxi. Dvaja doktorandi
KBIAaM SjF TU v Kosiciach boli vyslani na
Studijny pobyt do strojarskych firiem v zimnom
semestri akademického roka 2008/9. Jednou
z tychto firiem je l.preSovskd ndstrojaren, spol.
S r.0.

PROFIL FIRMY

Hlavny vyrobny program tvori vyroba
naradia, vstrekovacich foriem pre termoplasty a
lisovacicho naradia, strizné a ohybacie nastroje.

Historia firmy siaha do roku 1947, kedy bola
zapoCata v PreSove vystavba koncernového
podniku KRIZIK vyrobcu meracej a regulaénej
techniky. Nastrojaren tejto firmy, ktora ma vyrobnu
zakladna s bohatymi skusenostami a znalostami z
nastrojarskeho  odboru, sa stali zakladom
novovzniknutej sukromnej firmy s nazvom 1.
presovska néastrojaren, spol. s r.o. Zaciatkom roka
2004 spoloc¢nost’ ziskala certifikdit v sulade s
normou ISO 9001: 2000, neskdr aj certifikaciu v
zmysle ISO TS 16 949.

Vylisky z foriem a nastrojov vyrobenych v
1. preSovskej nastrojarni s prostrednictvom
odberatel'ov priamo, alebo nepriamo aplikované v
zostavach a na montaznych linkach spolo¢nosti ako
napr. SIEMENS, WHIRLPOOL, BOSCH,
XEROX, MOLEX, FORD, VOLVO,
VOLKSWAGEN, av dalsich. Prioritnym cielom
spolocnosti st, podla slov majitel'a, investicie do
modernizacie technologii a softwarového vybavenia
v suvislosti so skracovanim vyrobnych terminov a
zvySovanim kvality a efektivity produkcie.

Vyrobny program:
e formy pre tlakové liatie termoplastov
vratane dvojkompozitnych materialov

e formy pre priame lisovanie termosetov
e formy pre vstrekovacie typy termosetov

e formy pre tlakové liatie hlinika a jeho
zliatin
e jednoduché strizné a ohybacie nastroje

e postupové strizné a ohybacie nastroje +
kombinacie

e montazne pripravky, meradla, kalibre ...

SPOLUPRACA S KATEDROU

V ramci myslienky vychovévat’ inzinierov
podl'a potreby zmien priemyslu, bola vytvorena
uzka spolupraca s naSou katedrou a s touto firmou.
Na tomto Studijnom pobyte sa stazistka podiel'ala
na vyvoji viacicelového automatického vrtacieho
strojavykonavajiceho na jeden pracovny zdvih
vyvitanie Styroch dier a zaroven zrazenia hran na
polovyrobku zhotoveného z drétu hr. 12 mm (Obr.
1). Vyrobok je sucastou jednoduchého
mechanizmu uréeného na vyskové nastavenie
nozov v elektrickej kosacke. Polovyrobok sa vyraba
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na novozakupenom 3D ohybacom CNC stroji
ohybanim drétu hribky 12 mm odvijaného z kotGca , oo
ulozeného na odvijacom zariadeni, ktoré je oo 85
sucast'ou CNC centra. ) Q9
N
O -

Obr. 1 3D Model hotovej suciastky

AFM-3D8-T Ulira

‘Aflice -
T
Obr. 2 CNC 3D ohybaci stroj AFM-3D8-T

V nasledujucej operacii sa vyvitavaju
otvory v osi drotu, zrazia hrany a vftaju dva otvory
na koliky kolmo na os drotu. To sa realizuje na
novonavrhnutom viacticelovom stroji.

Obr. 3 Detail ukonc¢enia dielu

Dalsou opericiou je zvaranie uska pre
tiahlo, Cistenie a povrchova iprava zinkovanim.

Kazdy ohnuty kus, ktory vyrobi toto CNC
centrum je odstrihnuty striznicou zabudovanou
v ohybacej hlave. Vsetky diely su vyrabané s
pridavkom na zrazenie hran podla detailu na
Obr. . Cas potrebny na vyvftanie dier a zrazenie
hran jedného vyrobku bol stanoveny na max 20
sekund, preto bolo potrebné uvazovat o nastroji,
ktory by vykonal tieto dva ikony na oboch koncoch
dielu stGcasne. Bol navrhnuty $pecidlny puzdrovy
vitaci nastroj, ktory pri zabere vyvrtava otvor
priemeru ¢ 5,7 mm a zaroven odobera material pre
zrazenie.

Specialne navrhnuty a vyrobeny upinaci
pripravok ma za tlohu upnutie dielu v spravnej
polohe s pozadovanym natofenim a zarovei
udrziava vrtaky vo vodiacich puzdrach, aby nedoslo
k uSmyknutiu vrtaka.

|

Obr. 4 Schéma principu a rozmiestnenia vitaciek

1 — zvislé vretend, 2 — vodorovné vretena, 3 — vitany diel, 4 — liSta spajajuca zvislé vretena na spolo¢nom
linearnom vedeni, 5 — linearne vedenie zabezpecujlice posun vodorovnych vretien oproti sebe

119



Transfer inovacii 12/2008

2008

VYKONOVE PRVKY

Boli zvazované viaceré alternativy pre
navrh vykonovych prvkov. Vo vyrobnych halach
firmy su integrované pneumatické rozvody, je
vyhodné pouzit pneumaticky ovlddané posuvy
v kombinacii s  elektrickymi  servomotormi
zabezpecujucimi konstantné otacky vretien.Na
zéklade prepoctov boli navrhnuté servomotory
o vykone 0,55 KW firmy SIEMENS s nomindlnymi
otaCkami 1500 ot/min s frekvenénymi meni¢mi.
Dve vftacie vretend spolu s elektromotormi st
upevnené na linearnych pneumatickych pohonoch,
ktoré su posuvané oproti sebe, d’alSie dve vretena
s motormi st na samostatnom zvislom suporte,
ktory ma za ulohu zvislé vitanie do osi dielu.

Vsetky pohyby sa realizujii sticasne,
pricom st spustané signalom z obojru¢ného
ovladania stroja.

OVLADANIE STROJA

Ovladanie navrhnutého stroja je na
pneumatickej baze, sjednoduchym vyuzitim 5/2
cestného bistabilného ventila, a dvoch snimacov
monitorujucich polohu linedrnych posuvov pre
zabezpeCenie  presnosti  vyvitanej diery do
pozadovanej hibky (Obr. ). Frekvenéné menice su
riadené samostatne potenciometrom umiestnenym
na ovladacej doske.

Na vypracovanie a overenie navrhov boli
pouzité¢ prostriedky pocitacovej podpory, pre
vytvorenie geometrickych modelov prvkov,
pripravkov a zostav. V programe ProEngineer bol
vymodelovany a odski$any S$pecialny nastroj na
zrazanie hran a upinaci pripravok, ktoré boli
nasledne vyrobené vo vyrobnom useku firmy, kde
sa tiez odskusali realne. V programe FluidSim od
firmy FESTO boli navrhované a odsimulované
pneumatické systémy, na tom zaklade bola
realizovana objednavka konkrétnych prvkov.

ZAVER

Viactucelovost  tohto  stroja  spociva
v moznosti prestavenia linearnych pohonov na
vitanie inych rozmerov. VyuZitim r6znych
upinacich pripravkov mozno vitat’ Siroké spektrum
dielov. Pneumatické casti alinedrne vedenia
pouzit¢ na zostavenie viacicelového stroja boli
dodané zfirmy BOSCHREXROTH, motory
a frekvencéné menice od firmy SIEMENS.
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