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Predslov

ERA (Environmental Risk Assessment) je sled krokov pre posidenie environmentalnych rizik. Jedna sa
o posudenie vplyvu technologického prostredia na vsetky zloZky Zivotného prostredia (ZP). Nutné je
posudit vplyv na pdédu, voduy, fléru a faunu. Z tohoto pohladu nie je moZné pouZit jednu metédu
univerzalnu, ale naslednost viacerych Specifickych metéd. Metoédy je vhodné volit tak, aby davali
celostny obraz o pdsobeni technického prostredia na ZP.

Cielom akéhokolvek postdenia rizika je realizovat predik¢né pristupy ante factum nie post factum.
Princip prevencie musi byt zaloZeny na navrhoch uZ vo faze konstrukcie zariadenia, techologického
celku, nie hladania rieSeni po jeho zlyhani. Takyto postup umozZiiuje vytvorit nastroje uz v projekcnej
faze, kde je mozné mnoho veci riesit este vo faze navrhu.

Absencia rizikarskeho konceptu v konstrukénej faze prindsa dodatoc¢né naklady, ¢o vytvara predraZenie
projektu.

Poznanie kauzality pdsobenia technického prostredia na ZP sa preukazuje identifikovanim kauzality
a jej kvantifikacie, ak je to mozné. Preto je vhodné volit kvantitativne postupy. Metédy musia v Casti
kvalitativneho opisu identifikovat' zdroj, opisat vektor Sirenia sa a urcit dopad na prijimatela. Vektorom
sa rozumie spoOsob Sirenia sa nebezpecnej latky (NL) v prostredi. Sohladom na vlastnosti NL,
predovSetkym fyzikdlno - chemické vlastnosti, je nutné opisat’ Sirenie sa vodnym prostredim
a vzduchom. Vodné prostredie je tvorené vodou v pode, povrchovou a podzemnou vodou. Voda méZze
byt stojatou a te¢ticou. Nutné je poznat’ kauzalitu a v pripade nevhodného posobenia na ZP realizovat
opatrenia.

Pre navrh opatreni je nutné poznat nielen kauzalitu, ale aj vlastnosti prijimatela. Medzi zakladné
vlastnosti, ktoré je nutné poznat sa radia odolnost (prirodzend a ziskand), schopnost obnovy
a moznosti diverzifikicie ekosystému (ES). V pripade zavaznych priemyselnych havarii (ZPH) zdrojom
st NL, prijimatelom st zlozKy ZP.

S ohladom na rozsah problematiky sa tento ucebny materidl venuje posudzovaniu z pohladu
environmentalnych rizik pre ucel Seveso podnikov a nezachadza podrobne do rie$enia zmien v ZP, ako
je to pre NATURA 2000 v prirucke ManaZzment environmentdlnych $kéd na chranenych druhoch a
chranenych biotopoch eur6pskeho vyznamu v sieti i mimo siete NATURA 2000 (ISBN 978-80-8213-
064-8). Tato prirucka je zameranad narieSenie problematiky predovSetkym v sieti NATURA 2000
a spdsobené ES.

Vyber metdd pre postdenie environmentdlneho rizika (ER) pre Seveso podniky je v zmysle ucelu. M6zu
byt kvalitativne alebo kvantitativne. Vhodné je volit kvantitativne, nakol’ko v procese navrhu opatren
davaju lepSie moznosti pre vytvorenie si nazoru o efektivite opatreni. Kazdé opatrenie je zavislé od
mnozstva financii. Pokial' sa urobi pomer kvalitativneho parametra a vlozenych financii je zrejmé, aké
opatrenia je vhodné s ohladom na ekosystém realizovat.

Vol'ba metédy pre vypocet ER vopred urcuje moznost kvantifikacie $kody, t. j. kvantifikovania rozsahu
Skody na ES. V sticasnosti je dostatok podkladov pre urcenie frekvencie poruchy s inikom NL v oblasti
ZPH.

Pre vypocet ER, tak ako je to aj pri inych postupoch, plati niekol'’ko pravidiel:

- Nutné je identifikovat zdroje spotencidlom ER. Voblasti ZPH si to zdroje sNL

s charakteristickymi vlastnostami. Ur¢ené sd zdkonom ¢. 128/2015 Z. z. jednd sa o NL
pomenované a NL s vybranymi vlastnostami v zmysle prilohy ¢. 1 zdkona ¢. 128/2015 Z. z.
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- Nutné je vykonat selekciu zdrojov s potencidlom désledku ZPH mimo teritérium podniku. Plati
zasada, Ze kazdy je panom na svojom, t. j. rieSia sa problémy presiahnutia hranic podniku pri
zvolenom vektore Sirenia sa NL.

- Vektorom su definované Kkvantitativne parametre Sirenia sa vodnym prostredim, alebo
vzduchom.

- Nie je vhodna duplicita. Ak je v pravnych normativoch pre podnik jasne poZadovany zachyt,
retencia ap. je to nutné zohladnit' v procese ERA aneriesit to opidtovne pre ucel ER. Je to
povinnost, ktord si ma prevadzkovatel splnit uZ pri konkrétnej poZiadavke s ohladom na ZP.

- Zohladnenie casového horizontu rieSenia problematiky ERA. Idedlne je rieSenie problému na
ZELENOM stole a nie na ZELENE] luke uZ pri zacati vystavby podniku. V pripade existujucich
prevadzok, podnikov je moZné identifikovat redlny stav, pochopit filozofiu poévodnej
environmentdalnej bezpecnosti a na zdklade toho navrhnut opatrenia. Ak existuje ERA uz vo faze
projektu, nie su nutné dodatocné opatrenia. Dodatocné opatrenia predrazuju oblast
environmentalnej bezpecnosti.

- Navrhnuté opatrenia moéZu byt dovnutra a navonok. RieSia sa primarne opatrenia dovnutra, tak
aby sa okolie podniku nemuselo menit. Pokial nie je mozZné rieSit opatrenia dovnutra je nutné
rieSit opatrenia navonok. Tieto si ndsobne finan¢ne narocnejsSie ako rieSenie primarnych
problémov na teritériu podniku.

- Vnutorna kontrola v podniku, ale aj kontrola zo strany prisluSnych organov Statnej spravy
dostava nastroj, ktory je jednotny, konzistentny a preukazatelny.

Tak ako je poZiadavka pri Seveso podnikoch na BAT technoldgie, je nutné zohladnenie filozofie
environmentalnej bezpecnosti uz vo faze konstrukcie. Pri posudzovani ZPH sa kazdy posudzovatel
stretol minimdalne s troma filozofickymi pristupmi v podniku. Vypocet Fire Explosion Index (FEI) to
podrobne oddelil a kvalitativne opisal vkoncepte chemickej bezpecnosti (faktor riadenia procesu,
faktor oddelitelnosti materidlu) a koncepte poziarnej bezpecnosti. Kazda prevadzka aj s ohladom na
ne/existenciu filozofie environmentalnej bezpecnosti ma filozofiu, ktort je nutné najskér poznat
a potom navrhnut opatrenia. Nepochopenie filozofie environmentalnej bezpecnosti vytvara neziaduce
opatrenia.

Pre aplikovanie metdd je nutné mat' zdkladné vedomosti z tedrie posudzovania rizik, environmentdlnej
bezpecnosti a priemyselnej toxikoldgie, geoinformatiky. Tieto znalosti st zhrnuté v tivodnych kapitoldch
predmetu ZPH. Ucebny materidl je moZné v plnom rozsahu aplikovat'v Seveso podnikoch.

Predkladany u¢ebny material dopiiia u¢ebné materidly pre predmet ZPH, ¢ast’ posudzovanie ER. Pre
tento ucel su vybrané eurdpske Standardy pre posudenie vplyvu NL na vodu, pdédu, fléru a faunu.
Postupnost krokov a vyber metéd pre ucel ERA je mozné aplikovat aj nad ramec Seveso podnikov
v uCebnych materialoch pre iné predmety suvisiace s ERA.

Predkladany u¢ebny material poskytuje navod na kvantifikovany vypocet ERA, dopiiia u¢ebné materialy
pre predmet ZPH, Krizové manazérsto. Po osvojeni si postupov umoznuje vypocet ER pre Seveso
podniky. Vramci ISO Standardov radu 14 xxx dava nastroj pre monitorovanie environmentalnej
bezpecnosti ajej kvantitativnych parametrov, na zaklade ktorych je mozné preukazat trendy. Je
vhodnym ndastrojom pre navrh opatreni zohladnujicich ekonomicky rozmer opatreni. Poistovanie
environmentalnych rizik je priamou poZziadavkou zakona ¢. 128/2015 Z. z.
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Vybrané odporucéané hesla pre ChatBoty, hl'adanie na internete a kombinacie pojmov:

- Seveso podniky,

- zavazné priemyselné havarie,

- posudzovanie environmentalnych rizik,
- environmentalne riziko,

- environmentalna bezpec¢nost,

- geoinformatika,

- zloZky Zivotného prostredia,

- poistenie environmentalnych rizik.



Posudzovanie environmentdlnych rizik pre Seveso podniky

Uvod

Zakon ¢. 128/2015 7. z. a zdkon ¢. 359/2007 Z. z. st dostato¢nym podnetom k spresneniu niektorych
povodnych pristupov v oblasti ERA od roku 2014.

Rozdiel medzi pojmom ES a ER je v tom, Ze kvantifikovana ES je ndsobena frekvenciou vzniku ES.
Kvantifikovana znamena, Ze je vyjadrena v meratel'nych jednotkach, napr. plocha, finan¢né jednotky a
pod. Zrozumitel'nou recou pre manaZzZérsky svet je vyska zisku, alebo vyska straty v konkrétnom
¢asovom horizonte, ¢o vyjadruje pojem ER. Pojem a obsah pojmu ES nie je viazany na frekvenciu, alebo
pravdepodobnost’ skody. Z tohto dévodu je nutné pre potreby technickej ale aj poistovacej praxe
poznat aspoii orienta¢ne velkost' straty, v nasom pripade ES, frekvenciu vzniku tejto $kody a nasledne
hodnotu ER.

Tam, kde je potrebné cokolvek riadit, musi byt evidovany predmet riadenia. Ak sa riadenie dotyka
velkosti strat v akejkol'vek podobe, vratane finan¢nych strat zapricinenych nevhodnym konanim je
nutné poznat’ pociato¢ny stav. Prekryvajiica sa agenda ochrany ZP v zakone ¢&. 128/2015 Z. z. a zakone ¢&.
359/2007 Z. z. uklada povinnost finan¢ného krytia zodpovednosti za Skodu a environmentalnu Skodu.
Poistenie je prenesenie zodpovednosti na poistovaciu spolo¢nost. Z tohto pohl'adu je vhodné poznat ¢o
sa poistuje a je nutné financné vycislenie straty a pravdepodobnosti danej udalosti. Aj v tomto pripade
je potrebny vypocet ER.

V priebehu ostatnych 10-tich rokov sa zmenil ako pravny ramec, tak aj poznanie a digitalne prostriedky
(mapové podklady v SR, ale aj podklady map z EU napr. NATURA 2000, vtadie tizemia ap. napr.
https://natura2000.eea.europa.eu/ pre identifikovanie prvkov NATURA 2000, ale aj inych oblasti
ekosystému. Tieto podklady sa postupne budii dopliiat a vyuZivat pri ERA.

Snahou autorov bolo vytvorit postup zaloZeny na tabul'’kdch, kde su jasné postupy a nie je vhodné
vytvarat 'udovii tvorbu. Forma tabulkového spracovania ERA avypocet ER, ES je zakladom pre
moznost spracovania v tabul'’kovom procesore typu Excel. Tato forma umoznuje odkontrolovanie stavu
a zmien ako prevadzkovatel'ovi, tak aj prisluSnym organom statnej spravy. Dava prehl'adnd formu pre
manazment podniku pre rozhodovanie v oblasti environmentalnej agendy.

Jednotlivé formulare k vyplneniu sd priamo dostupné v elektronickej podobe v podobe krokov I az IX,
pre vypocet ER a ES.

Polemika, okolo preukazovania zlepSovania sa v oblasti environmentalnych programov v podnikoch je
bezpredmetna, pokial neexistuje akykolvek kvantifikovany nastroj vypoctu ER. O to viac je potrebné
poznat’ kvantifikovant ER a ES, ak sa pozaduje poznat pomer strat a nakladov na opatrenie.

Jednou z otdzok minulosti je problém stanovenia limitnej hodnoty ER. ER nemaji doposial' zdkonom
stanovenu limitna hodnotu ER. Toto je bezpredmetné ak sme sa zaviazali, Ze podnik sa bude trvalo
zlepSovat v environmentadlnej oblasti. Limitnd hodnota je nepriamo dana zavizkom trvalého
zlepSovania a poznanim vychodiskového stavu. Meratel'nost parametrov je v tomto pripade nutnostou.
Vypocet ER je kvantifikdtorom tychto problémov.
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Skratky a oznacenia

Skratky

CBA
CHVU
cov
EAI
ERA
ER

ES

ES
EHI
ETA
EU
EUR
FTA
FEI
GIS
GPS
HA
H-veta
IAEA

IPKZ
KBU

KPI

LC

Loc
MARPLOT
MCHU
QRA

SAZP

SR

SOP SR
UEV
VCHU

Z. Z
ZBGIS
ZPH

7P

ha

Analyza ndkladov (Cost Benefit Analyse)

Chrdnené vtdcie tizemie

Cistiareri odpadovych vod

Index environmentdlnej nehody (Environmental Accident Index)
Postdenie environmentdlnych rizik (Environmental Risk Asessment)
Environmentdlne riziko

Eurépska smernica

Environmentdlna $koda

Index zranitel'nosti vodného prostredia

Strom udalosti (Event Tree Analysis)

Eurdpska tinia

Euro

Strom portich (Failure Tree Analysis)

Fire Explosion Index

Geograficky informacny systém

Globdlny druZicovy systém (Global Positioning System)

Analyza ohrozeni (Hazard Analysis)

Veta oznacujiica nebezpecnost' latky v zmysle Nariadenia ES 1272/2008
Medzindrodnd agentura pre atomovt energiu (International Atomic Energy
Agency)

Integrovand prevencia a kontrola znecistenia

Karta bezpecnostnych tidajov

KIlicovy ukazovatel vykonnosti (Key Performance Indicator)
Letdlna koncentrdcia

Strata obsahu (Loss of Containment)

Mapping Application for Response, Planning, and Local Operational Tasks
Maloplo$né chrdnené tizemie

Kvantitativne postdenie rizik (Quantitative Risk Assessment)
Slovenskd agentiira Zivotného prostredia

Slovenskd republika

Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky

Uzemie eurdpskeho vyznamu

Vel'koplosné chrdnené tizemie

Zbierka zdkonov

Zdkladnd bdza tdajov pre geograficky informacny systém

Zdvazné priemyselné havdrie

Zivotné prostredie

Hektdr



Oznacenia

Am
Con
FWS

Sol
Sur

Sm
Sz
Tox

Vow
Vref
h min

R;

di

Di
ECso
LCso
M(t)
A(t)
o(ty)
E(t)
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Skladovand / prepravovand hmotnost’
Kinematickd viskozita ldatky

Korekcny faktor (korekcia podl'a koncového vodného

systému)
Rozpustnost' ldatky

Vyjadruje viastnosti prostredia (vzdialenost’ k najbliZsiemu
vodnému toku, hibka podzemnej vody, spdd podzemnych véd,

hrubka zeminy nad podzemnou vodou)

Plocha mldky vytvorenej NL

Plocha zdchytu NL pre kvapalné NL

Akttna toxicita pre vodné organizmy

Objem

Objem kontaminovanej povrchovej vody
Referencny objem

Hriibka mldky

Vzdialenost okraja zdroja s NL a vodného toku
Polomer mldky

Cas

Riziko kvantifikujiice prislusnii udalost’
Désledok i-tej udalosti

Pravdepodobnost' i-tej udalosti

Efektivna 50% koncentrdcia

Letdlna 50% koncentrdcia

Oznacenie konkrétnej udalosti (scendra) v case t,
Aktéri, prvky systému v Case t;

Vzdjomné vizby v konkrétnom prostredi a Case t;
Stavovy priestor v Case t;

10

[t
[cSt]

[]

[hmot. %]

[-]

[m?]
[m?]
[mg.I]
[m3]
[m3]
[m3]
[m]

[m]

[m]
[sek.]

[-]

[-]

[-]
[mg.m3]
[mg.m3]
[-]

[-]

[-]

[-]
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Pojmy a definicie

Environmentdlna Skoda  $koda na:

2] 1. chrdnenych druhoch a chrdnenych biotopoch, ktord md zdvaZné nepriaznivé
ucinky na dosahovanie alebo udrZiavanie priaznivého stavu ochrany
chrdnenych druhov a chrdnenych biotopov s vynimkou uZ skor
identifikovanych nepriaznivych ucinkov vzniknutych ndsledkom konania
prevddzkovatela, na ktoré bol vyslovhe oprdvneny v silade s osobitnym
predpisom?,

2. vode, ktord md zdvazné nepriaznivé ucinky na ekologicky, chemicky alebo
kvantitativny stav vdd? alebo na ekologicky potencidl vdd s vynimkou
nepriaznivych ticinkov ustanovenych v osobitnom predpise3,

3. péde, spocivajica v znelisteni pddy predstavujicom zdvazné riziko
nepriaznivych tcinkov na zdravie* v désledku priameho, alebo nepriameho
zavedenia latok, pripravkov, organizmov, alebo mikroorganizmov na pddu,
do pédy alebo pod jej povrch.

Bezprostrednd hrozba dostatoénd pravdepodobnost, Ze v blizkej budicnosti moéZe ddjst
environmentdlnej skody  k environmentdlnej $kode.

2]
Strata akdkolvek vecnd alebo financnd ujma v désledku Skody.
Skoda meratelnd nepriaznivd zmena prirodného zdroja, alebo meratelné zhorsenie
funkcif prirodného zdroja, ku ktorym méZe ddjst’ priamo alebo nepriamo.
Pracovnd ¢&innost’ je ¢innost' vykondvand v rdmci hospoddrskej cinnosti, obchodu, alebo podnikania
bez ohl'adu na jej sttkromnu, alebo verejnu povahu, alebo jej ziskovy Ci neziskovy
charakter.
Prirodny zdroj [2] chrdnené druhy a chrdnené biotopy eurdpskeho vyznamu, voda a péda.
Funkcia prirodného funkcia, ktoru plni prirodny zdroj v prospech iného prirodného zdroja, alebo
zdroja [2] verejnosti.
Chrdnené druhy a 1. chrdnené druhy eurépskeho vyznamus uvedené v osobitnom predpises,
chrdnené biotopy [2] 2. druhy eurdpskeho vyznamu a stahovavé vtdky’ na ktorych ochranu sa
vyhlasuji chrdnené tizemia uvedené v osobitnom predpise® a ich chrdnené
biotopy?,
3. miesta na rozmnoZovanie, alebo na oddych chrdnenych druhov eurdpskeho
vyznamu uvedenych v osobitnom predpiself,
4. chrdnené biotopy eurdpskeho vyznamul! uvedené v osobitnom predpise??,
Voda [2] vsetky vody podl'a osobitného predpisu?3,
Péda [2] polnohospoddrska pddal?, lesné pozemky!®, zastavané plochy a nddvorials a

ostatné plochy?’.

1§12 pism. g), § 13 ods. 2 pism. a), § 14 ods. 2 pism. a), § 15 ods. 2 pism. a) a c), § 16 ods. 2, § 28, 28a, 40 a § 67 pism. i) zdkona ¢. 543/2002 Z. z. o
ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov.

2§ 4 zdkona ¢ 364/2004 Z. z. v zneni zdkona ¢ 230/2005 Z. z.

3§16 ods. 5 zdkona ¢ 364/2004 Z. z.

4§ 2 pism. b) zdkona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplnenf niektorych zdkonov

5§ 2 ods. 2 pism. x) zdkona ¢. 543/2002 Z. z.

6 Priloha ¢. 5 a 6 Cast’ A vyhldsky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢ 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon ¢ 543/2002 Z.
z. 0 ochrane prirody a krajiny v zneni vyhldsky ¢ 492/2006 Z. z.

7§ 2 ods. 2 pism. p) zdkona ¢ 543/2002 Z. z.

8§ 2 ods. 2 pism. x) zdkona ¢. 543/2002 Z. z., priloha ¢. 4 cast' A a B vyhldsky ¢ 24/2003 Z. z. v zneni vyhldsky ¢. 492/2006 Z. z.

9§ 2 ods. 2 pism. w) zdkona & 543/2002 Z. z.

10 Priloha ¢. 6 vyhldsky ¢ 24/2003 Z. z. v zneni vyhldsky ¢ 492/2006 Z. z.

11§ 2 ods. 2 pism. s) zdkona ¢. 543/2002 Z. z.

12 Priloha ¢. 1 ¢ast’ B vyhldsky ¢. 24/2003 Z. z. v zneni vyhldsky ¢. 492/2006 Z. z.

13 § 3 zdkona ¢ 364/2004 Z. z.
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Posudzovanie environmentdlnych rizik pre Seveso podniky

Obnova [2]

vrdtane prirodzenej obnovy, ak ide o environmentdlnu skodu na chrdnenych
druhoch a chrdnenych biotopoch a na vode, ndvrat posSkodenych prirodnych
zdrojov, alebo ich zhorsenych funkcii do zdkladného stavu, environmentdlnu
skodu na péde, odstrdnenie akéhokolvek zdvazného rizika nepriaznivych tcinkov
na zdravie.

Preventivne opatrenie

2]

opatrenie, ktoré sa prijme ako reakcia na udalost, konanie, alebo opomenutie
sposobujiice bezprostrednii hrozbu environmentdlnej Skody a ktorého ticelom je
takejto Skode predist, alebo ju minimalizovat.

Ndpravné opatrenie

akcia, alebo kombindcia akcif, vrdtane opatreni na zmiernenie ndsledkov, alebo

[2] docasnych opatreni, ktorych tcelom je obnova, regenerdcia, alebo nahradenie
poskodenych prirodnych zdrojov, alebo ich zhorSenych funkcii, alebo zabezpe-
Cenie rovnocennej ndhrady za tieto zdroje, alebo funkcie.

Ndklady [2] ndklady potrebné na zabezpelenie ndleZitej a uclinnej prevencie a ndpravy
environmentdlnej skody, vrdtane ndkladov na postdenie environmentdlnej $kody,
bezprostrednej hrozby environmentdlnej skody a alternativnych opatreni,
ndkladov na suvisiacu administrativu, prdavne sluzby a na vymdhanie ndhrady
ndkladov, ndkladov na zber tdajov a dalsich vseobecnych ndkladov, ako aj
ndkladov na monitorovanie a kontrolu environmentdlnou Skodou dotknutého,
alebo ohrozeného miesta.

Désledok kvantitativne, alebo kvalitativne vyjadrenie skody, ktorou mézZe byt poskodenie
zdravia, Zivotného prostredia, alebo materidlna a financnd strata.

Hodnotenie prirad'ovanie hodnét v procese ohodnocovania. Proces priradenia kvantitativ-
nych, alebo kvalitativnych hodnét posudzovanému objektu.

Nebezpeclenstvo skrytd vlastnost objektu. Pojem nebezpecenstvo zahifia mozny potencidl, ktory sa
v prislusnom priestore a ¢ase méZe iniciovat.

Obnovitelnost schopnost' systému vytvorit' pévodnu funkcionalitu.

Odolnost’ schopnost’ systému absorbovat’ a vyuZit' odchylky a zmeny tak, Ze sa zachovd
pévodnd funkcnost a nedochddza ku kvantitativnym zmendm.

Ohrozenie prejav nebezpeclenstva v konkrétnom Case a priestore. Vyjadruje spésob prejavu
nebezpecenstva.

Poskodenie spésob akym sa dospelo ku sSkode. Interakcia medzi zdrojom a poskodenym
subjektom.

Riziko kombindcia pravdepodobnosti a désledku prislusného javu. Pojem riziko je nutné
spdjat’ minimdlne s dvoma velicinami, pravdepodobnostou (frekvenciou) a
dosledkom prislusného javu.

Environmentdlne kombindcia pravdepodobnosti vyskytu a intenzity negativneho javu (désledku)

riziko vo forme poskodenia zloZiek a ekosystémovych sluZieb Zivotného prostredia.

Systém subor prvkov so vzdjomnymi vidzbami plniacimi cielovi funkciu na ktoru bol
systém vytvoreny.

Toxicita schopnost' chemickej ldtky spésobit’ poskodenie organizmu. Charakterizuje sa
ddvkou (mnoZstvo za cas).

Zranitelnost’ schopnost' systému reagovat’ na vyskyt neZiaducej udalosti.

Zdroj [1] zariadenie, technoldgia, alebo objekt, v ktorom sa skladuje, alebo manipuluje

s ldtkou, ktord méZe spdsobit’ environmentdlnu Skodu.

14 Napriklad § 2 pism. b) zdkona ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuZivani polnohospoddrskej pédy a o zmene zdkona ¢ 245/2003 Z. z. o
integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov, § 9 pism. a) aZ f) zdkona Ndrodnej
rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutelnosti a o zdpise vlastnickych a inych prdv k nehnutelnostiam (katastrdlny zdkon).

15 Napriklad § 3 zdkona ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch, § 9 pism. g) zdkona Ndrodnej rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z. z.

16 § 9 pism. i) zdkona Ndrodnej rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z. z.

17 § 9 pism. j) zdkona Ndrodnej rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z. z.
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Posudzovanie environmentdlnych rizik pre Seveso podniky

Ekosystém

kazdy systém, ktory obsahuje aspori jeden Zivy prvok. Ide o zdkladnu funkénu
Casopriestorovu jednotku tvorenu biotickym aj abiotickym svetom, v ktorej
dochddza k obehu Idtok a toku energie a ktord je, ako celok v neustdlom styku so
svojim okolim.

Zavaznost [2]

miera désledku. Podl'a §2 ods.3 zdvaZnost' nepriaznivych ti¢inkov na chrdnenych
druhoch a chrdnenych biotopoch podla odseku 1 pism. a) prvého bodu sa uréuje
a posudzuje na zdklade zdkladného stavu a kritérii uvedenych v prilohe ¢. 1
Zdkona ¢. 359/2007 Z. z. ZdvaZnost nepriaznivych tic¢inkov na vode podl'a odseku
1 pism. a) druhého bodu sa urcuje a posudzuje podl'a Zdkona ¢. 364/2004 Z. z.

Prevddzkovatel [1]

prdvnickd osoba alebo fyzickd osoba, podnikatel, ktord prevddzkuje alebo riadi
podnik, alebo osoba, na ktoru boli podla osobitného predpisu prevedené
ekonomické a rozhodovacie pravomoci nad technickym fungovanim podniku.

Prevencia zdvaznych
priemyselnych havdrii

1

stubor organizacnych, riadiacich, persondlnych, vychovnych, technickych, techno-
logickych a materidlnych opatreni na zabrdnenie vzniku zdvaznych priemysel-
nych havdrii.

Zdvaznd priemyselnd

udalost, akou je zdvaZny tinik nebezpeclnej ldtky, poZiar alebo vybuch v désledku

havdria [1] nekontrolovatelného vyvoja pocas prevddzky podniku vedtici k vaZnemu
bezprostrednému alebo ndslednému ohrozeniu zdravia [ludi, Zivotného
prostredia alebo majetku s pritomnostou jednej alebo viacerych nebezpecnych
ldtok.

Zariadenie [1] nadzemnd technickd jednotka alebo podzemnd technickd jednotka, alebo

technologickd jednotka v rdmci podniku, v ktorej sa vyrdbaji, spractvaju,
pouzivaji alebo uskladriuju nebezpecné ldtky; zahrria vybavenie, Struktiiry,
potrubia, stroje, ndstroje, podnikové kolajové systémy, Zeleznicné vlecky, doky,
vykladacie rampy a nakladacie rampy a plosiny shiZiace zariadeniu, hadice,
sklady alebo podobné pohyblivé objekty aj nepohyblivé objekty potrebné na
prevddzku zariadenia.

Nebezpeclnd Ildtka [1]

ldtka alebo zmes uvedend v prvej Casti prilohy ¢.1 alebo v druhej Casti prilohy &1,
a to vo forme suroviny, vyrobku, vedlajsieho produktu, rezidua alebo medzipro-
duktu.

Podnik [1]

priestor alebo subor priestorov riadeny prevddzkovatelom, kde su nebezpecné
ldtky pritomné v jednom alebo viacerych zariadeniach, vrdtane spolo¢nych alebo
suvisiacich infrastruktir alebo cinnosti aje zaradeny do kategorie A alebo
kategorie B.

[1] Zdkon ¢ 128/2015 Z. z. o prevencii zdvaZnych priemyselnych havdrii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov
[2] Zdkon ¢ 359/2007 Z. z. o prevencii a ndprave environmentdlnych skéd a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov
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Posudzovanie environmentdlnych rizik pre Seveso podniky

Struktira postupu ERA

Materidl si kladie za ciel’ vytvorit kvantifikovany celostny postup pre ERA a vypocet ER ako podkladu
pre rozhodnutie sa o spdsobe riadenia v oblasti environmentdlnych programov podniku. Druhym ciel'om
je poskytnut kvantifikovany vypocet pre odhad poistenia, alebo inej formy zabezpeky potrebnej nielen
v zmysle zadkona ¢. 128/2015 Z. z. ale aj zadkona ¢. 359/2007 Z. z.

Predkladany ucebny material je tvoreny takym spdsobom, aby sa s nim dalo I'ahko pracovat v beZne
vyuzivanych podnikovych databazovych (tabul'’kovych) procesoroch.

Zakon ¢. 128/2015 Z. z. ako aj dalSie zakony napr. zakon ¢. 359/2007 Z. z. pozaduju posudenie
environmentalnych strat. Predkladana metodika je tvorena tak, aby bola vyuzitel'na aj pri rieSeni tychto
uloh. Doposial’ neexistuju limitné hodnoty pre konkrétne KPI v oblasti ERA. Preukazovanie zmien je
jedinym nastrojom preukazovania zlepSovania sa v oblasti environmentalnych pristupov.

Tento ucebny materidl je prioritne urceny pre vypocet ER pre Seveso podniky, ako aj
prevadzkovatelom Seveso podnikov vredlnej praxi. Zavedenie povinnosti finan¢ného Kkrytia
zodpovednosti za Skodu v Seveso podnikoch kategorie B, ako aj povinnosti zodpovednosti za aktkol'vek
Cinnost, poZaduje mat ndastroj pre rozhodnutie sa. Tam kde nie je meratelny nastroj, tam je
rozhodovanie ponechané na pocit. Technicka prax nie je o pocitoch, ale o kvantifikovanych
meratel'nych, preukazatelnych parametroch.

Seveso podniky kategérie A v zmysle zakona ¢. 128/2015 Z. z. nemusia byt poistené, ale mozu spadat
do povinnosti poistenia ES v zmysle zakona ¢. 359/2007 Z. z. Aj z tohto dévodu je potrebny nastroj pre
ERA.

Pocet podnikov v Seveso registri v SR je priblizne 79, z toho cca 45 podnikov musi byt poistenych.
VyraznejSie su Cisla pre podniky v zmysle zakona ¢. 359/2007 Z. z. Mnoho podnikov ma povinnost ako
z jedného, tak aj z druhého zakona. Povinnosti plyntce z agendy IPKZ sa taktiez kryju s povinnostami
ERA. Z tohto dévodu je metodika vhodnym nastrojom pre posudzovanie ERA.

Ucebny material je spracovany ako sprievodca pre kroky ERA vratane rozhodnutia sa o finan¢nom
kryti, resp. spdsobe finan¢ného krytia.

Material je rozdeleny do jednotlivych krokov I az IX, ktoré umoznuja spracovatel'ovi:

A identifikovat"
- existujuci stav v prevadzke, podniku s ohl'adom na ER,
- vytvorit nastroj pre kontrolu ako podnikom, tak aj Statnej sprave na useku prevencie ZPH.
B preukazat, ¢i désledky s potencidlom ER:
- sulokalizovatelné len v priestoroch prevadzky, podniku,
- maju potencial $irenia sa vodou, vzduchom aj mimo priestor podniku.
C vypocitat’ a urcit’:
- frekvencie ER pre jednotlivé zdroje,
- charakteristické dosledky s potencidlom ES a ER.
D - rozhodnit sa o forme opatreni, vratane poistenia v oblasti ER a ES.

Pre uzivatel'ov su v prilohach uvedené priklady, ktoré ul'ahcia pochopit filozofiu a spésob vypoctu v nej
popisany.

Prilohy st tvorené takym spdsobom, aby boli ndvodom pre vypiianie jednotlivych tabuliek uvedenych
v krokoch vypoctu.
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Posudzovanie environmentdlnych rizik pre Seveso podniky

1 POSUDZOVANIE ENVIRONMENTALNYCH RIZiK PRE UCEL PREVENCIE
V SEVESO PODNIKOCH

Stcasné smernice EU s cielom ochranit’ ZP pozaduji ERA, ¢o je premietnuté do pravnych normativov
SR, ¢i uz v oblasti ZPH, alebo v oblasti posudzovania ES.

Posudzovanie rizik v Seveso podnikoch preslo od havarie v talianskom Sevese v roku 1976 rozsiahlymi
zmenami. Bola to prva vyzva pre vyber metod pre posudzovanie rizik z neprimeranej ¢innosti podnikov
smerom k okoliu a ZP. Vhodné je uvedomit’ si, Ze neexistuje univerzalna metéda postidenia rizik, ale
existuju univerzalne principy pre posudzovanie rizik. Plati to aj pre ERA v oblasti Seveso podnikov.
Jednotny konzistentny postup, od selekcie zdrojov s nezelanymi désledkami pri havarii, azZ po vypocet
individualneho a spolo¢enského rizika si nasiel miesto v CPR 18E (PGS 3) v roku 1999 [3].

Vo vykondvacej vyhldske ¢. 198/2015 Z. z., ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zdkona ¢. 128/2015
Z. z. o prevencii zdvaZnych priemyselnych havdrii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v § 2 ods. 3
pism. e) az g), je uréeny dévod a ucel vypoctu ER. Jednd sa o kvantifikovany vypocet v zmysle pism. e).

Tieto postudenia ER sa realizuju pre vSetky podniky, ktoré spadaju pod legislativu Seveso. Seveso
podniky spiiiaji podmienku objektivnej zodpovednosti za ES, a zarovein musia posudit’ ER za t¢elom
preukazania trvalého zlepSovania v zmysle poziadaviek pre Seveso podnik.

ERA v porovnani s inymi posudeniami rizika, nema limitom definovand mieru, akou je napr. hodnota
pre individualne riziko (IR), alebo spolocenské riziko urcené F/N krivkou. Ma vSak zakotvené pravidlo
preukazovania existujuceho stavu a trvalého zlepSovania formou prijimania opatreni. Hodnota ER
v podniku je sumou prispevkov od jednotlivych zdrojov. DéleZité je to pre prioritizaciu rizik v procese
navrhu opatreni.

Charakteristické skupiny zdrojov v Seveso podnikoch pre ERA st uvedené na obr.1.

sklady

stabilné technologie

potrubia

Zdroje

cestna doprava

mobilné

zelez. doprava

Obr.1. Charakteristické zdroje pre ERA v Seveso podniku

Kauzalita je dynamicky vztah medzi zdrojom spésobujicim znecistenie a zasiahnutym objektom.
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Z pohl'adu popisu jednotlivych premennych kauzalnej zavislosti je nutné odpovedat na otazky:

- Coje pricinou problému,
- ako sa menia parametre sledovaného prostredia v Case,
- kde ana ¢om sa sposobi $koda, ¢o je poSkodené.

Na otdzky Co - hl'adame odpovede, ktory fyzikalny, chemicky parameter je zdrojom problému. Otazka
ako rieSi problematiku transportu kontaminantu. NajcCastejSie su to voda avzduch, ktoré tvoria
transportné cesty ku prijemcovi. Otazky kde charakterizuju prirodny zdroj, ktory meni svoj pévodny
stav a svoju pévodnu funkénost.

Z pohl'adu ERA je nutné preukazat kvantifikdciu poloZiek prijemcu, ale pre prevenciu je potrebné
poznat zdroje a cesty transportu.

Zakladné transportné cesty NL v prostredi sluziace kidentifikacii moZnych scenarov pre ERA
v konkrétnom prostredi su na obr.2.

vzduch
y
zdroj kontamindcie > péda
A
4 4 \ 4 v
povrchovd voda —»  podzemnd voda

Obr.2 Identifikdcia transportu a prijemcu NL pre potreby ERA

Struktiira u¢ebného materialu je tvorena troma kapitolami a IX krokmi vypoétu ER.

Modrou farbou podfarbené tabul'ky krokov I az IX st medzivysledky, z ktorych je zostavena vysledna
tab.31, ktora dava celostny pohl'ad o stave environmentalnej prevencie v podniku. Tieto tabul'ky su
zakladom pre tvorbu vypoctu v Exceli, alebo inom tabul'’kovom procesore. Zelenou farbou v ramceku su
zvyraznené upozornenie, ktoré su priznacnié pre prislusny krok postupu.

Na schéme 1 je postupnost krokov pre vypocet ER pre tcel zakona ¢. 128/2015 Z. z.

Navrhovany postup ERA je suborom existujicich overenych eurépskych parcidlnych postupov
doplnenych o vypocet ER. Metddy sa daju vyuzit' aj pre rieSenie dielCich uloh v inych oblastiach ako je
problematika ZPH.

Selekcia zdrojov s prislusnymi H-vetami v kroku II bola vybrana pre tcel prevencie ZPH. Dotyka sa NL
definovanych zakonom ¢. 128/2015 Z. z.

EAJ krok III, ako KPI je smerovany k podchyteniu unikov v kvapalnej forme a Sirenie sa NL. podzemnou
vodou v priestore podniku a mimo neho.

V kroku IV je podchytenie kvapalnych tnikov do vodného prostredia po teréne.

Krok V je stanovenie zén pre NL, ktoré neboli zaradené do QRA a maju potencial ER a ES. Kroky VII -
VIII su typické kapitoly z postidenia rizik pre zavazné priemyselné havarie, kde sa stanovujd pre tcel
QRA charakteristické parametre pri vypocte FTA, ETA a plosné parametre dosledku.
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Identifikacia prevadzkovatela I

Zoznam zdrojov a NL
s vybranymi H-vetami Il

Vypocet EAI i

Sirenie saNLvodou IV

Vodné prostredie

Stanovenie zasiahnutych pléch
pre zdroje mimo QRA |4

Péda a vzduch

Stanovenie frekvencie
poruchy zdroja VI

Stanovenie ER  VIII

|
|
|
|
|
|
I
: Stanovenie d6sledkov VII
|
|
|
|
|
I
|

Navrh opatreni  IX

Schéma 1 Postup vypoctu ER pre ucel zdkona ¢. 128/2015 Z. z.

Pri vypocte ER sa predpokladd mat’ primerané znalosti z posudzovania rizik pre oblast prevencie
ZPH, nakol’ko sa vyuZivaju ndstroje pouZivané pri ERA.

Odkazy na adresy niektorych webovych strdnok v texte st platné ku driu zverejnenia ucebného
materidlu.
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1.1 Identifikdcia prevadzkovatel'a - krok I

Identifika¢né udaje o prevadzkovatelovi sliZia pre presnu identifikaciu podniku, prevadzkovatela
ajeho cinnosti. Posudenie rizik v zmysle zakona o prevencii ZPH ma vo vykonavacej Vyhlaske c.
198/2015 Z. z. priamo zakotvenu povinnost. NiZSie uvedena tab.1 je len ilustrativna, nakol'ko vyhlaska
stanovuje minimalne Udaje pre identifikaciu subjektu.

Tab.1 Identifikacné tidaje prevddzkovatel'a

Identifikacny udaj Popis

Obchodné meno

Prdvna forma

Statutdrny orgdn

Zodpovednd osoba

Cislo telefénu

Cislo faxu

E-mail

1o

Predmet ¢innosti®
*) Uviest' ¢innost, resp. odkaz na Obchodny register SR, resp. Zivnostensky register SR a pod..
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1.2  Zoznam zdrojov s potencidlom environmentalnych rizik - krok II

Pre ERA pre prevenciu ZPH st identifikované len NL v zmysle zdkona & 128/2015 Z. z.

Pre ucel ERA sa selektovali len NL s H-vetami uvedenymi v tab.2. Nie vSetky vlastnosti NL maju
potencial sposobit ER. Z tohto dovodu st vybrané do zoznamu NL len tie, ktoré maju prislusni H-vetu v

zmysle zakona €. 128/2015 Z. z.

Tab.2 NL s H-vetami pre ticel ERA

H1 H300 Smrtel'ny po poZiti.

Akutna toxicita kategdria 1 H310 Smrtel'ny pri kontakte s pokoZkou.
vSetky spésoby expozicie. H330 Smrtel'ny pri vdychnuti.

H2 H300 Smrtel'ny po poZiti.

Akiitna toxicita kategdria 2 H310 Smrtel'ny pri kontakte s pokoZkou.
vSetky spésoby expozicie. H330 Smrtel'ny pri vdychnuti.

Akititna toxicita kategdria 3. H331 Toxicky pri vdychnuti.

H3 Toxicita pre specificky cielovy H370 Spdsobuje poskodenie orgdnov.
orgdn STOT SE kategoria 1.

E1 H400 Vel'mi toxicky pre vodné organizmy.
Nebezpecné pre vodné prostredie v H410 Vel'mi toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi ucinkami.

akiitnej kategorii 1alebo
chronickej kategorii 1.

E2 H411 Toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi ucinkami.
Nebezpeclné pre vodné prostredie v
chronickej kategdrii 2.

01 EUH 014 Prudko reaguje s vodou.
Ldtky alebo zmesi s vystraznym
upozornenim EUH 014.

03 EUH 029 Pri styku s vodou uvolTiuje toxicky plyn.
Ldtky alebo zmesi s vystraznym
upozornenim EUH 029.

Supis zdrojov s NL v podniku sa vykonava na zaklade prevadzkovych predpisov a obhliadky prevadzky.
Vlastnosti NL a prislu$na H-veta sti uvedené v KBU.

Potrebné je uvedomit' si, Ze moznost Sirenia sa NL je vodou a vzduchom. Tomu odpoveda vyber H-viet.
Druhou skutoc¢nostou je, Ze nie vSetky H-vety maju dosledok, ktory je neprijatelny s ohladom na
kratkodoby ucinok. Tretou skutocnostou pre vyber H-viet je previazanost s ERA pre ticel ER v zmysle
zakona €. 128/2015 7. z.

Pre Cislovanie zdrojov sa odporuca zaviest jednotnu Struktdru, ktora sa bude pouzivat' aj v naslednych
krokoch, alebo je uz pouzita pri inych eviden¢nych databazach v podniku pre iné ucely ako je ERA
v ramci ZPH.

Idealne je, ak sa preberie identifikacia zdrojov pre selekciu QRA pre ucel prevencie ZPH. Toto umoziuje
spojit existujice kroky s vypoCtom ER.

V pripade viacerych prevadzok, zdrojov aplikovat' ¢islovanie po 100-vkach a podskupiny po 10-tkach.
Napr. prevadzka 100 ma dseky 001, 002 a pod.
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Obdobne, ak vramci jednej Cinnosti existuje viacero krokov danej Cinnosti, je to vhodné rozdelit
s ohl'adom na pouZzivané NL v prisluSnej prevadzke.

Pre ucel naslednych krokov je nutné identifikovat jednotlivé zdroje a Cinnosti s potencidlom ER. Pre
tento ucel sa vypliia tab.3.

Pre jasné urcenie polohy zdrojov vo vacSich prevadzkach je moZné vyuZit nastroj GIS. V pripade
jednoduchych prevadzok v jednom objekte je to bezpredmetné. Pre identifikdciu polohy zdrojov
v podnikoch je mozné vyuzit MARPLOT, tak ako sa to vyuziva v Seveso podnikoch. Mapovy podklad
v mierke umoznuje identifikovat vzdialenosti a objekty v bliZSom a SirSom okoli podniku.

Vhodné je vyuZit vol'ne dostupné mapové podklady. MoZné prevzatie do inych GISov, resp. podobnych
geoinformacnych platforiem.

Tento materidl neriesi problematiku dlhodobych désledkov a problematiku ES, napriek tomu, Ze
mechanizmus vypoctu ES a ER je identicky. Poukazuje vsak na stivislosti s problematikou ES.

PoZiarne nddrze a COV nie je potrebné pojat do hodnotenia ER. Vynimkou z ERA pre ticel prevencie ZPH
su aj kontrolné vrty v podniku a jeho okoli.

Vsetky tieto vodné stavby podliehaju minimdlne dvom zdkonom mimo oblast' ZPH a z tychto zdkonov su
kontrolované, prevddzkované a monitorované.

V tab.3 su len skopirované vybrané data z identifikacie zdrojov pre tcel posiudenia rizik ZPH. Su to len
zdroje s poZadovanou H-vetou.

Tab.3 Zoznam zdrojov pre ERA

Prevddzka Objekt
Neb ‘nd Hmotnost'
ZdrojJ | Jednotka € e’zp ecnda H-veta Mmomnos Skupenstvo Pozndmka
ldtka [kg]

) Pocet riadkov podla potreby.

Prevadzka - nazov, ¢islo prevadzky.

Objekt - nazov, cislo konkrétneho objektu prislusnej prevadzky.

Zdroj - urcuje identifikovany zdroj s NL. Je urceny identifikacnym ¢islom, ktoré je prevzaté z ¢islovania zdrojov pri postdeni
rizik v zmysle Zakona ¢. 128/2015 Z. z.

Jednotka - identifikdcia objektu, zariadenia alebo technoldgie, kde sa dana NL v prevadzke vyskytuje (napr. zasobnik, sklad,
cisterna, a pod.).

H-veta - popis nebezpecnej vlastnosti latky (vypisat vSetky vety s potencidlom environmentalnej $kody). Pre ticel stanovenia
zény sa bude uvazovat' s najhorsim pripadom z KBU.

Nebezpecna latka - NL s potencidlom ER v prislusnom zdroji v zmysle zadkona ¢. 128/2015 Z. z.

Hmotnost - hmotnost NL vtonach podla kolauda¢ného rozhodnutia, resp. rozhodnutia/sthlasu organu Statnej spravy
o umiestneni zariadenia, ak nie je ur¢ené inym prevadzkovym predpisom.

Skupenstvo - tuhé, kvapalné, plynné pri 20°C. Uréené z KBU.

PoznamkKa - presnejSie ur¢enie parametrov, polohy zdroja s NL.
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1.3 Vypocet EAI - krok III

Z pohl'adu ZPH je nutné identifikovat, ¢i inikom kvapalnej NL mo6Ze byt poSkodeny vodny zdroj.

Pre tento ucel sa pre ERA v kroku III pouzil EAI. EAl umozZziiuje na zaklade velkosti hodnoty EAI vytvorit
si prvotny obraz o rizikovosti jednotlivych zdrojov s NL pre vodné prostredie.

EAI patri do skupiny indexovych KPI v oblasti ERA. Podrobne je uvedena v [1].

Krok III a krok IV vypocltu sliZia pre urcenie identifikovania rozsahu poSkodenia vodného prostredia
NL. Analyzované vodné prostredie pre ucel ERA ma formy uvedené na obr.3.

voda —T—— povrchovd tectica
T stojatd

—— podzemnd 4|: minerdlna
ostatnd

0br.3 Voda ako zasiahnuty prvok ZP

EAI je aplikovatelny pre Sirenie sa kontaminantu vo vodnom prostredi, vrdtane pddnych foriem
vodného prostredia (podzemnd voda). EAI nie je pouZitelny pre aplikdciu typovych scendrov, pri
ktorych je vyron v plynnom skupenstve.

EAI sa nepouZiva pre zdroje so zdchytom kvapalnej NL do vane, do systému pre zdchyt NL.

V pripade, Ze zdchytnd plocha nie je schopnd pojat’ cely uniknuty objem NL, je nutné urcit’ uniknuté
mnozstvo NL na volny terén.

EAI sa neaplikuje pre umelo vytvorené poZiarne nddrze a COV.

Jednotlivé parametre pre vypocet EAI poskytuju informacie pre navrh opatreni predovsetkym na
teritériu podniku. Poukazuji na rozsah opatreni v skale do EAI = 100, 100 - 500 a nad 500.

EAI je vhodny indikator o moZnostiach Sirenia sa kvapalnych toxickych NL podzemnou vodou. EAI
vramci parametra Sur (vyjadruje vlastnosti prostredia), definuje hibku a smer toku spodnej vody a
vzdialenost k vodnému zdroju.

ER vznikajice na pdéde sa hodnotia v ramci jednotlivych zloziek p6dy, podl'a spbésobu Sirenia sa v
jednotlivych pédnych zlozkach. Pre takéto prostredie su toxikologické limity vztiahnuté na jednoduché
organizmy. Tento parameter je obsiahnuty vo vypocte EAIl v parametri Tox.

Pokial' zmizne potrava pre vysSie organizmy, bude naruSeny cely potravinovy retazec. V pripade, Ze
KBU neobsahuje tito informaciu v podobe ECsp, je vhodné zobrat’ prislu§ny vy$si organizmus a akitnu
toxicku hodnotu.
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EAI sa vypocita nasledovne:

EAI =Tox X Am X (Con + Sol + Sur) [-1 (D
kde:
Tox - akutna toxicita pre vodné organizmy [mg.l!] - Gdaj z tab.4,
Am - skladovand/prepravovand hmotnost [t] - idaj z tab.5,
Con - Kkinematicka viskozita latky [cSt] - udaj z tab.6,
(podl'a KBU, alebo http://www.converter.cz/tabulky/kinematicka-viskozita.htm
Sol - rozpustnost latky [hmot. %] - Gdaj z tab.7,
Sur - vyjadruje vlastnosti prostredia (vzdialenost k najbliz§iemu vodnému toku, hibka podzemne;

vody, spad podzemnych v6d, hribka zeminy nad podzemnou vodou) - tidaj z tab.8.

Tab.4 Body parametra Tox

Akttna toxicita U (ECso alebo LCso) Body (Tox)

<Img/1?% 10

1-6 8

6-30 6

30-200 4

200-1 000 2

>1 000 1

Pozndmka:

1) PouZite najniZsiu moznu hodnotu ECso alebo LCso, Daphnia, alebo vodné riasy alebo pre ryby.

2) Zaobchddzanie s extrémne toxickymi chemikdliami by malo byt vysetrované, aj ked’ je vypocitand hodnota EAI nizka.

3) LCso - predstavuje usmrtenie 50 % testovanych organizmov za stanoventi dobu pdsobenia testovanej toxickej ldtky (hodnota z KBU).
4 ECso - imobilizuje 50% exponovanych organizmov za stanoventi dobu pésobenia testovanej toxickej ldtky (z KBU).

Pri urcovani ECs sa odporuca jednoznacne identifikovat KBU, z ktorej sa prebrali iidaje.

Tab.5 Body parametra Am
UloZend alebo prenesend hmotnost' NL (tony)V Body (Am)
>500% 10
50-500 7
5-49 5
0,5-4,9 3
<0,5 1
Pozndmka:

1) MaximdIna hmotnost' NL.
2) Extrémne vel'ké mnoZstvd by mali byt vySetrované aj ked' je vypocitand hodnota EAI nizka.

Pre jednotky so zachytnou plochou nema zmysel ratat’ EAL Pre tento ucel je stipec triediaci znak, kde sa
uvedie, ¢i jednotka ma zachytnu plochu, alebo nie, resp. aka cast NL bude zachytena na ploche a aka
bude rozliata na vol'ny terén. Podrobne v Casti 1V pri vypocte zasiahnutych ploch.

Hodnoty do tab.6 sa ur¢uji z KBU pre konkrétnu NL.
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Tab.6 Body parametra Con

Viskozita U (cSt ) Body (Con)
<0,5 5
0,5-4,4 4
4,4-47 3
47-300 2
>300 1
Pevnd ldtka 0
Nezndma viskozita U 4

Pozndmka:
1) Ak ddta o viskozite chybaju, je vhodné pouZit' 4 body, ktoré zodpovedaju intervalu viskozity pre vdcsinu tekutych chemikdlii.

2) Ak je viskozita vyjadrend iba ako cp (centipois), tdto hodnota je predelend hustotou chemikdlie v g.cm?.

Hodnoty do tab.7 sa ur¢uji z KBU pre konkrétnu NL.

Tab.7 Body parametra Sol
Rozpustnost' vo vode (hmot %) Body (Sol)
>90%
25-90
5-25
1-5
<1
Rozpustend vo vode

Q=[N W[A|lU

Rozpustend v organickom rozpustadle
Pozndmka: a - bod rozpustnosti pre rozpustadlo.

Tab.8 urcuje sumarnu hodnotu parametrov prostredia, podlozia.

Tab.8 Body parametra Sur
Stcet bodov z tabuliek 9 az 12 Body (Sur)
>25 10
20-25 7
15-20 5
10-15 3
<10 1

Hodnoty do tab.9 je mozné ziskat' z mapového podkladu z prostredia ZBGIS odmeranim vzdialenosti
https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk.

Tab.9 Vzdialenost k najbliZsej studni, jazeru, alebo vodnému toku (vode)
Body 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Metre 0-10 10-20 20-35 35-50 50-75 75-150 150-300 300-1000 1000-2 000 >2 000

Pokial' ma podnik kontrolné vrty, resp. iné vrty, je mozné z nich urcit hladinu podzemnej vody, ktoré sa
zobert do vypoctu. Obdobne to plati aj pre tab.10 ak sa porovnajd hladiny v podzemnych vrtoch.
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Tab.10 Hibka k zdroju podzemnej vody
Body 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Metre | 0-02 | 02-1 1-3 3-5 5-7 7-12 12-20 20-30 30-60 >60

Tab.11 Sklon hladiny podzemnej vody a smer toku

Body
5 1 0
HIadz:nva podzemn.ej.vody sa Hiadina podzemnej vody Vo vzdialenosti 1 /km vvsjmere toku vpoc'lzemnej
nakldria ku studni, jazeru, alebo o horizontding vody sa nenachddza Ziadna studfria, jazero,
Z )
vodnej ploche. J alebo vodnd plocha.

Opis hydrogeologickych pomerov je Standardne uvedeny v havarijnom pldne minimalne podl'a zakona

¢. 364/2004 Z. z. azakona ¢ 128/2015 Z. z. Pokial takato informacia neexistuje v podnikovom
prostredi, je to moZné ziskat z externych zdrojov napr. z povodia, sprav EAl a pod.

Tab.12 Priepustnost p6dy

Hriibka zeme < - y Body - y
Strk Piesok Moréna Kal Hlina Zamrznutd zem

>30m 9 8 6 4 0 0
25-30 9 7-8 5-6 3-5 0-1 0
20-25 9 7-8 5-6 3-5 0-2 0
15-20 9 7-8 5-7 3-6 0-3 0
10-15 9 7-9 5-8 3-7 0-4 0
3-10 9 7-9 6-8 4-8 1-6 0

<3 9 7-9 6-9 4-8 2-8 0

Pozndmka:

Ak je pod povrchom strk, vyberte najvyssi bod v intervale. Ak je pod povrchom stvisly kameri, vyberte najniZsi bod v intervale.

Jednotlivé parametre pre vypocet indexu EAI z tab.4 az tab.8 je potrebné vpisat do tab.13 a vypocitat
hodnotu EAIL

Tab.13 Parametre pre vypocet EAI

I 7 Triediaci
Zdroj" Jednotka Ndzov ldtky mz;]nost Tox Am Con Sol | Sur EAI r;i‘j,f “ Pozndmka

) Pocet riadkov podla potreby.

Zdroj - urcuje Ciselné oznacenie zdroja s NL.

Jednotka - urcuje konkrétnu technologickt jednotku.

Nazov latky - nebezpecna latka alebo zmes s potencidlom ER.

Hmotnost - konkrétna hmotnost v technologickej jednotke.

Tox - akitna toxicita pre vodné organizmy (body z tab.4).

Am - skladované/prepravované mnozstvo (body z tab.5).

Con - kineticka viskozita latky (body z tab.6).

Sol - rozpustnost’ (body z tab.7).

Sur - vyjadruje vlastnosti prostredia s potencidlom $irenia sa vodou (body z tab.8).
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EAI - hodnota indexu vypocitana podl'a vzorca ¢. 1.
Triediaci znak - urcuje ¢i jednotka ma zachytnu plochu, alebo systém so zachytenim NL.

v

Ostatné hodnoty pre vypocet EAI, dotykajtice sa konkrétneho miesta, su ziskané na zaklade obhliadky
umiestnenia konkrétnej jednotky na konkrétnom mieste v podniku. Odporuca sa zvolit' letny cas, ked'
nemrzne a poda nie je zamrznutd, ¢o je horsi stav, nakol'ko je vacsia priepustnost pody.

Kazdd metéda ma odpordcania, tab.14, zktorych je potrebné vychadzat, napr. pre EAI platia
odporucania:

Tab.14 Odportcania metodiky pre vypocet EAI

Hodnota EAI Navrhovany postup Pozndmka
1-100 Vstupnd analyza nebezpecnosti (HA) Stuidia zahfria viastnosti ldtok tykajiicich sa

mobility, degraddcie, toxicity, klasifikdcie, atd.

100 - 500 Vstupnd analyza nebezpecnosti (HA) + | Stidia zahfria rozsirent formu HA (ddta
uvodné hodnotenie vztahujiice sa k danej lokalite, kde sa nakladd s
environmentdlnych rizik (ERA) chemickou ldtkou) a stanovenie afinity k urcitej

zloZke Zivotného prostredia.
>500 Rozsirené hodnotenie Stiidia zahfria porovnanie predpokladanej
environmentdlnych rizik (ERA) koncentrdcie vo vodnom toku (PEC) s

koncentrdciou bez negativneho efektu na vodny
tok (PNEC), stanovenie havarijnych scendrov

a modelovanie zasiahnutia vodného toku. Do
tejto casti hodnotenia spadd i hodnotenie vplyvu
nebezpecnej latky na spodné vody.

Na zaklade tychto hodnot EAI sa prevadzkovatel’ moéze rozhodnut pre nasledovné odporicané kroky.
Vypocet EAI, je uvedeny na stranke
https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalne-sluzby/environmentalne-skody.

VYPOCET UNIKNUTEHO OBJEMU PRE KOMBINOVANE PLOCHY

V pripade, Ze zachytna plocha, zachytny systém, je schopny pojat len ¢iastocne uniknuté mnozstvo NL,
je nutné urcit mnozstvo, ktoré sa dostane mimo zachytnu plochu, zachytny systém.

Pri tomto vypocte sa vychadza z konkrétnych miestnych podmienok, kde je umiestneny zdroj.

Pre vypocet plochy s kvapalinou sa vyuzije postup uvedeny v [4]. Podl'a tohto postupu sa v zavislosti na
podlozi urcuje na zaklade rovnosti ploch polomer alebo zasiahnuta plocha podl'a vztahu 2.

S = nr? =V/hmin [m?] (2)
kde:
r polomer mlaky [m],
objem [m3],
hmin  hrdbka mlaky [m].
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V tab.15 st uvedené hodnoty hpin pre rozne druhy pody [4].

Tab.15 Hrubka hmin v zdvislosti od podloZia

Charakteristika p6dy hmin [m]
Beton 0,01
Suchd pieskovd péda, Strk 02
Humus - pieskovd péda 0,15
Tazkd pbda 0,05

Pokial' sa kvapalina rozleje na beténovuy, asfaltovi plochu, mo6zu nastat’ tri pripady medzi objemom
vyronu a objemom zachytenym na ploche:

a) Zachytny objem > uniknuty objem. NL neunikne na okolity terén.
b) Zachytny objem = uniknuty objem. NL neunikne na okolity terén.
c) Zachytny objem < uniknuty objem. NL unikne na okolity terén.

Na zaklade rovnosti pléch a hmin je mozZné vypocitat, aky objem sa uvol'ni mimo zachytnu plochu.
Pokial je zdroj iniku umiestneny v bezodtokovej havarijnej / zachytnej vani, tak hribka mlaky je urcena
vyskou bezodtokovej havarijnej / zachytnej vane. Zachyteny objem zo zdroja sa nedostane do okolia /

podloZia.

26




Posudzovanie environmentdlnych rizik pre Seveso podniky

1.4  Sirenie sa NL vodnym prostredim - krok IV

Pokial' bol EAI pouzity ako KPI pre identifikovanie ERA s potencidlom Sirenia sa NL v kvapalnom
skupenstve pddnym prostredim, tak nizsie uvedeny postup urcuje zasiahnutie tec¢ucich véd a bodovych
zdrojov vody kvapalnymi NL pri zlyhani technologického zariadenia v podniku.

Vypocltové modely pre Sirenie sa vodnym prostredim st naro¢né a zloZité. Ztohto pohladu sa
vychadzalo z chranenych pasiem pre vSetky zdroje vodného prostredia a dosledkov ZPH, predovsetkym
zZ:
- Zakona ¢. 538/2005 Z. z. o prirodnych lie¢ivych vodach, prirodnych lie¢ebnych kdpel'och,
kupel'nych miestach a prirodnych mineralnych vodach.
Vyhlasky ¢. 326/2023 Z. z. o podrobnostiach manazmentu rizik v savislosti s plochami povodia
pre miesta odberu vody urcenej na l'udsku spotrebu.
- Vyhlasky ¢. 29/2005 Z. z. o urcovani ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov, o opatreniach
na ochranu vdd a o technickych upravach v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov.
Zakona ¢. 128/2015 Z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Pri Sireni sa NL vodnym prostredim sa sleduje vektor Sirenia sa NL od zdroja s NL kvodnému
prostrediu, poc¢nuc rozliatim sa NL na terén v podniku a preniknutim do vodného zdroja ¢i uz
v priestoroch podniku, alebo mimo areal podniku.

Nutné je uvedomit' si rozdiel medzi podou a vodou ako cielovymi zasiahnutymi prvkami. P6da vzdy
ostava na konkrétnom mieste, ¢o sa neda tvrdit o vode, ktora sa dynamicky pohybuje v zavislosti na
viacerych parametroch.

Pre tento postup sa odporuca fyzicky prejst areal podniku, kde sa identifikuji plochy, po ktorych je
realne tecenie kvapaliny. Jedna sa predovsetkym o identifikovanie miest:

zaustenia spevnenych ploch (cesta, rigol a pod.) do kanalizacie a otvorenych kanalov,

- sklon spevnenych ploch vo vztahu voci vodnému zdroju,

- sklon voc¢i vodnym tokom v okoli podniku,

- vpripade potrubi sNL vkvapalnom skupenstve, umiestnenie subezZne, alebo kolmo na
spevnené plochy,

- urcenie porastu na plochach k vodnému zdroju.

Tieto parametre urcuju vektor Sirenia sa vodou.
Na mapovom podklade je nutné identifikovat':
- ucel vodného zdroja,
- ochranné pasmo vodarenskych zdrojov, resp. mineralnych pramerov,

- chranené uzemia a/alebo chranené vodohospodarske oblasti v okoli podniku,
- umiestnenie a vzdialenost jednotlivych zdrojov s NL vo¢i vodnému zdroju.
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Tieto parametre urcuju ciel' posSkodenia. Je ich moZné ziskat z mapovych podkladov na strankach
https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk a https://data.sopsr.sk/chranene-objekty .

Prostredie ZBGIS umozinuje aj Statnej sprave jednoduchu kontrolu nielen vzdialenosti, sklonu terénu ale
aj d'alSich parametrov na mapovom podklade v priestore podniku a jeho okoli.

Vodné zdroje je nutné identifikovat’ systematicky od tectcich a stojatych vod aZ po bodové zdroje akymi
su pramene a vrty. Samostatnu skupinu tvoria kontrolné vrty v podniku sliZiace na trvaly monitoring
podzemnej vody.

NizSie uvedeny postup sleduje rozhranie (bariéru) zdroja iniku/voda, t. j. i existuje potencial $irenia sa
NL v kvapalnej forme do vodného prostredia.

V tab.16 je urCena zavislost medzi vzdialenostou zdroja s NL a zasiahnutym vodnym prostredim. KedZe
pre vypocet ER sa vyzaduje poznat zasiahnutu plochu, v tab.16 su pre jednotlivé druhy zasiahnutych
vodnych zdrojov uréené plochy. Plocha mdze mat’ tvar kruhu alebo obdiZnika. Vzdialenosti okraja zdroja
s NL od vodnych tokov, resp. polomery od bodovych zdrojov (L), boli ur¢ené na zaklade ochranného
pasma podla vysSie uvedenych pravnych noriem.

Pre tecenie sa predpokladd minimdlny sklon terénu 3 %.

Tab.16 Definovanie zény zasiahnutia v zdvislosti od vzdialenosti zdroja s NL a vodného zdroja

Podmienk
P.&. | Popis zasiahnutého zdroja vody odmienia Zasiahnutd plocha (désledok)

vzdialenosti

1 Najblizsi vodny tok (rieka, potok). Zaradeny ako L<150m 10 km rieky alebo potoka*.
voddrensky zdroj. Max. hodnota plochy 30 ha.
P Najblizsi vodny tok (rieka, potok). Nezaradeny ako L<100m 10 km rieky alebo potoka*.

voddrensky zdroj. Max. hodnota plochy 30 ha.

Povrchové vody (kandl, rigol) vhodné pre Zivot
3 a reprodukciu pévodnych druhov ryb a d'alSich L<100m
vodnych Zivocichov.

10 km kandlu aj v pripade, Ze
kandl je zatsteny do rieky*.

Plocha 3 ha v pripade stivislych
stanovist’ (habitatov), alebo

Ly chrdnenych tizemi.
Jazero, vodnd nddrz, alebo

4 , L L<100m Plocha 10 ha v pripade
voddrenskd nddrz. L, o
rozptylenych stanovist
(habitatov), vrdtane
polnohospoddrskej pddy.
Prirodné liecivé zdroje a zdroje prirodnej
5 | minerdlnej vody s uréenym ochrannym pdsmom L<100m

. . ; ; , . , Plocha 3 ha odpovedd polomeru
a ich vzdialenosti od miesta prevddzkovej ¢innosti. P p

p p - - P 100 m.
Chrdnend oblast’ prirodzenej akumuldcie
6 | podzemnych véd a jej vzdialenost' k miestu L<100m
prevddzkovej Cinnosti.
7 | Miesto odberu podzemnych véd. L<150m Plocha 3 ha.
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*pre vypocet zasiahnutej plochy v pripade tectcich vod sa uvaZuje s maximdlnou Sirkou 30 m. V pripade, Ze rieka nemd tak Siroké
koryto uvaZuje sa Sirka koryta rieky, rigolu v mieste vliatia do vodného toku.

Referencnym bodom sa rozumie suradnica stredu geometrického tvaru zdroja.

V pripade potrubi je referencnym bodom os potrubia.

V SR neexistuje na internete jednotny mapovy podklad s ochrannymi pasmami vodnych tokov,
chranenych vodarenskych zdrojov a pod., ktory by sa dal vyuzit. Ochranné pasma tecucich vod (vodnych
tokov) su evidované prislusnymi povodiami. Ochranné pasma pramenov pre zasobovanie pitnou vodou
su evidované prislusnym vodarenskym podnikom. Ochranné pasma minerdlnych a termalnych vod,
vrtov st na stranke Statneho geologického tistavu Dionyza Sttira https://www.geology.sk/.

Na drovni obcf existuju v schvalenych izemnych planoch regulativy, z ktorych je pre konkrétnu oblast
mozné urcit odstupové pasmo pre vodné zdroje.

Ak zdroj v podniku s NL ma potencial zasiahnut ochranné pasmo, je predpoklad Sirenia sa vodnym
prostredim. Pre konkrétne zdroje su urcené vzdialenosti od vodnych zdrojov uvedené v tab. 17.

Stanovené plochy je potrebné vpisat do tab.17. Plochy st potrebné pre vypocet ER.

Tab.17 Urcenie vzdialenosti od vodnych tokov

Pozndmka (identifikovany vodny zdroj a opis

Zdroi?) dnotk Vedialenost'L
roj Jednotka LB 1 i) parametrov vzdialenosti )

) Pocet riadkov podla potreby.

Zdroj - urcuje identifikovany zdroj s NL.

Jednotka - urcuje konkrétnu technologickt jednotku.

Vzdialenost' L [m] - Vzdialenosti okraja zdroja s NL od vodnych tokov, resp. polomer od bodového zdroja (L)

Poznamka - zd6vodnenie udajov, ak je to potrebné. Opis sa tyka predovSetkym opisu vyskopisu za uc¢elom preukizania
sklonu k rieke.

Zobrazenie zdrojov s NL a vzdialenosti kvodnym zdrojom na mapovom podklade je pre tcel
preukazania zasiahnutia chranenych tizemi. Standardny mapovy podklad, v ktorom je moZné pracovat’
sjednotlivymi prvkami ZP, je na webovej stranke https://maps.sopsr.sk/ alebo
https://data.sopsr.sk/chranene-objekty. PodrobnejSie je to opisané v kroku VII postupu vypoctu ER
(vypocet zasiahnutych ploch).

V pripade, Ze jeden zdroj ma potencial viacerych dbsledkov, vynesie sa najvzdialenejsi polomer. Zény sa
vynasaju za ucelom preukazania ne/zasiahnutia prvkov s désledkom potencidlu ER a v pripade
zasiahnutia chranenych tzemi vypoctu ES. Pre prehladnost sa odportca vyniest tieto polomery a
zasiahnuté prirodné zdroje do primeraného mapového podkladu (vol'ba vhodnej mierky).
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1.5 Urcenie plochy zasiahnutia pre Sirenie sa NL mimo vypoctu QRA - krok V

Pre vypocet ER je nutné poznat zasiahnutd plochu. Zasiahnuta plocha méze byt v kvapalnom alebo
plynnom skupenstve.

Pri vypocte kvantitativneho posddenia rizik (QRA) pre zdroje, ktoré nepresli selekciou do QRA, je nutné
urcit vel'kost' zasiahnutej plochy. Pre tento Gcel bola zvolend kombinacia urcenia ploch podl'a schémy 2.
Pri vyrone NL do prostredia sa pre ucel ERA uvazuje s inikom v kvapalnom a plynnom skupenstve. Na
schéme 2 je uvedeny postup vypocCtu pre vyron kvapalného a plynného skupenstva. V pripade
dvojfazového uniku sa berie faza, ktora je rizikovejsia. Vychadza sa z definicie kvapaliny pri normalnom
tlaku a teplote 20° C.

Wpocet zasiahnutej
plochy

!

Je plocha v QRA
vypocitand ?

v .

Kvapaliny Plyny Prevzatie pléch z
QRA vypoctu
v .
Vypocet Vypocet

A 4

Schéma 2 Vypocet pléch

VYPOCET ZASIAHNUTE] PLOCHY PRE KVAPALINY

Pre vypocet plochy s kvapalinou sa vyuzije postup uvedeny v kroku III, rovnica 2.
Pokial sa kvapalina rozleje na beténovy, asfaltovi plochu, m6Zu nastat pripady, kde:
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- plocha mlaky je mensia ako plocha zachytného priestoru (Sm<S;). D6jde k zachyteniu NL na
ploche a nedojde k prieniku NL do podloZia ani iniku do okolitého prostredia,

- plocha mlaky je rovna ploche zachytného priestoru (S»=S;). Dojde k zachyteniu NL na ploche a
neddjde k prieniku NL do podlozia ani iiniku do okolitého prostredia,

- plocha mlaky je vacsia ako plocha zachytu (S.>S: ). D6jde k iniku NL do podloZia a okolitého
prostredia.

Pokial’ sa kvapalina rozleje do zdchytnej vane a neddjde k tiniku kvapaliny mimo variu, tak sa uvaZuje
s plochou 0 m? pre vypocet ER. Obdobne to plati aj pre zdchyt do jednotiek urcenych k zdchytu
kvapaliny mimo ostatnt plochu.

Pokial’ sa kvapalina zachyti na beténovej ploche a neddjde k uniku kvapaliny mimo plochu, tak sa
uvazuje len s plochou 0 m? pre vypocet ER.

Maximdlne ohranicenie plochy mldky

Ruptira potrubia, technologického zariadenia, méze v pripade uniku kvapalin vytvorit mldku. Tento
problém nie je doposial rieSeny ani v Bevi manudli [5] pre velké dniky NL v kvapalnej faze. Z tohto
pohladu je to podrobne analyzované v nasledujtce;j Casti.

Vo vypoctoch podla CPR 18E [3] je pouzity model predpokladajici vol'né Sirenie sa mlaky na spevnenej
rovnej ploche aZz do doby dosiahnutia minimalnej hriabky mldky 10 mm. Vysledna plocha mlaky
pocitana takouto uvahou je vel'ka (viac ako 50 000 m2 pri vytokoch 500 m3-h-1). Maximdalna mléka, ktora
je uvazovana pri reprezentativnych scenaroch podla Bevi manudlu [5] je 3 000 m2. Z tohto dévodu sa
analyzovali skutoc¢né havarie a ich dosledky s ohladom na vytvorent plochu mlaky. Dospelo k zaveru, Ze
vel'kost mlaky je obmedzena z dovodu morfolégie plochy, pritomnosti nerovnosti terénu.

Dospelo sa k poznaniu:

- Podla casti 2 CPR 18E je maximalna velkost mlaky po pretrhnuti potrubia 3 000 m2. Tato
hodnota sa vztahuje na ruptiru podzemnych a nadzemnych potrubi.

-V studii o produktovodoch v Spojenom kralovstve, sa tvrdi, Ze teoreticky sa mlaka Siri mnoho
hodin. Existencia nerovnosti terénu, preliacenin, drenaze spdsobuje, Ze tento predpoklad je
spravny. Tvorba rozsiahlych mlak je preto nepravdepodobna a velkosti redlnych mlak boli
obmedzené na mlaky s priemerom 100 metrov. Plocha povrchu zodpovedajica priemeru 100 m
je 7 850 mz2.

- Zaver zo Spravy, ktoru predlozila konferencia CONCAWE, nasledky 379 incidentov s ropovodmi
od roku 1971 do roku 2000. V zozname je zahrnutych 8 tunikov z nadzemnych potrubi.
Maximalna zasiahnuta plocha bola 10 000 mz.

VYPOCET ZASIAHNUTE] PLOCHY PRE PLYNY

Vypocet zasiahnutych pléch pri Sireni sa NL vzduchom sa realizuje pre uroveri 50% mortality Ps.
Maximdlne casové ohranicenie pre vypocet davky je 30 min. Minimdlny v zdvislosti na druhu tniku.
Pre tento vypocet je mozZné pouZit' rozne vypoctové postupy.
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Jednym znich je kombindcia SW ALOHA apouzitie probitovej funkcie s Pso pre prislusni NL.
Charakteristicky tvar probitovej funkcie podl'a CPR 18E je:

Pr=a+b-In(C"-t) [-] (3)
kde:
Pr hodnota probitu zodpovedajiica pravdepodobnosti tumrtia (-)
a, b,n  konStanty charakterizujice toxicitu ldtky (-)
C koncentrdcia (mg.m-3)
t expozicny cas (mintita).

Koncentraciu pre konkrétnu vzdialenost' je mozné zratat aj v SW ALOHA ako aj ¢as expozicie. Je to Cas,
kedy koncentracia stipa a klesa. Z tohto ¢asu je mozné urcit pre konkrétne miesto davku.

Za zmienku stoji fakt, Ze starSie verzie SW ALOHA (ver.5.4.x) mali moZnost ratat’ koncentraciu a davku
pre prislusné zvolené miesto, ale bolo to métice a preto sa upustilo od takéhoto postupu a v dne$nych
verziach je zona stanovena na zaklade definovanej koncentracie.

Druhou moZnostou je pouzitie ¢asti metodiky IAEA TEC DOC 727 pre NL s potencidlom Sirenia sa
vzduchom. Tato metéda vychadza zo zjednoduSenych podmienok (rychlost vetra 5ms-i, ap.), ale
stanovuje priamo zénu Psg. Z pohl'adu jednoduchosti je vyhodnejsia, nakol'’ko na zadklade konkrétnej NL
ajej pouzitia je tejto NL priradené referencné cislo a na zdklade kombindcie mnozstva NL v zdroji
a referencného ¢isla je priamo stanovena tabeldrne zéna Ps.

Tato metdda pre svoju jednoduchost arychlost je vyuZzitelnd aj dnes. Vhodné je uvedomit si ako
vznikala tato metodika a pre aky ucel bola tvorena. Pre prioritizaciu rizik pre ERA je vhodnou a dava
prvotny pohl'ad na poradie problémov pre jednotlivé zdroje s NL, typy unikov ap.. Na zaklade toho je
mozné realizovat nasledné kroky.

Existuju aj d’alSie postupy, ktoré stanovujui z6nu Pso na zaklade vypoctu koncentracie, davky a mortality.
Vsetky su vSak narocnejSie na Cas a poznanie ako vlastnosti NL, tak aj vlastnosti zasiahnutého
prostredia.

Ak v podniku existuje viacero NL s potencidlom Sirenia sa vzduchom je nutné, s ohl'adom na efekt, ¢as
a moznosti, zvazit pristup. Existencia toxickych NL l'ah8ich ako vzduch bude mat’ iny désledok ako NL
tazsie ako vzduch, ktoré budu kopirovat tvar terénu.

Typizacia scenarov je jednou z moznosti ako sa vysporiadat’ s tymto problémom. Vytvorenie skupin,
napr. stredne toxické NL avyber konzervativnheho pristupu vramci jednej skupiny zuzi vypocet
azachova moznost porovnania medzi jednotlivymi skupinami za Ucelom porovnania a naslednej
prioritizicie opatreni.

Tab.26 podla metodiky TEC DOC 727 vznikla ako subor scenarov pre Sirenie sa NL pre oblast
chemickych havarii. Vytvorila ho IAEA ako Standard TEC DOC 727 [6] pre prioritizaciu rizik.

Kazda NL ma priradené R.C. tab.18 az tab.24 v zavislosti na pouziti vo vyrobnom procese. TEC DOC 727
klasifikoval rozsah zon, tab.26, v kategoriach A az F t. j. vo vzdialenostiach od 25 m do 10 000 m. Na
obr.4,5,6 je tvar zasiahnutej z6ny v zavislosti od typu uniku. Pre Sirenie sa plynnych NL je nutné pouzit
len obr.6.

V tab.26 je na zaklade velkosti zasiahnutej zény vypocitana zasiahnuta plocha.
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Tab.18 Klasifikdcia typov aktivit a skladovania

Aktivity Ldtka Refer. cislo
Specifické zdkl. koZiarstvo kyselina. akroleinovd 18,21
produkty drevdrstvo formaldehyd 32
papiernictvo etylénoxid 30
epichlorhydrin 16,17
gumdrenstvo styrén 4,6
akrylonitril 18,21
textilné pomécky etylénoxid 30
formaldehyd, alkylfenol 32
metalurgia pecné plyny oxid uholnaty 31
a elektro cpavok 31
povrchové tipravy arzén 34
Specifické priemyselné hnojivd cpavok 31,36
chemikdlie produkty horenia 43
kys. sirovd oxidy siry 45
syntetické Zivice etylénoxidy 30
chlér 32
fosgén 33
formaldehyd 32
plasty/syntetikd vinylchlorid 7,9
akrylonitril 18,21
chlor 32
produkty horenia 46
farby/ farbivd fosfén 33
rozpustadld 4,6
produkty horenia 46
chléro-fluoro chlorovodik 40,42
karbény chlér 32
fluérovodik 31
chlor chlor 32,37
vinylchlorid chlér 32
vinylchlorid 7,9
chlérovodik 40,42
cpavok cpavok 31,36
chlérovodik chlérovodik 40,42
chlor 32
vldkna sirouhlik 18
sulfdn (sirovodik) 32
lieky / farmaceutikd chlér 32
rozpustadld 4,6
polyméry butylén 7,9
etylén 12
propylén 7,9
vinylacetdt 1,3
syntetické vidkna metanol 1,3
chléralkalyn chlér 32
vodik 12
zdsoby paliv zdsobovacie stanice benzin 6
automobilové stanice benzin a tekuté plyny 7
medzisklady benzin 6
tekuté plyny 7,9
hlavné sklady nafta 1,3
benzin 4,6
tekuté plyny 7,910,11
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Aktivity Ldtka Refer. cislo
zemny plyn 10,11
sklady plyn. nddob rézne plyny 13
spracovanie a rafinéria tekuty propdn 7,9
skladovanie alkylacné procesy fluérovodik 31
paliv krakovanie taZkého butylén 7,9
benzinu etylén 12
ethylénoxid 30
vinylchlorid 7,9
propylén 7,9
doprava paliva potrubna tekuté plyny, propan 8
zemny plyn 12
benzin 5
nafta 2
vodna (vnutrozemska) tekuté plyny stlacené 9
tekuté plyny chladené 11
benzin 6
nafta 3
doprava Zelezni¢na tekuté plyny 7
paliva benzin 6
nafta 4
rozsiahle chladiace bitinky, mliekarne, ¢pavok 31
zariadenia sladovne vyr. margarinu,
zmrzliny, cokolady, sklady
madsa, ryb, ovocia, kvetov,
Kklziska
potraviny cukrovary oxid siricity 31
mlyny metylbromid 32
lisovanie oleja, vyr. tukov hexan 1,3
vyr. kvasiniek a liehu horlavé tekutiny 4,6
kakaovy priemysel hexan 1,3
pesticidy VyT. surovin fosgén 33
izokyanid 26,29
chlér 32
produkty horenia 43
skladovanie a distribticia produkty horenia 43
metylbromid 32
vybu$niny vyroba, skladovanie rozli¢né 14
skladovanie municie rozli¢né 14,15
zariad. pre vodné diela chlér 32
verejnost sklady pesticidov produkty spalovania 43
pristavy kontajnery rozlicné *
cisterny, nadrze rozlicné *
doprava potrubia chlér 41
¢pavok 40
etylénoxid 40
chlérovodik 41,42
cesty a Zeleznice horlavé plyny 23, 236, 239 7
horlavé tekutiny 33, 336, 338, 339,
333 ,x33,
doprava cesty a Zeleznice, x338,x323,x423,446,539 6
vodna vysokotoxické plyny 26, 265, 266 32
stredne toxické plyny 236, 268, 286 31
toxické kvapaliny 336, 66, 663 19
vybus$niny 1.1, 1,5 14
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Aktivity

Ldtka

Refer. cislo

horlavé plyny 23, 236, 239,

horlavé tekutiny 33, 336, 338, 339,
333

x338, x323,x423, x446, 539
vysokotoxické plyny 26, 265, 266
stredne toxické plyny 236, 268, 286
toxické kvapaliny 336, 66, 663

9,11

32,37
31,36
20

* ¢iselné kédy uvedené v stipci ldtka pri jednotlivych ldtkach st dané medzindrodnou klasifikdciou R.¢. pre dopravu.
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Tab.19 Klasifikdcia vybranych NL podla referencného cisla

Referenc¢né Cislo Typ ldtky Ldtky (priklady)
1-3 horlavé kvapaliny allyl alkohol, anilin, benzaldehyd, benzylchlorid,
tlak pdr menej ako 0,3 baru butanol, butyldiglykol, dichlérobenzén,
pri209C dichlérpropén, motorovd nafta, dietyl
(bod vzplanutia viac ako 20 °C) karbondt,
dimetylformamid, etanolamin, etylformidt,
etylglykol acetdt, etylsilikdt; etylchlérohydrin,
etylénglykol, vykurovaci olej, furfural (furyl
karbinol), izoamylalkohol, izobutanol,
izopropanol, metylbutylketén, metylglykol,
metylglykol acetdt naftalén, nitrobenzén, ropa,
fenol, starne, trioxdn, xylén

horlavé kvapaliny acetdl, acetaldehyd, acetén, aceténnytryl,

tlak pdr menej ako 0,3 baru benzén, benzychlorid, butdndion, butanol,

pri 20°C butanon, butylchlorid, butylformidt, cyklo-

(bod vzplanutia hexdn, dichléretdn, dichlorpropdn, dietylamin,

menej ako 20°C ) dietylketdn, dimetyl ketén, dymetylcyklohexdn,
dioxdn, etanol, etylacetdt, etylakryldt,
tylbenzén,
etylformadt, heptdn, hexdn, izobutylacetdt,
izopropyléter, metanol, metylacetdt,
metylcyklohexdn, metylizobutyl keton,
metylmetakryldt, metylpropiondt,
metylvynilketon, oktdn, piperidin, propylacetdt,
pyridin, toluén, trietylanin, vinylacetdt

4-6 horlavé kvapaliny tlak pdr sirouhlik, cyklopentdn, dietyléter, etylbromid,
nad 0,3 bar pri 20 °C izopropén, izopropylalkohol, metylformidt,

skondenzovany zem. plyn, pentdn, motorovy
benzin, propanol, propilénoxid, tazky benzin

7-9 horlavé plyny 1,3butadién, butdn, butén, cyklopropdn,
skvapalnené tlakom difluoroetdn, dimetyléter, etdn, etylchlorid

izobutdn, izobutylén, tekuté uhlovodikové
plyny, metyléter, propadién, propdn, propylén

10,11 horlavé plyny skvapalnené etén, metdn, metylacetylén, kvap. zemny plyn
chladom

12 horlavé plyny pod tlakom etylén, hydrogén, metdn, metylacetylén,

kvap. zemny plyn

13 horlavé plyny v zdsobnikoch acetylén, butdn, vodik, zem. plyn, propdn

14 vybusniny dusicnan aménny, TNT, nitroglycerin,

municia

16,17 nizko toxické kvapaliny acetylchlorid, allylamin, allylbromid,

allylchlorid, chléropikrin, dichlérdietyléter,
dimethylydrazin, dimetylsulfid,
epichlérohydrin,

etdnetiol, etylizokyanadt, etyltrichlérosilan,
pentakarbronylZelezo, izopropylamin,
metakrolein, metylhydrazin, oxid osmicely,
perchlérometyltion, oxidchlorid fosforecny,

36




Posudzovanie environmentdlnych rizik pre Seveso podniky

Referencné Cislo Typ ldtky Latky (priklady)

chlorid fosforecny, sulfuryl chlorid tetraetylo-
lova, tetrametylolova, trichldrsilan, vinylid
chlorid

18-21 stredne toxické tekutiny akrolein, akrylonitril, brom, sirouhlik,
chléracetaldehyd, chléroetyléter, brémkydn,
dimetyldichldrosilan, etylchléroformidt,
etylénamin, izobuthylamin, metylchorin zmes,
metyldichlérosilan, metyljodid, metyltrichléro-
silan, kyselina dusi¢nd, oleum, pentaboran,
propylénimin, propylénoxid, chlorid cinicity

22,25 vysokotoxické kvapaliny kyanovodik, oxid dusicity, oxid sirovy,
tetrabutylamin,

26,29 velmi vysoko toxické kvapaliny metyl izokyandt, tetrakarbonylnikel

30,35 nizko toxické plyny etylamin, etylénoxid, vinylchlorid

31,36,40 stredne toxické plyny cpavok, fluorid bority, oxid uholnaty,

fluérovodik, dimetylamin, vodik nitrogén
trifluorid, perchlorid fludrid, silan, oxid siricity,
trimetylamin, vinylbromid

32,37,41,42 vysoko toxické plyny chlorid bority, karbonyl sulfid, chldr, oxid
chloricity, dichléracetylén, formaldehyd,
hexafluéracetén, brémovodik, chlérovodik,
sulfad, metylbromid metylchlorid, onoxid
dusnaty, fluorid kremicity, sulfuryl fluorid, cin
statndn

33,38 velmi vysoko toxické plyny boroetdn, karbonyl chlorid, karbonyl fluorid,
kyanovodik, dimetyléter, fluér, ketdn, fluorid
kyslika, fosgén, fosfin, stibin, fluorid siricity,
fluorid teltirovy

34,39 extrémne toxické plyny arzin, seldn, 0zon, fluorid selénovy

Pre latky, ktoré nie su definované v tab.19, je trieda toxicity stanovitelnd pouZzitim nasledujucich
vSeobecnych pravidiel podla tab.20 az tab.22:

- povazovat za kvapalinu, ak tlak par je pod 1 bar pri 20 °C,

- povazovat za plyn, ak tlak par je nad 1bar pri 20 °C,

- spocitat hodnoty Cisiel a, b ziskané z LCso a z tabulky fyzikadlnych vlastnosti a porovnat s
nasledujucou tabulkou.
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Tab.20 Trieda toxicity

Trieda toxicity Stuceta+b
nizka 6
strednd 7
vysokd 8
velmi vysokd 9
extrémna 10

Tab.21 Hodnoty a
LCs0 za 4 hod.v ppm a
0,01-01 8
01-1,0 7
1,0- 10,0 6
10 -100 5
100-1000 4
1000 -10000 3
10 000-100 000 2
Tab.22 Hodnoty b

Fyzikdlne vlastnosti b
tekutiny pod 0,05 bar 1
tlak pri 20°C 0,05 - 0,3 bar 2
0,3-1,0 bar 3
skvapalnené stlacené nad 265 K 3
plyny, bod varu pod 265 K 4
skvapalnené, schladené nad 245 K 3
plyny, bod varu pod 245 K 4

Tab.23 Klasifikdcia ldtok podla ti¢inku

Refer. ¢islo | Typ ldtky Popis ldtky Aktivita
1 horlavd tlak pdr menej ako 0,3 bar. skladovanie v zdsobnikoch
2* kvapalina pri 20°C potrubia
3 iné
4 tlak pdr viac ako 0,3 bar. skladovanie v zdsobnikoch
5* pri 20°C potrubia
6 iné
7 horlavé plyny skvapalnené tlakom Zeleznica, cesta, nadzemné sklady
8* potrubia
9 iné
10 skvapalnené schladenim sklady cisternové
11 iné
12* plyny pod tlakom potrubia
13 sklad. vo flasiach 25-100kg
14 vybusniny sypké
15 balené
16 toxické nizka toxicita skladovanie v cisterndch
17 kvapaliny iné
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18 stredne toxické skladovanie v cisterndch
19 cestnd, Zelezni¢nd doprava,
20 vodnd doprava
21 iné
22 vysoko toxické skladovanie v cisterndch
23 cestnd, Zelezni¢nd doprava,
24 vodnd doprava
25 iné
26 velmi vysoko toxické skladovanie v cisterndch
27 cestnd, Zelezni¢nd doprava,
28 vodnd doprava
29 iné
30 toxické plyny skvapalnené tlakom: nizka toxicita
31 strednd toxicita
32 vysokd toxicita
33 velmi vysokd toxicita
34 extrémne vysokd toxicita
35 skvapalnené chladom: nizka
toxicita
36 strednd toxicita
37 vysokd toxicita
38 velmi vysokd toxicita
39 extrémne vysokd toxicita
40* v potrubiach: stredne toxické
41* vysoko toxické
42* pod tlakom viac ako 25 bar: vysoko
toxické
43 toxické produkty z pesticidov
44 z umelych hnojiv
45 z kyseliny sirovej
46 z plastov

*pozri nasledujiicu tabul’ku - potrubia.
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Refer. cislo Typ ldtky Popis ldtky Max. priemer Kategdria
potrubia (m)
2 horlavé tekutiny tlak pdr pod 0,3 bar nad 0,2 Al
pri200C
tlak pdr nad 0,3 bar 0,2 az 0,4 Al
5 pri200C nad 0,4 BII
8 horlavé plyny skvapalnené tlakom pod 0,1 Cl
01az02 DI
nad 0,2 EIl
12 pretlakové 02az1,0 Al
nad 1,0 BI
40 toxické plyny stredne toxické pod 0,1 EllI
01az02 FllI
41 vysoko toxické pod 0,1 FlIl
01az02 GllI
42 vysoko toxické, pod 0,02 DIII
tlak nad 25 bar 0,02 az 0,04 EllI
0,04az0,1 FllI
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Tab.25 Urcenie zony pre unik ldtky v zdvislosti na mnoZstve a vlastnostiach ldatky

Refer. Hmotnost' (tony)

Cislo 0,2-1 1-5 5-10 10-50 |50-200 200-1000 1000 - 5000 5000-10000 nad 10 000
1 - - - - - Al BI BI Cl
3 - - - Al BI CI DIl X X
4 - - - - - BI cl cl DIl
6 - - - Bl cn DIl Ell X X
7 - Al BI CI DI El X X X
9 - BII cl Clll DIl Ell X X X

10 - - - - - BI cl cl DIl
11 - - - BIl cl DIl Ell X X
12* - - - - - - - - -
13 - - ci cl Cl Cl X X X
14 Al BI BI Cl Cl DI X X X
15 BIlI BIII cl Cl Cl DI X X X
16 - - - - - All All BIl cil
17 - - - Alll All Bl cn cl cl
18 - - - Alll BIll DIl Elll FlII FllI
19 - All clI DIl X X X X X
20 - BII DIl Elll FllI GllI X X X
21 - BII clI DIl Elll FllI FlII X X
22 - - All BIlI il Ell FlIl Gl Gl
23 BIl cl Dl Ell X X X X X
24 cll DIl Ell FlIl Gl HIII X X X
25 BII cl Dl Ell Flll Gl Gl X X
26 All BII ci Ell Flll Gl Gl HIIl HIII
27 cl DIl Elll FllI X X X X X
28 DIl Elll FllI Gl HIII HIll X X X
29 ci DIl Elll FllI Gl HIll HIII X X
30 - - All Al BII BI ciI cl X
31 - - BIl cl Dl Ell FlIl FIII X
32 cl DIl ElNI Elll Flll FlIl Gl X X
33 DIl Ell FllI Gl Gl Gl X X X
34 Ell FllI Gl HIII HIII X X X X
35 - - - All All BIl BIl BIl Cll
36 - All BIl cl Dl DIl DIl Elll FlII
37 Bl Cll DIl Elll Ell Ell FlII Gl X
38 DIl Elll FllI FlII Gl Gl X X X
39 Elll FllI Gl HIII HIII X X X X
40 - - - - - - - - -
41 - - - - - - - - -
42 - - - - - - - - -
43 - - - Bl Dl Elll Elll X X
44 - All All cI Elll FllI FllI X X
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BII

All ci DI DI X X
All cii DI I X X

znak X znamend takil kombindciu ldtky a mnoZstva, ktord sa v praxi beZne nevyskytuje, t.j. ide o zanedbatelny ticinok, znak -
znamend zanedbatelny tcinok.

Nakol'ko TEC DOC 727 vznikol vroku 1996 su niektoré scenare prekonané. Tieto su s ohladom na
mnozstvo rieSené ako samostatné pripady v ramci vypoctov pre ZPH. VicSina tychto scendrov je
zahrnutd v QRA s ohladom na hmotnost a typ zariadenia.

Prikladom méZu byt chladom skvapalnené média s tondZou nad 15000 ton., napr. ¢pavok, alebo
energetické média.

Tab.26 Polomer zasiahnutej oblasti a plocha zasiahnutej oblasti

L. Polomer Kategdria zasiahnutej oblasti [ha]
Kategoria . ,

zasiahnutia [m] I 11 i
A 0-25 02 01 0,02
B 25-50 0,8 04 01
c 50-100 3,0 15 0,3
D 100-200 12,0 6,0 1,0
E 200- 500 80,0 40,0 80
F 500-1000 - - 30,0
G 1000- 3000 - - 300,0
H 3000-10000 - - 1000,0

1 hektdr = 10*m2.

Na obr.4,5,6 su uvedené typy unikov I az III.

Vo vSeobecnosti TEC DOC 727 uvaZuje s tromi druhmi kategérii zasiahnutia:

Obr.4 - kruhova oblast zasiahnutia okolo zdroja. Pri poZiari intenzita tepelného toku je rovnomerna na
vSetky strany, ako aj pri vybuchu sa pretlak Siri na vSetky strany rovnomerne pokial nenarazi na
prekazku.

Obr.5 - reprezentuje scenare s potencidlom horl'avého plynného mraku, alebo mraku vyparov, ktoré sa
rozsiria do spominanej polkruhovej oblasti.

Obr.6 - reprezentuje rozptyl velkého mnoZstva toxického plynu v pozdiznom mraku, jedna sa o
zasiahnutie priblizne 1/10 plochy okolo zdroja.

©

Obr.4 obr.5 Obr.6
0br.4,5,6 Typ unikov a zasiahnutd zéna
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Tab.27 sa doplni aj o zdroje z vypoctu pléch pre tcel QRA.

Tab.27 Parametre pre vypocet zasiahnutej plochy

Hmotnost' Typ Plocha

Zdroj 9 dnotka | R&
roj? | Jednotka “ 1 [ton] désledku [m?]

Pozndamka

) Pocet riadkov podla potreby.

Zdroj - urcuje Ciselné oznacenie zdroja s NL.

Jednotka - urcuje konkrétnu technologicku jednotku.

R.¢. - referencné cislo sa urcuje z tab.18 az tab.24 podl'a NL a jej pouzitia v priemysle.
Hmotnost - konkrétna hmotnost v technologickej jednotke.

Typ désledku - urcuje spdsob Sirenia sa a polomer z6n. Urcuje sa z tab.26.

Plocha - na zaklade typu dosledku sa ur¢i plocha, tab.26.

Poznamka - blizsie urcenie dévodu vypoctu.
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1.6 Stanovenie frekvencie poruchy zdroja - krok VI

Pre vypocet rizika je nutné poznat frekvenciu udalosti (tniku). To plati aj pre ER. Unik méZe byt

z roznych technologickych zariadeni, alebo sposobeny ré6znymi ¢innostami.

Pre ucel ER ma zmysel vychadzat len z frekvencie straty obsahu zariadeni (LOC), nie z frekvencie
udalosti. Pre stanovenie frekvencie poruchy pre jednotlivé typizované Uniky a zdroje sa pouzil
dlhoroc¢ne overeny normativ CPR 18E (Guidelines for Quantitative Risk Assessment - CPR 18E (Purple
Book). First edition. Den Haag: Sdu Uitgevers, 1999) [3]. Reference Manual Bevi Risk Assessments
version 3.2 - Module C (Bevi manual) ako nasledna verzia CPR Standardu je volne dostupna na
internete na strankach RIVN. Posledna verzia 4.3 z roku 2021 je vo flamStine. Verzie do roku 2015 [5]
su aj vanglickej mutacii  https://www.rivm.nl/documenten/reference-manual-bevi-risk-assessments-

version-32.

Sumarny vyber charakteristickych frekvencii porich typizovanych zariadeni podl'a [5] je v tab.28.

Tab.28 Charakteristické frekvencie LOC podla [5] modul C

Popis zlyhania Tlak Atm. Jednotka
OkamZity unik celého obsahu tlakového zdsobnika, AC 5107 - rok1
Kontinudlny tnik celého obsahu tlakového zdsobnika v priebehu 10 min. 5107 - rok-1
Kontinudlny tnik z tlakového zdsobnika otvorom s priemerom 10 mm 1.10° - rok-
OkamZity unik celého obsahu atmosférického zdsobnika - 5.10¢ rok1
Kontinudlny tinik celého obsahu atmosférického zdsobnika v priebehu 10 min. - 5.106 rok-1
Kontinudlny tnik z atmosférického zdsobnika otvorom s priemerom 10 mm - 1.10+4 rok1
OkamZity unik celého obsahu PJ* 5107 1.10% rok-1
Kontinudlny tinik z P|] otvorom s priemerom najvdcsieho pripojenia 5107 5.107 rok-1
Uplnd ruptiira stdcacej/plniacej hadice 4.10¢ 4.10¢ h1
Netesnost’ stdcacej hadice (otvor s priemerom 10 % z DN, max. 50 mm) 4.10 4.10% h1
Uplné zlyhanie (ruptiira) plniaceho ramena 3.108 3.10¢ h1
Netesnost plniaceho ramena (otvor s priemerom 10 % z DN, max.50 mm) 3.107 3.107 h1
PoZiar pod P] v ddsledku netesnosti spojov s vysledkom okamZitého tiniku 1106 1.10% rok-1
PoZiar v blizkosti PJ 3,1.107 3,1.107 | rok1
Uplnd ruptiira potrubia s DN < 75 mm 110 mLrok!
Netesnost’ potrubia s DN < 75 mm (otvor s priemerom 10 % z DN) 5.10¢ m-Lrok1
Upind ruptiira potrubia s DN: 75 mm < DN < 150 mm 3.107 m-Lrok1
Netesnost’ potrubia s 75 mm < DN < 150 mm (otvor s priemerom 10 % z DN) 2.106 m-Lrok1
Uplnd ruptiira potrubia s DN > 150 mm 1.107 m-Lrok1
Netesnost’ potrubia s DN > 150 mm (otvor s priemerom 10 % z DN, max. 50 mm) 5107 m-Lrok1
OkamZité uvolnenie celého obsahu nddoby reaktora/procesnej nddoby 5106 rok-1
Uvolnenie celého obsahu nddoby reaktora/procesnej nddoby v priebehu 10 min. 5.10¢ rok1
Kontinudlny unik z nddoby reaktora/procesnej nddoby otvorom s priemerom 10 mm 1.10+4 rok-1
OkamZity unik z destilacnej kolény 5106 rok-1
Unik celého obsahu destilacnej kolény v priebehu 10 min. 5.10¢ rok1
Kontinudlny unik z destilacnej kolény otvorom s priemerom 10 mm 1.10+4 rok-1
Riirkovy vymennik, NL v riirkach, ruptiira 10 riirok sticasne 1.10% rok-1
Riirkovy vvmennik, NL v rurkach, ruptira 1 rirky 1.103 rok-1
Netesnost' s tuicinnym priemerom 10% menovitého priemeru jednej riirky, maximdilne do 1.102 rok-1

50 mm

Ruptiira odstredivého kompresora a Cerpadla bezupchdvkové 1.105 rok-1
Netesnost’ odstredivého bezupchdvkového kompresora a cerpadla (otvor s priemerom 10 5105 rok1

% z DN, max. 50 mm) pre bezupchdvkové

Ruptiira piestového kompresora 1.10+4 rok-1
Netesnost’ piestového kompresora (otvor s priemerom 10 % z DN) 4,4.10-3 rok!
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Pravdepodobnost’ zlyhania blokovacich zariadeni - pIne automatickd detekcia a reakcia 0,001 udalost™!
systému bez zdsahu cloveka; reakény cas 2 min.

Pravdepodobnost’ zlyhania blokovacich zariadenti - plne automatickd detekcia a reakcia 0,01 udalost*1
cloveka prostrednictvom dial’kového oviddania z kontrolnej miestnosti; reakény ¢as 10
min.

Pravdepodobnost’ zlyhania blokovacich zariadeni - pIne automatickd detekcia a reakcia 0,01 udalost™!
cloveka prostrednictvom miestneho ovlddania (mimo kontrolnej miestnosti; reakcny ¢as
30 min.)

* PJ - prepravnd jednotka (ZC, AC, kontajner a pod.).

Pokial’ v tab.28 nie su uvedené frekvencie pre porusenie zariadenia, sd v Bevi manuali [5]. Ak nie su
uvedené frekvencie poruch v odporucanej literatire, je mozné pouzit aj iné databazy, za predpokladu
uvedenia zdroja informacii.

V pripadoch, ked' je potrebné riesit tlohy spojené so zlyhanim ¢loveka (HRA), su frekvencie pre HRA
uvedené v [7,8].

Pre mobilné zdroje na Zeleznici umiestnené na prichodzie a odchodzie kol'ajistia z podnikov su
stanovené pravidla vypoctu v samostatnej kapitole v [3]. Tieto frekvencie, ak je potrebné ,je mozné
prebrat’ z vypoctov pre oblast ZPH.

Udaje o frekvencii poruchy technologického zariadenia pre jednotlivé scenare je potrebné uviest
do tab.29.

Tab.29 Zhodnotenie frekvencie poruchy
Zdroj9 | Jednotka | Frekvencia poruchy [rok1] |Typ uniku Pozndmka

) Pocet riadkov podla potreby.

Zdroj - urcuje identifikovany zdroj s NL.

Jednotka - urcuje konkrétnu technologicku jednotku.

Frekvencia poruchy - hodnota frekvencie scenéra (napr. z CPR18E, dostupné na https://www.rivm.nl/documenten/reference-
manual-bevi-risk-assessments-version-32.

Typ uniku - typizacia inikov podl'a CPR 18E a Bevi manualu.

Poznamka - zd6vodnenie priradenia frekvencie poruchy.

Vicsinu frekvencii portich je mozné prebrat’ priamo z vypoctu typovych scendrov pre ZPH. Existuju
zdroje, ktoré neboli selektované pre QRA. Aj pre takéto zdroje je nutny vypocet ER. Pre tieto zdroje sa
pouZije pre vypocet portch Bevi manudl [5] a typizovany najhorsi uinik, akym je G1 pre zdsobniky,
technologické zariadenia, resp. L1 pre hadice a pod.

Charakteristické uniky podl'a CPR 18E a Bevi nanudlu [3,5] je moZné pre procesy staCania, plnenia
a skladovania NL typizovat:

1. Okamzity unik celého obsahu zariadenia, ktory je zvycajne désledkom tplného, katastrofického
zlyhania zariadenia:

- Kkatastrofické zlyhanie, resp. desStrukcia skladovej nadrze (G1)

- Kkatastrofické zlyhanie, resp. deStrukcia procesnej nadoby/zariadenia (G1),
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katastrofické zlyhanie, resp. desStrukcia prepravnej jednotky (G1).

Vel'ky (vyznamny) kontinualny Unik, ktory nastava po vaZnom poSkodeni zariadenia:
vel'ky otvor v stene skladovej nadrze (G2),

vel'ky otvor v stene procesnej nadoby/zariadenia (G2),

otvor s priemerom 3“ (76,4 mm) v stene ZC na vle¢ke (G2),

otvor s priemerom najvicsieho pripojenia na ZC na pozicii sta¢ania/plnenia (G2),
Uplna ruptira potrubia (G1),

ruptura stacacej/plniacej hadice/ramena (L1)

ruptura Cerpadla/kompresora (G1).

Maly kontinualny dnik pri menej zavaznom poskodeni zariadenia:

maly otvor v stene skladovej nadrze (1 cm) (G3),

maly otvor v stene procesnej nddoby/zariadenia (G3),

maly otvor v potrubi (G2),

netesnost stacacej/plniacej hadice/ramena (L2),

netesnost ¢erpadla/kompresora (G2).
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1.7  Vypocet dosledkov - krok VII

Pre potreby ERA a vypocet ER nie je jednoznacne ur¢ena limitna hodnota v zakone ¢. 128/2015 Z. z., ale
pre oblast’ prevencie ZPH je platny princip trvalého zlepSovania. Je zakotveny ako v Programe prevencie,
aj v Bezpecnostnom riadiacom systéme v zmysle zakona ¢. 128/2015 Z. z.

Preukazovanie zlepSovania je nutné preukdzat vypoctom.

Pre kvantifikaciu ER je prvym vychodiskom poznanie velkosti zasiahnutej plochy. Nasledne je mozné
kvantifikovat' environmentalne straty na tejto ploche, ak je to pozadované. U¢elom tejto kapitoly nie je
kvantifikacia pre ucel vysky poistného, ale pre ucel prioritizacie ER a navrhu opatreni, t. j. vytvorenie
nastroja pre trvalé zlepSovanie na baze kvantifikovaného vypoctu ER.

Dosledkami ZPH v podniku mézu byt zasiahnuté plochy v ramci aredlu podniku, alebo mimo areal
podniku. Plochy v podniku méZu byt s bariérou proti preteceniu do podlozia, alebo bez bariéry, kde je
potencial vsiaknutia do zeme v pripade tniku kvapalin.

Vhodné je uvedomit' si rozdiel medzi tnikom v kvapalnom a plynnom skupenstve, ktoré je urcené
vlastnostami NL a prevadzkovymi podmienkami v prisluSnej prevadzkovej jednotke, konkrétnom zdroji.
Sirenie sa vzduchom nema bariéry. Polomer zasiahnutej zény je funkciou mnoZstva uniknutej NL
a meteorologickymi podmienkami.

Predpokladd sa, Ze vSetky zddrzné plochy st trvalo kontrolované orgdnmi Stdtneho dozoru a spliiajii
zdkonné podmienky ako v oblasti ZB, tak aj v ostatnych oblastiach, ako je napr. oblast’ protipoZiarnej
bezpecnosti a pod.

Pre zdroje, ktoré nepresli vypoctom QRA, nakol'ko boli vyradené pri selekcii pre tcel prevencie ZPH, je
uvedeny krok IV a krok V, v ktorom sa pocita zasiahnuta plocha. Tieto plochy sa taktieZ prevezmu do
vyslednej tabul'ky 30.

Pre vSetky zdroje podrobené ERA sa plocha zapisSe do vyslednej tab.30 pre urcenie ploch.

Pre identifikovanie ploch so zachytom bol v tab.13 uvedeny triediaci znak urcujuci, ¢i jednotka je
umiestnend v zachytnej vani, alebo nie. Pre jednotky so zachytnou vanou je plocha urcenad rozmermi
vane, resp. spevnenej plochy s ohrani¢enim.

Pokial’ dosledok presiahne hranice podniku, je nutné poznat’ ¢o bude postihnuté. Pre tento ucel je nutné
preukazat na mapovom podklade zasiahnuté tzemie a preukazat, ¢i nebude naplnena podmienka pre
ES v zmysle zakona ¢. 359/2007 Z. z.

Désledok pri ES je dany typom arozsahom zasiahnutych biotopov a druhov. Pre $pecifické pripady
podmienok zasiahnutia chranenych biotopov a druhov bola v roku 2022 vytvorena prirucka ManaZment
environmentdlnych skéd na chrdnenych druhoch a chrdnenych biotopoch eurdpskeho vyznamu v sieti i
mimo siete Natura 2000, (ISBN 978-80-8213-064-8) pre vypocet ES.

V ostatnych pripadoch pre vypocet ER a ES je mozné pouzit odkaz mapové podklady na Pédnom portali
SR http://www.podnemapy.sk/default.aspx, kde je mozné nastavenim vrstvy vidiet ¢i dosledok ZPH
zasiahol chranené izemie. Obdobne je to mozné vidiet' aj na portali SOP SR, resp. strankach SAZP napr.
https://www.sopsr.sk/natura/, alebo http://webgis.biomonitoring.sk/.
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Chranené druhy a biotopy v SR v zmysle zakona ¢. 359/2007 Z. z. su:

- chranené druhy eurépskeho vyznamul, uvedené v osobitnom predpise 2,

- druhy eurdpskeho vyznamu a stahovavé vtaky3, na ktorych ochranu sa vyhlasuju chranené
Uzemia uvedené v osobitnom predpise* a ich chranené biotopys,

- miesta na rozmnoZovanie alebo na oddych chranenych druhov eurépskeho vyznamu uvedenych
v osobitnom predpises,

- chranené biotopy eur6pskeho vyznamu’ uvedené v osobitnom predpise8

Pozndmka:

1 $ 2 ods. 2 pism. x) zdkona NR SR ¢ 543/2002 Z. z.

2 Priloha & 5 a 6 ast' A vyhldsky MZP SR ¢ 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon NR SR ¢ 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v
zneni vyhldsky MZP SR & 492/2006 7. z.

§ 2 ods. 2 pism. p) zdkona NR SR ¢. 543/2002 Z. z.

§ 2 ods. 2 pism. x) zdkona ¢. 543/2002 7. z., priloha ¢. 4 ¢ast' A a B vyhldsky MZP SR & 24/2003 Z. z. v zneni vyhldsky MZP SR & 492/2006 Z. z.
$ 2 ods. 2 pism. w) zdkona NR SR ¢. 543/2002 Z. z.

Priloha ¢. 6 vyhldsky MZP SR ¢. 24/2003 Z. z. v zneni vyhldsky MZP SR ¢ 492/2006 Z. z.

§ 2 ods. 2 pism. s) zdkona NR SR ¢. 543/2002 Z. z.

Priloha &1 ast B vyhldsky MZP SR & 24/2003 Z. z. v zneni vyhldsky MZP SR & 492/2006 Z. z.

NN AW

Vhodnym rieSenim je zakreslenie zén presahujicich teritérium podniku do mapového podkladu.
Odporuca sa pouzit podklad https://naturaZ2000.eea.europa.eu/, do ktorého je mozZné priamo kreslit
zony mimo aredl podniku vo zvolenej mierke. MoZné je vyuzit aj narodné mapové prostredie
https://data.sopsr.sk/chranene-objekty.

V pripade zasiahnutia vodnych tokov, krok IV, je urc¢end zasiahnutd plocha (désledok) v tab.16. Aj
v tomto pripade je potrebné na mapovom podklade zvyraznit postihnuté vodné prostredie.

V SR neexistuje na internete jednotny mapovy podklad (vrstva geouddajov) s ochrannymi pasmami
vodnych tokov, chranenych vodarenskych zdrojov a pod., ktory by sa dal vyuzit. Ochranné pasma
teCucich vod (vodnych tokov) su evidované prisluSnymi povodiami. Ochranné pasma pramenov pre
zasobovanie pitnou vodou su evidované prisluSnym vodarenskym podnikom. Ochranné pdasma
minerélnych a termalnych vdd, vrtov si na stranke Statneho geologického tistavu Dionyza Sttira

https://www.geology.sk/.
Vysledné hodnoty sa vpisu do tab.30.

Tab.30 Parametre pre vypocet zasiahnutej plochy

Zdroj ? Jednotka Plocha [m?] Pozndmka

) Pocet riadkov podla potreby.

Zdroj - urcuje Ciselné oznacenie zdroja s NL.
Jednotka - urcuje konkrétnu technologicku jednotku.
Plocha - plocha dosledku.

PoznamkKa - spdsob uréenia, vypoctu.

48


https://natura2000.eea.europa.eu/
https://data.sopsr.sk/chranene-objekty
https://www.geology.sk/

Posudzovanie environmentdlnych rizik pre Seveso podniky

1.8 Sumadrna tabul'ka vypocitanych parametrov ER - krok VIII

Pre vypocet ER v Seveso podnikoch je nutné urcit hodnotu kombindacie frekvencie poruchy
a zasiahnutej plochy. Z tohto dévodu je vytvorena tab.31.

V pripade, Ze pri vypoclte nebolo potrebné vypocitat konkrétnu hodnotu uvedent v tab.31, uvedie sa
pomlcka.

Pre vypocet ER sa berie viésia z ploch uvedenych v stipcoch pre plochy, tab.27, resp. tab.30.

V zahlavi stipcov st uvedené tabul'ky, kde st vypocitané ¢iastkové hodnoty pre ERA.

Tab.31 Sumdrne hodnoty ERA

Ploch Ploch
EAI ocha ocha Plocha | Frekvencia | Environmentdlne

m2 m? i
Zdroj | Jednotka Nazoviatky | Taba3 | ™ | M0 A0 por | ok riziko Poradie
Tab.27 | Tab.27 opatrenti
Tab.30 Tab.29 [plocha, rok-1]
Voda Vzduch

) Pocet riadkov podl'a potreby.

Zdroj - urcuje identifikovany zdroj s NL.

Jednotka - urcuje konkrétnu technologicku jednotku.

Nazov latky - nebezpec¢na latka alebo zmes s potencidlom ER.

EAI - vypocitana hodnota EAl uvedena v tab.13.

Plocha - urc¢ena zasiahnutd plocha v m2 z tab.27.

Frekvencia - uvedie sa frekvencia poruchy pre konkrétnu jednotku z tab.29.
Poradie opatreni - ¢iselné poradie podl'a vel'kosti ER.

Hodnoty uvedené v tab.31 poukazujti na velkost ER bez ohl'adu na zasiahnutie chranenych prvkov ZP.
Pre ucel Seveso podnikov sui podstatné len vybrané uzemia, ktoré su Specifikované v prilohe ¢.3

zdkona ¢.128/2015 Z. z., si uvedené v tab.32.

Tab.32 Sumdrne zddvodnenie potencidlneho vzniku environmentdlneho désledku podl'a Seveso smernice

Zdroj" Prvok ZP Specifikdcia podl'a Seveso Zasiahne ‘ Pozndmka
Suchozemsky trvalo alebo dlho trvajiico poskodeny prirodny biotop (suchozemsky) s rozlohou
biotop najmenej

0,5 ha, ak ide o prirodny biotop
eurépskeho vyznamu a prirodny biotop
ndrodného vyznamu

10 ha, ak ide o rozptyleny prirodny biotop

vrdtane pol'nohospoddrskej pody

Vodny biotop zdvazné alebo dlhotrvajiice poskodenie prirodného biotopu (vodného) s rozlohou
najmenej

10 km rieky alebo kandlu

1 ha jazera, rybnika alebo vodnej nddrze

Voda podzemnd | zdvaZné poskodenie alebo znecistenie vodonosnej vrstvy (kolektora) alebo podzemnej
vody

s rozlohou najmenej 1ha. ‘

) Pocet riadkov podla potreby.
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Zdroj - urcuje identifikovany zdroj.

Prvok ZP - identifikacia kategérie biotopu podl'a Seveso smernice.

Specifikacia biotopu - $pecifikovany biotop podl'a Seveso smernice.

Zasiahne - vpisuje sa dno/nie ak je prekrytie polomeru désledku a konkrétneho biotopu.
Poznamka - uvedie sa nazov zasiahnutého prvku ZP, popripade jeho ¢iselné oznaéenie v SR.

V zmysle tejto prilohy je mozné tvrdit, Ze sa jedna o priestor chranenych uzemi spadajici pod NATURA
2000 a narodné chranené tuzemia. Pre izemie NATURA 2000 su postacujuce mapové podklady, napr.
https://natura2000.eea.europa.eu/expertviewer/. Pre chranené tizemia SR je to potrebné Specifikovat.
Chranené uzemie v SR:

Chrdnend krajinnd oblast’- CHKO
- Uzemie srozlohou nad 1000 ha, plati 2.stupein ochrany, ma charakteristicky vzhl'ad krajiny
alebo Specifické formy historického osidlenia
Ndrodny park - NP
- uUzemie srozmerom nad 1000 ha, ekosystémy nezmenené ludskou Ccinnostou, prirodné
dedicstv3, nadregionalne biocentr3, 3. stupeii ochrany
Chrdneny aredl
- Uzemie s rozlohou do 1000 ha, ktoré zahfna biotopy eurépskeho alebo narodného vyznamu,
3., 4. alebo 5. stuperi ochrany
Prirodnd rezervdcia
- Uzemie srozlohou do 1000 ha, p6vodné alebo malo pozmenené biotopy eurdpskeho alebo
narodného vyznamu, 4. alebo 5. stupen ochrany
Prirodné pamiatky
- uzemie srozlohou do 50 ha, maloploSné ekosystémy s vedeckym, kultirnym, estetickym
vyznamom, 4. alebo 5. stupen ochrany
Endemit
- rastlinny alebo Zivocisny druh, ktory je rozsireny len na urcitom malom tizemi a nikde inde
Glacidlny relikt

Tieto chranené prvky je mozné identifikovat napr. na stranke https://www.sopsr.sk/web/?cl=114.
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2 NAVRH OPATRENI - KROK IX

Navrh opatreni sa realizuje na zdklade vypocitanej hodnoty ER a v zmysle tab.31. Navrh opatreni sa
realizuje zvlast pre areal podniku a zvlast pre zasiahnuté plochy s désledkom mimo podnik. Dévodov je
viacero, po¢nuc platnostou internych prevadzkovych predpisov ako aj posobnostou Statnej spravy.
MozZe nastat pripad, Ze budu zasiahnuté plochy mimo podnik, kde plati iny zakon, V takom pripade je
nutné zohl'adnit’ tito skuto¢nost’ a postupovat v zmysle prisluSného zakona.

Ak st zasiahnuté chranené prirodné zdroje, tak ES je finan¢ne o 2 aZ 4 rady vyssia ako v pripade
zasiahnutia bezného prostredia. Pre porovnanie je vhodné pri Seveso podnikoch ostat pri vycisleni ER,
tak ako bolo navrhnuté vtomto postupe pre ucel porovnania v celej SR a preukazovania trvalého
zlepSovania.

Hodnota ER je vhodnym zdkladom pre nasledné vycislenie strat z produkcie pol'nohospodarskej
¢innosti, ak sa realizuje v okoli podniku pre téel ES. To zavisi od mnohych d'al$ich okolnosti, ktoré st
Specifické pre kazdy podnik.

Pre realizaciu opatreni je nutné vychadzat' z tab.31, tab.32, kde st sumarizované jednotlivé parametre
vypoctu ER. Opatrenia je nutné zhmotnit do podoby konkrétnych opatreni s ¢asovymi horizontmi,
tab.33.

Tab.33 Navrhnuté opatrenia na teritdriu podniku
Zdroj" Jednotka NL Opatrenie Termin

) Pocet riadkov podla potreby.

Zdroj - urcuje identifikovany zdroj.

Jednotka - identifikdcia objektu, zariadenia alebo technolégie, kde sa dana NL v prevadzke vyskytuje (napr. zasobnik, sklad,
cisterna, a pod.).

NL - nebezpecna latka s potencidlom ER.

Opatrenie - odporucanie pre nasledné kroky.

Termin - termin navrhovaného opatrenia.

V pripade zasiahnutia okolia mimo areal podniku ddésledkom havarie, je nutné komunikovat
s prisluSnymi orgdnmi Statnej spravy a plnit oznamovacie povinnosti podla platnej legislativy. Podnik
zaroven nemusi poznat vSetky skuto¢nosti dotykajuice sa okolia podniku.

Pokial' dosledky presiahnu aredl podniku, odporica sa pracovat s geopriestorovymi udajmi na
mapovom podklade, napr. http://www.sopsr.sk/natura/, alebo podkladoch spomenutych v kroku VII.

Pre navrh opatreni sa vychadza z vysledkov jednotlivych krokov III az VII, prihliadnuc na parametre,
ktoré vytvarali najvacsie hodnoty pre vypocet v prislusnom kroku pri vypocte ER.

Pre ucel ERA v Seveso podnikoch je tento krok poslednym. V pripade, Ze je nutna podrobnejsia analyza

je mozné aplikovat nasledné uvahy. Tyka sa to vySky poistného, resp. vyjadrenia rizika v inych
jednotkach ako su financie.
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3 VYBRANE UVAHY K VYPOCTU VYSKY POISTNEHO

Metodika pre vypocet indexu poziaru a explézie (FEI) [8] umoZnuje vypocet financnych strat ako pre
znienu technoldgiu, tak aj pre straty zne/vyroby. Dosledok, ktory presiahne vonkajsSie hranice
podniku a pdsobi negativne na ZP je nutné kvantifikovat' v podobe finanénych strat.
Pokial’ v oblasti ERA pre ucel ZPH nie je jasne definovana limitna hodnota, tak musi manazér v podniku
zodpovedny za oblast ZP prijimat opatrenia na zaklade kritérii. Opatrenia maji technicky
a ekonomicky rozmer.
Pokial' sa opatrenia prijimajui len za GcCelom preukazania trvalého zlepSovania je postaCujica matica
rizik vytvorena z ddajov v tab.31. Podrobne je to opisané pre konkrétne priklady v prilohe A a prilohe B.
Akékol'vek opatrenia su rieSené v dvoch rovinach, v technickej a ekonomickej. Hl'ada sa prijatelné
rieSenie s minimalnymi nadkladmi.
Otazka efektivity vloZenych financii je rozhodujuica.
V pripade, Ze manazment sa rozhodne ist cestou presunutia rizika na poistoviiu formou poistky je to
jedno z rieSeni, ale aj v tomto pripade je nutné poznat’ velkost ER. Poistovina poistuje aj neStandardné
udalosti, ale vySka poistného je vysoka.
Seveso podniky kategérie B maju priamo povinnost poistenia sa, ale tato poistka nezahifna désledky na
ZP. Toto je rie$ené v ramci poistenia v zmysle zakona ¢ 359/2007 Z. z.
Vhodné je uvedomit' si, Ze ZPH riesi len vybrané désledky na pode, vode a flére a faune, nie vSetky.
Podrobne je to moZné vidiet v registri dosledkov v databaze eMARS
Databaza ARIA

zahfna viace-ro
udalosti, ale nie je orientovand len na problematiku Seveso podnikov. Dava vSak vhodny obraz
o kauzalite javov v Seveso podnikoch aj mimo EU. Ztohto pohladu je nutné vyéislit aj ceny
zasiahnutého prostredia.
V tab.33 st explicitne vymenované postihnuté izemia za ti¢elom vypoctu ES.
Zakon o ZPH pouZiva pojem bezprostredné poskodenie ZP, ¢o nedava presné vymedzenie. Zakon o ZPH
je predovsetkym o prevencii avtomto kontexte by malo byt jasné vymedzenie pojmu ER. Zakon
¢. 359/2007 Z. z. resp. vietky zakony o ochrane ZP nepoznaji pojem ER. Jedine oblast geoldgie ma
pravne vymedzenie pojmu ER ale len pre tito oblast. Z tohto dovodu je moZné pre ucel poistenia vyuzit
len vymedzenie poSkodenia priestoru NATURA 2000 a narodné chranené Gzemia, kde sa kvantifikuje
rozsah Skody. Pre tieto tizemia existuje v ramci geoinformatiky jasna rajonizacia, ale neexistuje cenova
mapa, ktord by posudzovatelovi davala moznosti vycislenia Skody s ohladom na casové horizonty
obnovy priestoru.
Priru¢cka ManaZment environmentdlnych skéd na chrdnenych druhoch a chrdnenych biotopoch
eurépskeho vyznamu v sieti i mimo siete NATURA 2000 (ISBN 978-80-8213-064-8) rieSi problematiku
post faktum, nie anti faktum. Pre poistenie je to nevyhovujuce.

Nutné je uvedomit’ si aj to, Ze podnikatel, prevddzkovatel, vlastnik, voli formu poistenia, financnej
zdbezpeky s ohladom na podnikatel'sky zdmer. Zdkon o ZPH mu umoZiiuje rézne formy v zmysle § 18
zdkona o ZPH, kde sa konstatuje, Ze vyska financného krytia zodpovednosti za skodu musi zodpovedat jej

predpokladanému rozsahu ndsledkov ZPH, pricom sa zohl'adni vysledok postidenia rizika.

Ak zamerom bude jednorazové podnikanie, akékol'vek naklady su pritazou.
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Vymahatel'nost prava v oblasti environmentalnej oblasti je doposial’ minimalna. Tvrdenie sa zaklada na
pocte pravne ukoncenych rozhodnuti v SR pre tito oblast.

3.1 Stanovenie cien zasiahnutého tizemia
Cena pddy

V zmysle definicie pre ZPH je to zmena funkcionality produkcie potravin pddou so zameranim na
zdravie I'udi. Pokial' je tato funkcionalita neporusend, nejedna sa o dosledok s negativnym vplyvom.
NiZSie je uvedena SirSia diskusia, nielen k tejto problematike.

V SR sa stanovuje cena pody podla jej kvality a icelu vyuzitia. Pre Gcel vycislenia je mozné vychadzat zo
zakona NR SR ¢. 465/2008 Z. z. Pre tcel pol'nohospodarskeho vyuzitia a zdmeny poédy sa vyuZziva
vyhlaska MP SR €. 38/2005 Z. z. P6du pre ucely zakona ¢. 359/2007 Z. z. je vhodné vnimat, ako prirodny
zdroj ovplyviiujuci zdravie I'udi.

Vhodné je vychadzat zcenovej mapy pddy https:;//www.cena-pody.sk/, alebo zmap pre
pol'nohospodarov https://www.vasapoda.sk/info-servis.html.

V pripade trvalého poSkodenia pddy a jej funkcie je nutné cenu pody nasobit’ koeficientom 20 az 30.
Vyplyva to zjedného cyklu biologickej revitalizacie pody. Tato skutocnost neplati pre kontaminaciu
radioaktivnym odpadom, tazkymi kovmi a pod.

Cena vody

V zmysle definicie pre oblast ZPH je to zmena so zameranim na kvantitu, kvalitu vody a jej vlastnosti
pre ekosystém. Tato funkcionalita musi byt zachovana. Jedna sa o vSetky formy a skupenstva vody.
NizSie je uvedena Sirsia diskusia, nielen k tejto problematike.

Napriek tomu, Ze voda sa povazuje za prirodny zdroj, jej hodnota nie je stanovena jednotne v SR. Cena
vody sa stanovuje len ako tovar, ktory sa spotrebuva, alebo vyuziva. Tato cenotvorba je zavisla od miesta
kde sa nachddza zdroj a ako daleko je potrebné vodu viest k spotrebitelovi. Druhou polozkou st naklady
na jej vycistenie. Tito cenu stanovuju prislu§né vodarne a kanalizacie v podobe vodného a stocného.

V pripade zasiahnutia vodnych zdrojov je vhodné vychadzat zceny surovej vody v konkrétnom
prostredi. Je to jednotnd porovnatelnd hodnota vcelej SR vzavislosti na hydrogeologickych
podmienkach konkrétneho regionu.

Pre vycislenie ekologickej Skody spdsobenej na flore a faune je vhodna priloha 1 z priru¢ky ManaZment
environmentdlnych $kéd na chrdnenych druhoch a chrdnenych biotopoch eurdpskeho vyznamu v sieti i
mimo siete NATURA 2000
https://www.enviroportal.sk/dokument/f/manazment-environmentalnych-skod-na-chranenych-
druhoch.pdf.

Pre stanovenie hodnoty vysky Skody na vode je mozné vyuzit EHI Index, ktory urCuje zranitelnost
vodného prostredia zasiahnutého kontaminantom. Hodnota EHI sa pocita z troch premennych:

EHI =2 x F,, [-] (4)
Vref

kde:
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Vow - objem kontaminovanej povrchovej vody [m?3],
Vier - referencny objem [m3],
Fws - korek¢ny faktor (korekcia podl'a koncového vodného systému) [-].

Referenc¢ny objem je odvodeny od objemu kontaminovanej povrchovej vody pri havarii Sandoz. Tato
havaria (resp. tento objem) sliZi ako etaldn pre stanovenie prijatel'nosti, t. j. hodnota EHI tejto havarie
je rovna 1. Podmienkou prijatel'nosti vyskytu takejto jednotkovej havarie je frekvencia vyssia, ako raz
za milién rokov.

Hodnota nakladov havarie Sandoz je znama, takze je mozné vyuzit koeficient indexu EHI na prepocet
predpokladanych nakladov na napravu environmentalnej Skody na vode.

Ekosystémové sluZby

Uz vprirucke Systém hodnotenia rizik pre postdenie environmentdlnej Skody zroku 2014
https://enviskody.enviroportal.sk/files/mr.pdf boli naznacené vypocty pre ekosystémové sluzby.
V stcasnosti je na internete viacero vypoctov pre ekosystémové sluzby
https://www.vupop.sk/kalkulacka-ekosystemovych-sluzieb/. Tato oblast je doposial podceniovana
a v oblasti poistovnictva neexistuje produkt, ktory by tato skutocnost zohl'adioval. Z tohto dévodu je
mozné niektoré vypocty pouzit len orientacne a priradit ich k najblizSiemu produktu poskytovanému
poistoviiou.

3.2 Vypocet vysky poistného

Vyska finan¢ného krytia musi zodpovedat vyske predpokladanych nakladov, ktoré predstavuje sihrn
nakladov na:

- okamzité zvladnutie environmentalnej Skody,

- monitoring stavu znecistenia,

- odborné, znalecké a sudnoznalecké posudky,

- analyzy rizika v pripade environmentalnej $kody na pode,
- vypracovanie projektu sanacie,

- realizacia sandcie,

- posanacny monitoring,

- sudne trovy,

- iné suvisiace naklady.

Pokial je podnik podpoisteny, tak rozdiel doplati zo svojich financii.

Javy z oblasti ZPH sa pohybuja v oblasti + 6 sigma. Z tohto pohl'adu pre tito oblast existuje len malo
poistovacich produktov.

54


https://enviskody.enviroportal.sk/files/mr.pdf

Posudzovanie environmentdlnych rizik pre Seveso podniky

Priamy vypocet poistného

Hodnota poistného sa rata na jeden rok. ES viak nemusi vzniknat' kazdy rok. To je rozdiel medzi ER
a ES.
V zasade moZe dojst k trom stavom, kedy:

1. vys$ka poistného < ako ES, (podpoistenie),
2. vyska poistného = ES,
3. vyska poistného > ako ES, (prepoistenie).

Pokial’ nie je spravne odhadnutd, vypocitana hodnota ER, tak vySka poistného nemusi postaCovat na
sanaciu a uvedenie do pévodného stavu.

KaZdy zasiahnuty priestor ES je jedine¢ny a preto sa neda vytvorit jednotny postup pre vypocet ES. Na
tento vypocet a tym aj vySku poistného vplyva viacero okolnosti, akymi st napr.:

- Rofné obdobie. Meteorologické podmienky st urcujuce pre Sirenie sa toxickych plynov
s potencidlom zasiahnutia prirodného zdroja. Obdobne to plati aj pre kvapaliny a Sirenie sa na
ne/zamrznutej pode.

Rozdielne st podmienky vzime a lete apod. Chranené Uzemia st pomerne dostatolne
zmapované a preto je mozné pomerne presne urcit ES aj vopred, ak sa pozna NL, alebo
naru$enie fyzikalnymi ohrozeniami.

- Samostatna koncentracia NL, vlastnosti NL, ktoré predikuju trvalé resp. do¢asné poskodenie ZP.

- Systém odozvy prevadzky na ES. Ci ma pripravené postupy na zabranenie, resp. zabranenie
rozvoja ES, alebo sa len spolieha, Ze vy$ka poistného pokryje vietky naklady na uvedenie do
povodného stavu, ak sa to da.

Napriek vys$Sie uvedenym skutoCnostiam st niZSie uvedené ceny vybranych prirodnych zdrojov, aby
mal prevadzkovatel predstavu o finanénom rozsahu ES.
Nepriamy vypocet vysky poistného

Poistovne uprednostnuju aj iny sposob platby, kde sa pytaju poistenca na aku velkda sumu sa chce
poistit. Aj vtomto pripade je vhodné poznat hodnotu ER na jeden rok, nakol'’ko moze nastat vyssie
uvedeny stav 1. Pre poistenca je vhodny stav 2, alebo 3.

Kazdému prevadzkovatel'ovi na zaklade vykonavanej ¢innosti je zrejmé, ktoré Casti podniku a ¢innosti
je vhodné ne/poistit. Vysku poistného je mozné zahrnut do vysledného produktu.

V pripade dopravy, ¢i uz cestnej, Zelezni¢nej, alebo prepravy produktovodmi, je nutné ozrejmit’ si, ¢i
uzatvorend poistka pokryva aj poistenie ES a v akom rozsahu. Tyka sa to aj $tatnych podnikov, ktoré
naplnia podstatu definovania ES.

Uzatvorenie poistky v zmysle zdkona o ZPH nemusi pokryt vSetky sanacné prdce, nakol'’ko kazZdy poistovaci
produkt je tvoreny pre konkrétny pripad. Existencia zdruZeného poistovacieho produktu pre ZPH a ES
méZe byt pre podnikatela len splnenim povinnosti poistit’ sa, ale nie uhradenia financnej vysky sanacnych
prdc.
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3.3 Hodnotenie efektivity ndkladov

Z analyz hodnotenia efektivnosti environmentalnych nakladov vyplyva, ze:

planovanie investicii v sucasnosti, alebo v blizkej budicnosti v oblasti environmentalnych
projektov, manazment firiem zaujima jednoznalne negativne, resp. odmietavé stanovisko;
spoloc¢ensky zodpovedné podnikanie (najmd v malych a strednych podnikoch) jednoznacne
nenachadza ten priestor, ktory je vo vSeobecnosti pozadovany smernicami, alebo normami pre
trvale udrzatel'ny rozvoj,

ako kritéria efektivneho hodnotenia ekonomickej unosnosti projektov sa pouzivaju jednoduché
Standardné ukazovatele,

pouzivanie metodiky CBA, ako relevantného nastroja posudzovania projektu, minimalne cca patina
podnikov ma s touto metodikou pozitivne skiisenosti,

takmer polovica podnikov ma zaujem o vol'ne dostupny program CBA, vyhodnocujtci ekonomicku
efektivnost podnikania v oblasti spolocenskej, zahffiajiicej projekty v oblasti tvorby a ochrany
Zivotného prostredia a v oblasti ergonomickej,

miera pozitivneho postoja sa pravdepodobne zvysi informaciou o bezplatnosti programu a jeho
vol'nej dostupnosti na internete.
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4 VYBRANE UVAHY K MIERAM RIZIKA PRE ERA
4.1 Kauzalita ako ndstroj opisu reality

Pojem pric¢innej (kauzdlnej) zavislosti je tak stary, ako ludstvo samo [9]. Latin¢ina bola jednym
z formulujucich jazykov v oblasti pisaného dedic¢stva aj v oblasti bezpecnosti. V oblasti popisu kauzality
su zachované ucenia Tdlesa, Pytagora (geometria), Leukippa, Demokrita (filozofia), ktori kauzalitu
formulovali vyjadrenim kaZdy ticinok md svoju pricinu. Zakony XII tabul, ako najstarsSia kodifikacia
rimskeho prava, obsahuju prisne kazuisticki dpravu.

V 18. a 19. storoci boli vytvorené matematické nastroje pre klasifikaciu kauzalit, predovSetkym tedria
grup.

V oblasti aplikovanych pristupov vedecké principy v 30-tych rokoch minulého storocia vniesol do
problematiky neh6d H. W. Heinrich, ktory je autorom Domino modelu, 1931. W, Shewart zistil, Ze 85 %
chyb prinaleZi systému a zvySnych 15 % ma povod mimo neho. Nakol'ko systém riadi manaZment, stava
sa zodpovednym za 85 % chyb a ostatnych 15 % pripada na pracovnikov.

V 50-tych a 60-tych rokoch minulého storodia doSlo kurozvoju viacerych vyznamnych vednych
disciplin, ktoré maju savislost' so systémovym pristupom. Je to napr. kybernetika, synergetika, tedria
systémov a dalSie. Popis a formalizovanie kauzalnej zavislosti vtychto vednych disciplinach je
popisovany kvalitativnym, nie kvantitativnym sp6sobom. VSetky postupy posudzovania bezpecnosti a
rizik, ¢i uz deduktivne alebo induktivne, pracuju s pri¢innou (kauzalnou) zavislostou.

V procese skiimania kauzality existuje induktivny (od priciny ku nasledku), resp. deduktivny pristup (od
nasledku ku pricine). Pre obidva pristupy je nutné désledne opisat sled udalosti, kauzalitu, formou
prislusnych pojmov.

4.2  Bezpecnost a riziko ako atribtty kauzality

Mnohé definicie dotykajice sa bezpecnosti v konkrétnych oblastiach od politolégie, socialnych vied az
po technické vedy su definované v sucasnosti prislusnymi definiciami. V podstate existuji len dve
skupiny pristupov ku skiimaniu bezpecnosti. Tento pohlad je podstatny pri si¢asnom hladani rozdielov
security/safety. Prva skupina skuma predovSetkym individudlnu bezpecnost. Uprednostiuju
psychoanalyticky, socidlno psychologicky pristup. Druhd skupina skima hrozby ako objektivny
fenomén. Hladaju sa rieSenia problému bezpecnosti l'udi v objektivne existujiicom priestore a Case.

Vo vSeobecnosti definicie bezpecnosti vyjadruju schopnost systému v konkrétnom Case a priestore
zarucit' prislusné parametre sohladom na prislusnu metriku bezpecnosti. Metrikou sa rozumeju
charakteristické parametre stavového priestoru, vo¢i ktorym sa porovndvaju prislusné parametre
bezpecnosti v Case a je mozZné urcit mieru bezpecnosti prislusného stavu.

Bezpecnost’ je mozné definovat ako stav systému vystaveného vnutornym/vonkajsim vplyvom s ohladom
na definovani metriku ajej parametre. Tato definicia zjednocuje jednotlivé definicie, v ktorych je
sustredena pozornost na konkrétnu oblast bezpecnosti (bezpeCnost sStatu, bankového systému,
priemyselna bezpecnost, ale aj bezpecnost cloveka ap.).

Pojem riziko [9] pochddza zarabského slova al - rizg, skutocnost, ktord necakane prindsSa uZitok,
pripadne osudny zvrat deja. P6vodne toto slovo oznacdovalo tak priaznivy, ako aj nepriaznivi udalost
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v Zivote Cloveka. V Grécku rhiza znamenalo neistotu, tizke miesto, moZnost' straty. V krajinach, kde sa
v minulosti pouZival latinsky jazyk sa pouzivali identické pojmy pre riziko a nebezpecenstvo. Z tychto
dob ostalo v hovorovej reci zamienanie si tychto pojmov. Talianske obchodnictvo v stredoveku prebralo
pojmy z Maorskej Spanielciny arisco. Moznost' straty a Skody a postupne sa transformovalo na riesgo.
V nemeckom jazyku sa pojem transformoval postupne, ako v latinskom jazyku a nadobudalo tvary
Risigio, Risiko. Historia tohto pojmu od 16. storocia v germanofénnej casti Eurdpy je spojena uz len
s potencidlnou stratou. V su¢asnosti ma podoby Risk, risico, risque, riziko. Sic¢asna definicia rizika je
kombindciou pravdepodobnosti a dosledku. Tieto tedrie, ktoré sa pouzivali hlavne pre potreby
poistovnictva, sa hlbSie nezaoberali kauzalitou, pouzivali len Statisticky pristup a pohybovali sa iba
v numerickej oblasti vyjadrenia hodnoty rizika, a to v podobe konkrétneho ¢isla v podobe financnej
straty.

Neexistuje univerzdlna metéda na posudzovanie rizik, ale existuji principy platné pre vsetky oblasti
posudzovania rizik. Jednd sa o sled krokov od identifikdcie nebezpecenstva aZ po urcenie désledkov
a ndsledny ndvrh opatreni za ticelom trvalého zlepsSovania.

Bezpecnost' a riziko su antagonistické pojmy pre opis kauzality. Bez konkrétneho predmetu skimanej
kauzality nie je mozZné uvazovat o bezpecnosti, resp. riziku.

Problematika Seveso podnikov je len jedna oblast bezpecnosti, ktorou sa skiima a preukazuje prislusna
miera rizika. V tejto oblasti existuji zakonné hodnoty pre mieru rizika v podobe individualneho rizika
a spoloc¢enského rizika. Individualne riziko vychddza z pristupu skimania safety a spolo¢enské riziko
z oblasti security.

4.2.1 Riziko a jeho vyjadrenie pre proces posudzovania rizik

Pojem riziko je nutné spajat minimalne s dvoma veli¢inami, pravdepodobnostou, resp. frekvenciou
a désledkom prislu§ného javu. V rozsirenych definiciach sa objavuju dalSie parametre, ako je expozicia,
moznost zabranenia, atd., ktoré su ale stale funkciou pravdepodobnosti, alebo dosledku.

Akceptovatelné riziko je riziko, ktoré sme ochotni akceptovat v prisluSnom stavovom priestore
a zvolenej metrike. Hranice akceptovatelnosti maju ne/pisand formu. Su charakteristické pre konkrétny
Cas a priestor.

V procese minimalizovania rizik sa vykonavaju opatrenia. Mo6zZzu byt systémové, konStrukcné,
organizacné, ap.. Aplikovanim prislusnych opatreni sa moze dospiet ku stavu, ked sa dosiahne hranica
akceptovatelnosti. Snahou aplikovania opatreni je posunut minimdalne na
akceptovatelnu hranicu.

Pre konkrétny priestor a metriku su definované prislusné rizika individualne riziko, spolocenské riziko,
akceptovatelné riziko, ako aj nepriame ukazovatele rizika so zohladnenim pravdepodobnosti vyskytu
priemerna umrtnost, index ekvivalentnej spoloCenskej hodnoty, miera smrtelnych nasledkov ap..

Tedria rizik je zaloZena na kauzalite, ktord je nutné kvantifikovat' a vyjadrit matematicky, aby bola
zrozumitel'na manazérom.

Mozné je dokazat, Ze v konkrétnom case a priestore sa realizuju len niektoré ohrozenia a ich pocet je
konecny. Potom mozno pisat pre i-te riziko a pojat veci v hraniciach rizika
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R; = f(di, pi, t) [-] (5)
kde:

Ri riziko kvantifikujuce prislusnud udalost,

di dosledok i-tej udalosti,

pi pravdepodobnost’ i-tej udalosti,

t konkrétny cas.

Tento postup sa da riesit’ v praktickych aplikaciach nasledovne [9]:

nech i =1,2,.,n je pocet ohrozeni v analyzovanom systéme. Za predpokladu, Ze kazdé ohrozenie je
produktom vazby prvkov systému s;;, plati:

sij je i-ty element sj-tou vizbou, tj.j=1,2, .., s;

nech nj; je pocetnasledkov, produkovanych vazbou elementu s;j,
nech nijjx je k-ty nasledok v j-tej vazbe i-teho elementu a poziadavky k;, t.j. k =1,2,...,n;.

Na zaklade odhadu miery citlivosti konkrétnych prvkov a vézieb pri konkrétnych nasledkoch sa urci
riziko v konkrétnom case vztahom:

Rij=d;j . pij [-] (6)
kde:

dijx  dosledok prislusného javu,

pijk  pravdepodobnost vyskytu javu.

Vredlnej praxi je nutné urcit normované hodnoty vah pre prislusné dij«. Pre Seveso podniky to
znamena urcit’ frekvencie poruch, v konkrétnom priestore urcit’ dosledky a na zaklade vztahu 6, resp. 7
urcit hodnotu rizika.

Bankovy sektor vyjadruje riziko ako skaldrny sucin, v oblasti Seveso podnikov je zvykom pouZzivat
vektorovy sucin. Forma vypoctu je len kvantifikovanie javov v konkrétnom priestore, ktoré sa snazime
navrhnutymi opatreniami minimalizovat.

Univerzalna formulacia pre akykol'vek dej popisovand kauzalitou je [9]:

M(t) = (A(t) » O(t)) NE(t) [-] (),

kde:
M(t) oznacenie konkrétnej udalosti (scendra) v case t,
A(t) aktéri, prvky systému v Case t;,
o(t) vzajomné vizby v konkrétnom prostredi a Case t;,
E(t) stavovy priestor v case ti.

Vzajomnym posobenim prvkov, vazieb v konkrétnom priestore a ¢ase je tvorena konkrétna kauzalita
v konkrétnej oblasti. Mozné je potom hovorit o technickej, chemickej, ap. bezpec¢nosti.
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Stcasna definicia v normach radu ISO 31 000 definuje riziko ako tic¢inok neistoty. Dosledok je v tomto
kontexte normy chapany ako ohrozenie a prileZitost. Ohrozenie ako nepriaznivy a prileZitost ako
priaznivy dosledok.

4.2.2 Bezpecnost a jej metriky

Metriky bezpecnosti sa mézu z vyssie uvedenych pohladov formulovat v zmysle oblasti, predmetu,
postupu, ktory je podrobeny analyze bezpecnosti. Metriky, ktoré sa pouzivaji v beznej praxi su
aplikované formou désledkov. Paradoxom je, Ze aj armadne normy, napr. MIL-STD-882E integruju
metriky https://www.nde-ed.org/NDEEngineering/SafeDesign/MIL-STD-882E.pdf v oblasti bezpe¢nosti
¢loveka, technologickych zariadeni ale aj environmentalnych strat. Ako priklad je uvedena kategéria
katastrofickych désledkov z MIL-STD-882E, kde je to smrt, trvald tplnd invalidita, nezvratny vyznamny
vplyv na Zivotné prostredie, alebo financnt stratu vo vyske 10 milionov doldrov alebo viac.

KaZzda oblast bezpecnosti na urcenie konkrétneho stavu bezpecénosti pouZiva vlastnd metriku.
Jednotiacim (ekvivalentnym) parametrom v sucasnych systémoch je finan¢ny etalén. Vhodny je aj
parameter energia, pomocou ktorého je mozné vyjadrit zmenu stavu systému. Obdobny je aj vodny
ekvivalent. Napriek etaldnu, na ktory je vztahovana bezpecnost je mozné tvrdit, Ze existuje jednotna
tedria bezpecnosti a jej kvantifikovanie prostrednictvom rizik.

Meratelnost procesov, zmien sa uskuto¢niuje prostrednictvom ¢asu. Preto vSetky metriky bezpecnosti
priamo, alebo nepriamo suvisia s ¢asom. Vychadzajuc z pojmu bezpecnost’ (stav, ...), musia mat’ aj tieto
parametre rozmer stavu v konkrétnom case a priestore.

Najstar$im ukazovatelom efektivnosti v ekondmii su straty vyjadrené vo financnom ekvivalente, co
neznamend, ze désledkom nemdze byt aj iny parameter, napr. rozsah zasiahnutej plochy, rézne
pomerové parametre ap..

4.3 Metriky pre oblast’ Seveso podnikov

V oblasti ZPH su vyhlaskou ¢. 198/2015 Z. z. definované limitné hodnoty akceptovatelnosti pre dopad
na l'udi. Tato miera rizika v oblasti ZPH je kvantifikovana pre individualne (IR) a spolocenské riziko (F/N
krivka). Vypoc¢tom hodnot individudlneho a spolocenského rizika v podniku sa preukazuje kde sa
nachadza podnik s ohladom na prijatelnost, realizované opatrenia a potencial zvladnutia ZPH. Vypocet
individudlneho a spolocenského rizika je zakladom aj pre iné druhy rozhodovania, napr.
uzemnoplanovacie rozhodnutia, environmentalne zhodnotenie opatreni a procesy ochrany obyvatelstva
v blizkosti podniku.

Ako individudlne, tak aj spolocenské riziko sa nevyjadruje vo finan¢nych jednotkach, ale poctom
usmrtenych oso6b. V zavislosti na jave s charakteristickym désledkom (hustota tepelného toku, pretlak,
koncentracia toxickej latky) je to hodnota 100% mortality. Mortalita sa rata z probitovej funkcie pre
prislusny jav.

Hodnota ludského Zivota ma konecnd hodnotu aj vo finan¢nych jednotkach, ale pre ucel ZPH sa to
nerata. Tieto vypocty sa realizuju za icelom pravnych tukonov.
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4.3.1 Metriky pre environmentdlnu bezpecnost pre Seveso podniky

Uz vroku 2009 v praci V. Fichbauera Hodnoceni environmentdlnich rizik [1] sa poukazalo na moZnost
identifikovania miery rizika aj pre oblast ER. V tejto praci su podrobne analyzované nastroje pre ER do
roku 2009. V podstate existovali dva pristupy reprezentované rozdielnym nazorom na kvantifikaciu ER.
Brnenska Skola prezentovala kvantitativny pristup a ostravskd Skola semikvantitativny pristup az
kvalitativny.

Na KBaKP SjF TUKE sa preferovalo prevazne kvantitativne hodnotenie a to nielen v oblasti BOZP, ale aj
vSeveso podnikoch. Prikladom je prirucka pre environmentalne Skody zroku 2014
http://www.slpk.sk/eldo/2020/sazp/9788089503360.pdf.

V sucasnosti je napriek kapitole 7 vCPR 18E zroku 1999 [3] stav pdévodny ako vroku 2014
a nepokracuje sa v tejto oblasti posudzovania rizik ako by bolo potrebné.

Holandsky pristup, ktory sa preferuje dnes v EU a SR, pre svoju konzistentnost a trvaly vyvoj po
zavedeni SW produktu Safeti-nl https://www.rivm.nl/omgevingsveiligheid/rekeninstrumenten/ skoncil
len s SW produktom Proteus, ktory je zamerany na Sirenie sa vodnym prostredim. Pre tento vektor
Sirenia sa NL (kvapalna forma) je stanovena miera rizika. Tato skutoc¢nost je podmienena dostatkom
hodnot ECso, resp. podobnych hodnot pre vodné prostredie a v iom zZijucich Zivocichov.

Svédsky pristup je aj dnes zaloZeny na vypoéte EAI s ohladom na preventivne pldnovanie [1]. EAI
vyuziva podobne ako holandsky pristup hodnot ECso, resp., LCso pre vypocet EAL Primarne je EAI
urceny pre vodné prostredie, nie Sirenie sa NL vzduchom.

Ako SW Proteus, tak aj EAI nevyuZivaji nové nastroje geoinformatiky.

Spanielsky pristup je robustny a vyuZiva mnoho nastrojov véitane geoinformécii. Sustredi sa podobne
ako sucasné nastroje v Holandsku na Specifikovanie narodnych Specifik a ulahcenie prace pri vypoctoch
ER. Z tohto pohladu pre nase tizemie nie je aplikovatelny pri si¢asnom stave IT v sektore ZP.

Moznosti pre vyber miery ER zaloZenych uz na existujucich vypoctoch je viacero:

I.  Pokial pre ¢loveka, ako jednotlivca je limitnou hodnotou frekvencia IR, je mozné aj pre ostatné
biologické organizmy uvazovat o tejto hodnote ako miere rizika. Pokial je izolinia hodnoty IR =
10-5 na Uzemi{ podniku, nie je predpoklad skimania ERA, aj ked by plochy s dosledkami boli
mimo podnik. Tento princip je konzervativny, ale vychadza z uz existujiceho vypoctu aje ho
mozné priamo prevziat a identifikovat’ hranicu izolinie s IR = 10-5 na mapovom podklade.
Tato miera rizika sa dnes vyuziva vuzemnoplanovacej dokumentacii, predovSetkym
v urbannom prostredi.

II.  Seveso smernica stanovuje aj druhd mieru rizika pre I'udi, pre N>1, ktorou je spolocenské riziko.
Tato miera rizika je zaloZena nielen na frekvencii ale aj na désledku pre N>1. Nutné je urcit
koncentraciu, ktora by definovala hranicu zasiahnutej plochy.

Hodnota 50% mortality pre prioritizaciu rizik sa vyuzivala uZ v minulosti, napr. v IAEA TEC DOC
727. Podobne bola pouzita uz vroku 1993 v MIL-STD-882C v podobe kvalitativneho pristupu
pre prvKky ZP aj vo vojenstve.

S ohladom na rézne typy unikov od G1 az po L2 je vhodné vyuzit probit pre 50 % umrtnost.
Vhodnou limitnou hodnotou pri vektore vzduch je LCso, nakol'’ko sa pouziva pri vypoctoch QRA v
Seveso podnikoch a pri uzemnoplanovacom povolovani v blizkosti Seveso podnikov. Taktto
hodnotu je mozné zobrazit' preukazne na mapovom podklade s chranenymi izemiami, prvkami
ZP v zmysle zdkona o ZPH.
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Tato miera rizika sa vyuZiva sohladom na okolie podniku, ktoré presahuje Sir$i ramec
uzemnoplanovacej dokumentacie. VyuZitelna je pre SirSie okolie podniku s modifikaciou pre
ERA nahradenim ¢loveka chranenymi biologickymi prvkami v zmysle Seveso smernice. Su to
vybrané prvky ZP, tab.32. Tento pristup je pre prvky NATURA 2000 uZ aplikovany samostatne
v zmysle zadkona ¢. 359/2007 Z. z. Chybou tohoto postupu je Ze nerie$i problém preventivne, ale
az v Case, ked’ sa uz nieco stalo.

Nesporné je to, Ze existuje dostatok zdrojov s NL v plynnom skupenstve, ktorych dosledok je
radovo cez 1 km pri koncentracii LCso. Jedna sa napr. o stredne toxické plyny, akym je NH3 pri
stacani / plneni ZC.

Popri tychto ostrych mierach rizika je moZna aj neostra (kvalitativna) miera v podobe slovného
ano/nie (ne/zasiahne) chraneny prvok ZP tak ako je to pre upresnenie prvku ZP uvedené v
tab.32. Toto je vychodiskom pre d’alSie mozné, ¢i uz finan¢né alebo iné analyzy.

Vsetky postupy ddvaju zdklad pre preukazovanie trvalého zlepSovania. Nutné je v kaZdom podniku
vychddzat' z existujiicich ndstrojov zaloZenych na procesnych postupoch. V pripade, Ze podnik nemd
zavedené Ziadne Standardy zaloZené na procesnych pristupoch je vhodné prevziat tieto postupy z
podnikov s podobnou vyrobou.

Odporticanym rieSenim pre ucel vzdjomného porovnania v priebehu piatich rokov su hodnoty 50%
mortality. V pripade vektora vzduch sa pre vypocet rozptylov beru priemerné roc¢né hodnoty
meteorologickych podmienok a okamZzity tunik (G1). Tieto hodnoty je mozné prevziat z vypoctu
doésledkov pre ucel preukdzania hodnoty spolocenského rizika. Nejednd sa o dodatocny vypocet pre ERA.
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5 ZAVER

Problematika ERA pre ER a ES je podobna. Obidva problémy sa dotykaju zloZiek ZP a ekosystémovych
sluZieb. Ztohto pohladu bol vytvoreny mechanizmus vypoctu, ktory je mozné vyuZit v obidvoch
pripadoch. Rozdielnost je v Sirke rieSeného problému. V oblasti prevencie ZPH sa jedna o NL, ktorych
diapazon vlastnosti (H-vety) je uzsi ako v oblasti ES.

Druhym rozdielom je samotna definicia environmentalnej $kody, kde v problematike ES st zakonom ¢&.
359/2007 Z. z. definované konkrétne ddsledky, ktoré sa liSia od désledkov pri Seveso podnikoch.
Navrhnuty postup pre oblast’ prevencie ZPH dava dobry zaklad nielen pre oblast ZPH, ale aj pre
vyéislenie ES a rie$enie tiloh spojenych s vy¢islenim finanénych strat v zasiahnutom tizemi.

Postudenie ER odhali v podnikoch slabé miesta, ktoré je mozné jednoduchymi opatreniami riesit.
Doposial ERA bolo podcenené, napriek tomu Ze existuje systém prevencie a trvalého zlepSovania
zakotveny nielen vISO rady 14xxx. Program prevencie a Bezpecnostny riadiaci systém musi mat
kvantitativne postupy pre ER za ticelom trvalého zlepsSovania.

Naplnenie poZiadaviek environmentalnych normativov, ¢i uz zakonnych, alebo internych, neumoziuje
porovnat’ kvantitativne stav zlepSovania, a preto je potrebné mat nastroj pre ER v oblasti prevencie
ZPH. Tento nastroj, ak ma byt pouzitelny pre trvalé zlepSovanie, musi byt zaloZeny na kvantifikacii
anie len na KPI. Navrhnuty postup tieto moZnosti poskytuje. Ak sa maju realizovat’ opatrenia, tak je
nutné spitne sa vratit ku konkrétnym ukazovatel'om vypoctu, ktoré reprezentuji konkrétne zariadenie
a procesy.

Doposial' je slabou strankou digitalne mapové prostredie. Geoinformacia je zdkladom pre ERA.
Sucastou tejto slabiny je nedostato¢na koordindcia medzi jednotlivymi ministerstvami, ktoré si na
prislusnej mapovej vrstve zobrazuju len svoje udaje, a potom je nutné vytvarat samostatné mapové
podklady pre podu, vodu a chranené tizemia a biotopy a pod., ¢o pri ERA vytvara duplicitné mapové
podklady a neprehl'adnost.

Mechanizmus vypoctu ER bol navrhnuty pre vSetky Seveso podniky v SR. Existuji miestne upresnenia,
z ktorych je mozné v konkrétnom pripade vychadzat. Jedna sa predovSetkym o lokalne podmienky
zohl'adniujuce vodné pomery v krajine, chod zrazok a pod. Tieto upresnenia je mozné pouzit vo vypocte
ERA preukaznym spdsobom pre lokalne podmienky.

Pokial' v podniku existuje mapovy podklad v elektronickej podobe poskytujuici presnejsie geometrické
a vyskopisné informécie, je vhodnej$i ako ZBGIS. E$te vypuklejsie st podklady zo Statnej ochrany
prirody SR, kde sa zobrazujui chranené Gzemia na rastrovom mapovom podklade.

Pokial' ZBGIS pracuje s presnostou do * 1,5 m, tak to neplati o mapovych podkladoch SOP SR.
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Priloha A

Vypocet environmentdlnych rizik pre NL s charakteristickymi
skupinami E1 (H400, H410), E2 (H411).




Priloha A priklad

V nasledovnom priklade je vypocet ER pre NL pre ZP. NL boli ndhodne vybrané pre tento téel,
rovnako ako aj umiestnenie fiktivneho podniku.

Modrou farbou podfarbené tabulky si sumarne tabulky uvedené v metodike vypoctu pre
jednotlivé kroky postupu vypoctu. OranzZové su tabul’ky s vypoctami pre prislusny krok vypoctu.

Na mapovom podklade mapa Al je zobrazenie podniku ajeho SirSieho okolia. Na mapovom
podklade mapa A2 je zobrazenie umiestnenia zdrojov s NL v podniku.

Mapa A1 Zobrazenie umiestnenia podniku a jeho sirsieho okolia
-

.\

Mapa A2 Zobrazenie

Hnedym podfarbenim je urceny aredl podniku .
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Cislovanie tabuliek je v zmysle &islovania vjednotlivych krokoch IaZ IX postupu vypoétu ER.
Ostatné pomocné tabul'ky su ¢islované v poradi od Al.

Prvym krokom

Je identifikacia prevadzkovatel'a. Tento krok je zrejmy a nie je potrebné ho riesit v tomto priklade.
Kazdé posudenie rizika ZPH, ako aj bezpecnostna sprava, obsahuji tito kapitolu s prislusnymi
informaciami.

Druhym krokom

Je vyber NL na ERA. Tento krok je prvotnou selekciou, nakol'ko nie vSetky NL maja vlastnosti
sposobenia ER a ES. Podrobnosti je moZné najst' v kroku II postupu vypoétu ER. Na ti¢el ERA nie
je poZadované posudzovat zdroje s inymi H-vetami ako je uvedené v kroku II postupu vypoctu ER.
V tab.4 st uvedené zdroje s NL a potencidlom ER a ES v zmysle kroku Il postupu vypoctu ER.
Pokial je vhodne volena Struktira identifikacie zdrojov v podniku na posudenie rizik ZPH, tak je
to moZné celé prevziat' do tab.3 a pridat’ stipec pre H-vety. Do stipca H-vety sa vypi$u H-vety
z prislu$nej KBU. V pripade, Ze NL ma viacero vlastnosti uvedenych H-vetami, vpi$u sa H-vety
s najrizikovejSimi vlastnostami ako pre H tak aj E skupinu.

Pri potrubiach sa rata s 10 min. anikom v zmysle vypoctov pre selekciu zdrojov podla Bevi
manualu [1]. Cislovanie od 6xx je pre konkrétnu prevadzku (uzol). Cislovanie je dodrzané podla
identifikacie zdrojov na ucel vypoctu posudenia rizik a QRA.

Vhodné je oddelit potrubné systémy od stabilnych skladovych zasobnikov a technologickych
zariadeni. Z tohto dévodu st potrubia ¢islované od 651. V buddcnosti to umoziiuje pouZit tento
dokument s ¢islovanim, ktoré ma rezervu pre d'alSie zariadenia a potrubia.

Tab.3 Supis identifikovanych zdrojov vo vybranom podniku s NL pre ERA

Zdroj | Jednotka NL H-veta H”[I:;:]OS’: Skupenstvo Pozndmka
Sklady a prepravné jednotky

601 Sklad ropa H411 8000 L Skladovd nddrz U 800.

602 Zbernd nddrz ropa H411 80 L Zbernd podzemnd nddrz, atmosférickd.

603 AC plnenie nafta H411 8 L Plnenie AC.

604 Transformdtory olej H412 15 L Transformdtorovy olej Mogul trafo CZ-A.

605 Plynovi kotolria metdn i 0,015 G Vyradené z'ptlaszidenvia, nakolko ide o plyn a
zanedbatel'né mnoZstvo.

606 Sklad PHM benzin H411 3 L Sklad PHM, deané kolaudacné rozhodnutie na
3 tony benzinu. Sklad so spevnenou plochou.
Manipuldcia s IBC kontajnerom s PHM v

607 IBC kontajner benzin H411 0,78 L sklade, stacanie. IBC kontajner umiestneny nad
zdchytnou variou pre IBC kontajner.

608 Dieliia tidrsby acetyl’én - 0,01 G Vyradené z'p?sadervlia, nakolko ide o plyn a

kyslik - 0,013 G zanedbatelné mnoZstvo .
Potrubia
651 Potrubie podzemné ropa H411 120 L Vetva A.
652 Potrubie nadzemné ropa H411 400 L Vetva C.

Tretim krokom je vypocet EAI

Nutné je postupovat podla kroku III vypoctu ER. V sumarnej tab.13 st pre identifikované zdroje
v rdmci ERA vypocitané hodnoty EAL

Fyzikalno-chemické vlastnosti na vypocet parametrov EAI boli prebrané z prislusnej KBU
konkrétnych NL.
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Ostatné hodnoty na vypocet EAI, dotykajice sa konkrétneho miesta, su ziskané spravidla na
zaklade obhliadky umiestnenia konkrétnej jednotky na konkrétnom mieste v podniku. Na vypocet
EAI sa odpordca zvolit' letny cas, ked nemrzne a pdéda nie je zamrznutd, €o je horsi stav
(konzervativny pripad).

Hodnoty zariadeni so zachytnou vanou boli uvedené len formalne, a to z dovodu, Ze v procese
zlepSovania je mozné poukazat na prioritu jednotlivych opatreni aj napriek tomu, Ze nemoéze
dojst k preteceniu na vol'ny povrch a Sireniu sa NL do okolia.

Tab.13 Vypocet hodnét pre EAI

Zdroj | Jednotka NL Hm(;tt]nost Tox | Am | Con | Sol | Sur | EAI Trzliil]f “ Pozndmka
Sklady a prepravné jednotky
Samostatné postdenie v zmysle 0dd. ZP, Zdkon
601 | Sklad ropa 8000 metodiky T ]359/20077. 2.
602 | Zbernd nddrZ ropa 80 8 7 3 1 1 - A Zdchvind vaia
603 | AC plnenie nafta 8 4 | 5131 [1]- A 4 :
p . 15 Spevnend beténovd
604 | Transformdtory olej (13.75) 6 5 3 1 1 |150 P 150 5
, 3 Spevnend beténovd
606 | Sklad PHM benzin @) 2 3 3 1 1 30 P D T
, 2 0,78 Spevnend beténovd
607 | IBC kontajner benzin (0) 2 3 3 1 1 | 30 P p?ochal 00 m2
Potrubia
651 5 ZZFZ Lg”;ié ropa 120 8 | 7| 3| 1| 1 |280] T |Trdvnatyterén
652 5 ZZFZ L;’;’q‘; ; ropa 400 8 | 7| 3| 1| 1 |280] T |Trdvnatyterén

Triediaci znak: A - zdchytnd varia, P - zdchytnd plocha, T - trdvnaty terén.
Parametre pre ropu boli prebrané z [2].

Hodnoty uvedené v zatvorkach v stipci hmotnost’ st hodnoty pre pripady, ked’ ddjde k rozliatiu
mimo betonovej plochy. Vypocet je uvedeny nizsie pri vypocte ploch.

V pripade zachytnej vane nie je moZnost Uniku NL do okolia a podloZia. Tieto skuto¢nosti je nutné
verifikovat na mieste. Obdobne je to aj v uzatvorenych budovach. Tu je nutné poznat systém
kanalizacie a parametre a umiestnenie podnikovej COV.

V pripade beténovych ploch pod technologickymi jednotkami je nutné uvaZovat, &i celd plocha
zachyti uniknuté mnozstvo a neddjde k rozliatiu na volny terén. Podrobne je to analyzované
v kroku IV postupu vypoctu ER. V pripade, Ze ddjde k rozliatiu na terén, je nutné tiito hmotnost’
zohl'adnit vo vypocte EAL

Iny je pripad potrubnych systémov, ktoré su spravidla umiestnené nad travnatymi plochami ako
v podniku, tak aj mimo neho. VSetky identifikované potrubia sa nachadzaju v areali podniku, od
oplotenia su vzdialené 10 m.

Stvrtym krokom

Je preukazanie, ¢i dojde k Sireniu sa NL do vodnych tokov. Pre tento krok je vhodné pracovat' s
mapovym podkladom. Na mapovom podklade mapa A1l amapa A2 je umiestnenie podniku
v konkrétnom priestore. Grafickd informécia a geoinformacia je vhodnejsia ako textovy opis. Na
rieSenie uzsieho okolia je vhodné pouzit’ stranku

https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/zakladna-mapa. ZBGIS je vrstvou na identifikaciu
chranenych Uzemi aj v  Zozname osobitne chranenych casti prirody SR
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https://data.sopsr.sk/chranene-objekty. Druhou moznostou je pracovat na podklade NATURA
2000, kde vsak nemusia byt zanesené narodné vrstvy chranenych tUzemi SR
https://natura2000.eea.europa.eu/.

Na preukazanie désledkov zatecenia NL do vodného toku vo vybranom okoli podniku je mapovy
podklad mapa A4. Na mapovom podklade je nutné mat mierku, aby bola preukazatel'na
vzdialenost' k najbliz§iemu vodnému toku porovnatel'na so vzdialenostou podl'a tab.16 postupu
vypoctu ER.

Podrobnejsia analyza ukazala, Ze najbliZ$ia rieka je vzdialena JV smerom vo vzdialenosti 533 m
od hranice podniku. VySkopis zobrazenej vzdialenosti je na 'avej strane mapy A3.

Mapa A3 Vysvkow“uzvsvieho okolia so vzdialenostou pre JV smer
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Obdobne na mape A4 je urcena vzdialenost k najblizSiemu vodnému toku v JZ smere. Vyskopis je
na mape A4.

Mapa A4 Vyskopis uzsieho okolia so vzdialenostou pre JZ smer
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Na mape A5 je vzdialenost potrubia, zdroj 652, k rigolu v priestore pri hranici podniku.

Z mapy A5 je zrejmé, Ze v SV Casti podniku je vzdialenost k rigolu mensia ako 100 m. Sklon terénu

je vacsi ako 3% a dojde k teceniu.
Tato skuto¢nost umoziuje Sirenie sa NL rigolom do rieky.

A/4


https://data.sopsr.sk/chranene-objekty
https://natura2000.eea.europa.eu/

Priloha A priklad

Mapa A5 Vzdialenost a vySkopis zdroja 651 a rigolu
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Na mapovom podklade mapa A5 je na severnej Casti podniku poZiarna nddrz. Tento druh
vodnych ploch je vyriaty z ERA, preto nie je nutné urcovat vzdialenost' k najblizZsim zdrojom s NL.

Pokial boli identifikované vSetky vzdialenosti k tecicej vode, je nutné identifikovat bodové zdroje
vody. Na mapovom podklade mapa A6 su identifikované monitorovacie vrty v podniku a jeho
okoli.

Mapa A6 Monitorovacie vrty na tizemi a v blizkom okolf godniku
AN

https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapovy-portal/registre-geofondu/vrty/ k 4 /2024
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Vsetky vrty na izemi podniku su registrované ako podnikové za ticelom poznania stavu podlozia.
St trvalo monitorované a o$etrované na zaklade podnikovych predpisov na tseku ZP a nepatria
do posudenia ER.

V tab.17 st uvedené vzdialenosti zdrojov s NL k najbliZ§im vodnym tokom a zdrojom na zaklade
merani na mapovom podklade mapa A3,A4,A5.

Tab.17 Urcéenie vzdialenosti od vodnych zdrojov

Zdroj I Jednotka ‘ Vzdialenost' L [m] ‘ Pozndmka (identifikovany vodny zdroj)
Sklady a prepravné jednotky
601 Sklad > 150 Nedosiahne rieku ani rigol.
602 Zbernd nddrz > 150 Nedosiahne rieku ani rigol.
603 AC plnenie >150 Nedosiahne rieku ani rigol.
604 Transformdtory > 150 Nedosiahne rieku ani rigol.
606 Sklad PHM > 150 Nedosiahne rieku ani rigol.
607 IBC kontajner > 150 Nedosiahne rieku ani rigol.
Potrubia
651 Potrubie <150 Mozvvné Sirenie sa rigolom do pril'ahlej rieky z priestoru
podzemné SV. Sirka rigolu je 1 m. Zistené obhliadkou terénu.
— Vel'kost' mldky, uniknuty objem aj pri sklone terénu
652 . > 150 nedosiahne vodny tok ani Ziaden bodovy zdroj v okoll
nadzemné
podniku.
Piatym krokom

Je vypocet vel'kosti ploch vytvorenych tinikom NL v kvapalnom a plynnom skupenstve. Postupuje
sa v zmysle kroku V postupu vypoctu ER.

Samostatny vypocet plati pre vel'ké tniky.

Ruptira potrubia, technologického zariadenia v blizkosti hranice podniku méze v pripade
kvapalin vytvorit' mlaku. Tento problém nie je doposial rieSeny v Bevi manuali [1] pre vel'ké tiniky
NL v kvapalnej faze. Z tohto pohl'adu je to podrobne analyzované nizsie.

Vo vypoctoch podla CPR 18E [3] je pouZity model predpokladajtci vol'né Sirenie sa mlaky na
spevnenej rovnej ploche aZ do doby dosiahnutia minimalnej hriabky mlaky 10 mm. Vysledna
plocha mlaky pocitana takouto tivahou je vel'ka (viac ako 50 000 m2 pri vytokoch 500 m3h-1).
Maximalna mlaka, ktora je uvazovana pri reprezentativnych scenaroch podl'a Bevi manualu [1] je
3 000 m2. Z tohto dévodu sa analyzovali skutocné havarie a ich désledky s ohl'adom na vytvorenu
plochu mlaky. V [4] sa dospelo k zaveru, Ze vel'kost mlaky je obmedzena z dovodu morfolégie
plochy, pritomnosti nerovnosti terénu.

Dospelo sa k poznaniu [4] :

- Podla casti 2 CPR 18E je maximalna velkost mlaky po pretrhnuti potrubia 3 000 m2. Tato
hodnota sa vztahuje na ruptiru podzemnych a nadzemnych potrubi.

-V stadii o produktovodoch v Spojenom kral'ovstve [4], sa tvrdi, Ze teoreticky sa mlaka Siri
mnoho hodin. Existencia nerovnosti terénu, preliacenin, drendze sposobuje, Ze tento
predpoklad je spravny. Tvorba rozsiahlych mlak je preto nepravdepodobna a vel'kost
realnych mlak bola obmedzena na mlaky s priemerom 100 metrov. Plocha povrchu
zodpovedajica priemeru 100 m je 7 850 m2.
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- Zaver zo spravy, ktoru predloZila konferencia CONCAWE [4], uvadza nasledky 379
incidentov s ropovodmi od roku 1971 do roku 2000. V zozname je zahrnutych 8 tinikov z
nadzemnych potrubi. Maximalna zasiahnuta plocha bola 10 000 m2.

U skladového zasobnika U 800 je v zmysle [4] zvolena plocha 10 000 m? (konzervativny odhad).
V pripade vsetkych identifikovanych potrubnych systémov v zmysle [3] je zvolend maximalna
vel'kost mlaky 3 000 m2 (konzervativny odhad).

Roztrhnutim potrubia, zdroj 651, je naplnenad podmienka postupu vypoctu ER uvedena v tab.17,
nakol'ko vzdialenost zdroja s ropou je mensia ako 100 m od rigolu. Rigol tvor{ transportnu cestu
pre zate¢enie do rieky. Sirka rigolu 1 meter bola zistena obhliadkou v teréne. Potom celkova
plocha bude rovna sic¢inu 10 000 x 1 =10 000 mz2.

V tab.27 st urcené plochy podl'a kroku V postupu vypoctu ER.

Tab.27 Parametre pre vypocet plochy

, Hmotnost’ . A Plocha .
Zdroj | Jednotka [ton] R C Typ désledku [m?] Pozndmka
Sklady a prepravné jednotky
601 Sklad 8000 QRA X 10000 Sklad.
602 | Zbernd 80 ORA 7P 140 Zbernd nddrz.
ndadrZ
603 AC plnenie 8 - ZP 78,5 AC, zdchytnd varia.
604 Transfor- 15 i 7p 232,59 Spevnend beténovd
mdtory (18m3) (150 +82,5) | plochal50 m2.
3 1209 Spevnend beténovd
606 | Sklad PHM | = sy - s (100+20,0) | plocha100 m2.
607 IBC 0,735 i 7p 1003 Spevnend beténovd
kontajner (1m3) (100 +0) plochal00 m?.
Potrubia
Potrubie Vetva A, zasiahnutie
651 podzemné 120 ok 4 L) vodného toku.
652 | Fotrubie 449 QRA X 3000 | vetvaC
nadzemné

QRA - zdroje, pre ktoré boli zasiahnuté plochy rdtané v QRA.
ZP - zdchytnd plocha. Pri zdrojoch so zdchytnou plochou sa neurcuje R. ¢
X - samostatny vypocet plochy v rdmci QRA.

Hodnoty hrubo zvyraznené v zdtvorkdch v tab.27 v stipci plocha sii hodnoty plochy, kde nedéjde
k zachyteniu NL a je moZnost'vniknutia NL do pddy. V zmysle uvedeného vypoctu sa dd vypocitat’
spdtne skutocne zachyteny objem a rozliaty objem na volny terén, Co je vhodné spdtne zohl'adnit’
privypocte EAL

Pre kvapalné NL je nutné vypocitat zasiahnuta plochu, ktora bude mimo beténu.

Zdroj 604

232,5V: Pri rozliati na beténovu plochu je hmin = 0,01 cm, ¢omu zoodpoveda objem 150 . 0,01 = 1,5 m3.
Spevnena plocha nema okraje, nie je to vana a transformatorovy olej vytecie na suchu strkovu plochu v okoli

transformatora. Pre suchu strkovi plochu je hmin = 0,2 cm. Rozdiel objemov je 18,0 - 1,5 = 16,5 m3. Pri hmin =
0,2 cm sa dany objem rozleje na plochu 16,5/0,2 = 82,5 m2. Potom celkova plocha je 150 + 82,5 = 232,5 m2.
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Zdroj 606

120%): Pri rozliati na beténovu plochu je hmin = 0,01 cm, Comu odpoveda objem 100 . 0,01 = 1,0 m3. V okoli
skladu je humus s travnatou plochou. Spevnena plocha nema okraje, nie je to vana a benzin vytecie na
travnatu plochu. Pre travnatu plochu je hmin = 0,15 cm. Rozdiel objemov je 4,0 - 1,0 = 3,0 m3. Pri hmin = 0,15
cm sa dany objem rozleje na plochu 3,0/0,15 = 20,0 m2 Potom celkova plocha je 100 + 20,0 = 120,0 m2.

Zdroj 607

100%: Pri rozliati na beténovu plochu je hmin = 0,01 cm, comu odpoveda objem 100. 0,01 = 1,0 m3. Celkovy
rozliaty objem je 1,0 m3. Nedojde k rozliatiu mimo spevnenej plochy.

Je evidentné, Ze pokial by mali spevnené plochy vyvysenie potrebné na zachytenie, nedoslo by
k rozliatiu na vol'ny terén v okoli zachytnej plochy.

Mlaka s plochou 10 000 m2 ma polomer 56,43 m a s plochou 3 000 m2 ma polomer 30,9 m.
Pokial' ide o potrubny systém je moZné pretrhnutie v 'ubovolnom mieste potrubia, a preto je
hranica zony tvorend rovnobeZne s osou potrubia vo vzdialenosti polomeru od osi potrubia.

Siestym krokom

Je urcenie frekvencii poruchy, ktoré sa vpiSu do tab.29.

Frekvencie, ktoré boli vypocitané vramci QRA je mozZné priamo prevziat z vypoctov udalosti.
Ostatné je moZné prevziat z Bevi manualu [1] pre najhorsie typové udalosti, o si G1, resp. L1.
Frekvencia porusenia potrubia je pre typ uniku G1 v zmysle vypoctov uvedenych v casti vypocet
frekvencif udalosti pre QRA.

Tab.29 Zhodnotenie frekvencie poruchy zariadenia

Zdroj | Jednotka ‘ Frekvencia [rok-1] Typ uniku | Pozndmka
Sklady a prepravné jednotky
601 Sklad 1,25E-08 G1 Prevzaté z QRA.
602 Zbernd nddrzZ 5,00E-06 G1 Prevzaté z QRA.
603 AC plnenie 5,00E-05 G1 Odcitané z Bevi manudlu.
604 Transformdtory 1,00E-05 G1 Odcitané z Bevi manudlu.
606 Sklad PHM 1,00E-05 G1 Odcitané z Bevi manudlu.
607 IBC kontajner 1,00E-06 G1 IBC s0 zdchytom.
Potrubia
Potrubie z
651 . 5,60E-07 G1 Prevzaté z QRA.
podzemné
652 Potrubie. 7,10E-06 61 Prevzaté z QRA.
nadzemné

QRA - podrobné postidenie rizik pre ticel ZPH
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Siedmym krokom
Je urcenie vyslednych rozmerov zasiahnutych pléch. Plochy st uvedené v tab.30.

Tab.30 Urcenie zasiahnutej plochy pre vypocet ER

Zdroj ‘ Ndzov latky ‘ Plocha [m?] ‘ Pozndmka
Sklady a prepravné jednotky
601 Sklad 10 000 Vypocet - mldka, maximdlna.
602 Zbernd nddr# 140 Urcené na zdklade QRA.
603 AC plnenie 78,5 Urcené na zdklade QRA.
604 Transformdtory 82,5 Urcené na zdklade vypoctu pléch.
606 Sklad PHM 20,0 Urcené na zdklade vypoctu pléch.
607 IBC kontajner 0 Urcené na zdklade vypoctu ploch.
Potrubia

651 Potrubie podzemné 10000 Vypocet - zasiahnutie vodného toku.
652 Potrubie nadzemné 3000 Vypocet - mldka podl'a Bevi manudlu.

QRA - podrobné postdenie rizik pre ticel ZPH.

Tato tabulka je podkladom pre zobrazenie na mapovom podklade mapa A7.

Pre preukazanie, Ze ne/doslo k zasiahnutiu chranenych tizemi, resp. naplneniu podmienok pre ES
je nutné zakreslenie do mapového podkladu, mapa A7.

V pripade, Ze sa v okoli nachadzaju chranené tizemia alebo vyskytuju chranené druhy a biotopy,
je to mozné dohl'adat’ na stranke SOP SR https://data.sopsr.sk/chranene-objekty. V pripade, Ze by
bolo zasiahnuté chranené tizemie, je moZné na stranke SOP SR http://www.sopsr.sk/ dohl'adat aj
podrobnejsie informacie.

Na mapovom podklade mapa A7 https://data.sopsr.sk/chranene-objekty je zobrazenie chranenych
uzemi v okoli podniku a ¢ervenym su vyznacené Uzemia s rozliatymi NL na tzemi podniku.
Z podkladov, ako tabul'kovych, tak aj mapa A7 je zrejmé, Ze neddjde k zasiahnutiu Ziadnych
chranenych Gzemi mimo teritéria podniku.

Vsetky vyssie uvedené vysledky boli zhotovené za ticelom preukdzania hodnoty ER a preukdzania, i
dosledky ZPH su aj mimo aredl podniku. Preukazuje sa to na mapovom podklade s vrstvami
chrdnenych tzemi. V pripade, Ze ddsledky zasiahnu chrdnené tizemia je nutné mat' v podniku aj
vypocet vysky ES v zmysle zdkona o ES.
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Osmym krokom

Je sumarizovanie vysledkov ERA v jednej tab.31, ktora poskytuje celostny ndhl'ad na existujuci stav v podniku, ¢o umoznuje prijat opatrenia.

Tab.31 Sumdrne hodnoty ERA

EAI Plocha [m?] | Plocha [m2?] o Frekvencia . . - .
Zdroj Jednotka Ndzov ldtky Tab.13 Tab.27 Tab.27 AT i) [rok-1] Enwronmentalne_ AL Poradle,
Tab.30 Tab. 29 [plocha; rok-1] opatrent
Voda Vzduch )
Sklady a prepravné jednotky
601 Sklad ropa - X - 10000 1,25E-08 [10 000; 1,25E-08] 2
602 Zbernd nddrz ropa - - - 140 5,00E-06 [140; 5,00E-06] 6
603 AGpinaae o . . i 78,5 5,00E-05 [78,5; 5,00E-05] 4
604 Transformdtory olej 150 82,5 - 82,5 1,00E-05 [82,5; 1,00E-05] 5
606 Sklad PHM benzin 30 20 - 20 1,00E-05 [20; 1,00E-05] 7
607 IBC kontajner benzin 30 0 - 0 1,00E-06 [0; 1,00E-06] 8
Potrubia

651 Potrubie podzemné ropa 280 X - 10000 5,60E-07 [10 000; 5,60E-07] 1
652 Potrubie nadzemné ropa 280 X - 3000 7,10E-06 [3 000; 7,10E-06] 3

X poZaduje sa samostatné postidenie, nakol’ko tondZ je vdicsia ako 500 ton.
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Mapa A7 Chrdnené uzemia, prvky ekosystému v okoli podniku
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Zobrazené su len z6ny, Cerveno vyznacené plochy, v odpovedajicej mierke (zdroje 601, 651, 652).
Sumarne parametre v ramci ERA:

- Vposlednom stipci tab.31 je poradie opatreni na zaklade hodnoty ER. V procese navrhu
opatreni je vhodné, aby manaZment vybral primerané technické, organizacné ainé
opatrenia s daitumom realizacie a zodpovednostou prislusného oddelenia.

- Vhodné je rieSit bariéru v transportne;j ceste rigolom do rieky, nakol'’ko tento problém nie
je len problémom ZPH. Rieka je prvkom stustavy NATURA 2000.

-V pripade, Ze by boli zasiahnuté chranené druhy a biotopy, chranené tizemie, cena ES vo
finan¢nych jednotkach sa pohybuje cca o 4 rady vysSie. Podrobne je to uvedené napr.
v prirucke pre vypocet vy$ky ES.

Pri ERA je kl'icovy sled krokov podl'a schémy Postup vypoctu ER pre ticel zdkona ¢. 128/2015 Z. z.
na str.16 vucebnom materidli. Niektoré kroky je moZné vynechat, doplnit geoudajmi
z konkrétneho prostredia.

V tab.32 je sumarizovanie prekrytia zasiahnutych ploch a prvkov prirodného zdroja v zmysle
mapového podkladu A7. Ako je spomenuté v kap.3, ucebného materialu rieSenie sa prijimalen pre

vybrané prvky ZP.

Tab.32 Sumdrne zddvodnenie potencidlneho vzniku environmentdlneho désledku podl'a Seveso smernice

Zdroj Prvok ZP Specifikdcia podl'a Seveso Zasiahne ‘Pozndmka
Vsetky | Suchozemsky trvalo alebo dlho trvajiico poskodeny prirodny biotop (suchozemsky) s rozlohou
zdroje | biotop najmenej
okrem 0,5 ha, ak ide o prirodny biotop nie
651 eurépskeho vyznamu a prirodny =
biotop ndrodného vyznamu
10 ha, ak ide o rozptyleny prirodny nie
biotop vrdtane polnohospoddrskej -
pody

Vodny biotop zdvazné alebo dlhotrvajtice poskodenie prirodného biotopu (vodného)
s rozlohou najmenej

10 km rieky alebo kandlu nie -
1 ha jazera, rybnika alebo vodnej nie )
nddrze

Voda podzemnd | zdvaZné poskodenie alebo znecistenie vodonosnej vrstvy (kolektora) alebo
podzemnej vody

s rozlohou najmenej 1ha. nie ‘ -
651 Suchozemsky trvalo alebo dlho trvajiico poskodeny prirodny biotop (suchozemsky) s rozlohou
biotop najmenej
0,5 ha, ak ide o prirodny biotop nie

eurdpskeho vyznamu a prirodny -
biotop ndrodného vyznamu

10 ha, ak ide o rozptyleny prirodny nie
biotop vrdtane polnohospoddrskej -

pody
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Vodny biotop zdvazné alebo dlhotrvajtice poskodenie prirodného biotopu (vodného)
s rozlohou najmenej

10 km rieky alebo kandlu dno -
1 ha jazera, rybnika alebo vodnej nie
nddrze

Voda podzemnd | zdvazZné poskodenie alebo znecistenie vodonosnej vrstvy (kolektora) alebo
podzemnej vody

s rozlohou najmenej 1ha. ‘ nie ‘ -

Poistenie ER je nutné. Nakolko sa jedna o prvok ZP spadajiici pod NATURA 2000, existuje
vpriru¢ke priamo vypocet ES https://www.enviroportal.sk/dokument/f/manazment-
environmentalnych-skod-na-chranenych-druhoch.pdf. ES je potrebné ratat na thyn
chranenych vodnych Zivocichov chranenych stistavou NATURA 2000.

Vyplnenie tab.31 je podkladom navrhu opatreni.
Ako priklad st uvedené opatrenia v tab.33.

Tab.33 Navrhnuté opatrenia na teritériu podniku
Zdroj ‘ Jednotka ‘ NL ‘ Opatrenie Termin

Sklady a prepravné jednotky

601 | Sklad ropa |Trvalé kontroly stavu zdsobnika a sekunddrneho pldsta. | xx.xx.xx
Opakované kontroly tesnosti vane podla interného

602 | Zbernd nddrz ropa p ,V Y tvanep ! XX.XX.XX
predpisu.

603 | AC plnenie nafta  |Vizudlna kontrola vane raz za Stvrtrok. XX.XX.XX

604 Transformdtory olej Vyt:“vorem.'e VyV)fs“e.nia vane, ktord pojme cely objem N
uniknutej kvapaliny.

- P tord Dol 1% obi
606 | Sklad PHM benzin Vyt:“vorem.e Vyvyse.ma vane, ktord pojme cely objem N
uniknutej kvapaliny.

607 | IBC kontajner benzin |Kontrola plastového zdchytu pri kaZdom Cerpant. XX.XX.XX

Potrubia

Zavedenie diferencného merania medzi prevddzkami so

Potrubie zdpisom do zmenového dennika. Kontrola kvality vody vo
651 ; ropa . , ; . ; , XX.XX.XX
podzemné vrtoch. Pri zemnych prdcach v priestore potrubia mat
povolenie od oddelenia ZP v podniku.
Potrubie Vizudlna kontrola tikapov pochédzkou raz za tyZderi so
652 , ropa L. , , XX.XX.XX
nadzemné zdpisom do zmenového dennika.
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Priloha B priklad

V nasledovnom priklade je vypocet ER pre NL toxické a nebezpecné pre ZP. NL boli vybrané
nahodne pre tento tcel, rovnako ako aj umiestnenie fiktivneho podniku.

Modrou farbou podfarbené tabulky si sumarne tabulky uvedené v metodike vypoctu pre
jednotlivé kroky postupu vypoctu. OranZové su tabul'ky s vypoctami pre prislusny krok vypoctu.

Na mapovom podklade na mapa B1 je zobrazenie podniku a jeho okolia. Na mapovom podklade
mapa B2 je zobrazenie arealu podniku so zdrojmi NL.

Mapa B1 Zobrazenie umiestnenia podniku a jeho Sirsieho okolia
v, J

i Madoany

Mapa

Cislovanie tabuliek je vzmysle &islovania vjednotlivych krokoch IaZ IX postupu vypoétu ER.
Ostatné pomocné tabul'’ky su ¢islované v poradi od B1.

Kvoli presnejsiemu urceniu zdrojov je mozné pracovat aj na podkladoch generelov v podniku, ak
st k dispozicii.
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Prvym krokom

Je identifikacia prevadzkovatel'a. Tento krok je zrejmy a nie je potrebné ho riesit v tomto priklade.
Kazdé posudenie rizika, ako aj bezpeCnostna sprava, obsahuje tuto kapitolu s prislusnymi
informaciami.

Druhym krokom

Je vyber NL pre ERA. Tento krok je prvotnou selekciou, nakol'’ko nie vSetky NL majd vlastnosti
sposobenia ER a ES. Podrobnosti je mozné najst' v kroku II postupu vypoctu ER. V ramci ERA nie
je poZadované posudzovat zdroje s inymi H-vetami ako je uvedené v kroku Il postupu vypoctu ER.
V tab.3 st uvedené zdroje s NL a potencidlom ER a ES.

Udaje je moZné zobrat' okrem H-viet priamo z podkladu na identifikiciu zdrojov pre ti¢el ZPH. Do
stipca H-vety sa vpisu H-vety z KBU prislusnych NL. V pripade, Ze NL ma viacero vlastnosti
uvedenych H-vetami, vpiSu sa H-vety s najrizikovejSimi vlastnostami ako skupiny H, tak aj E
skupiny NL. Tato skuto¢nost umoZziiuje uz v tejto faze rozpoznat spdsob Sirenia sa NL v prostredi.

Tab.3 Supis identifikovanych zdrojov vo vybranom podniku pre ERA

Hmotnost' | Sk t
Zdroj | Jednotka NL H-veta moenos upens Pozndmka
[ton] vo
Sklady a prepravné jednotky
. hlorec .
501 | ZC navlecke ¢ So;;’(;;an H411 55 L ZC na prichodzich kolajniciach.
502 | ZC na vlecke amoniak H400 30 G ZC na prichodzich kol'ajniciach.
épavkovd Stdcanie AC. Roztok 26 % na spevnenej
503 | AC stdcanie p H400 15 L |ploche
voda
60 m2.
. . , H330 Plnenie ZC chlérom na plniacej
504 | ZCpl hl 55 G
pnemte cnior H400 jednotke so zdchytnou variou 60 mZ.
Napojenie IBC kontajnera na techn.
505 | IBC kontajner herbicid H400 0,7 L jednotku v priestoroch vyrobnej haly.
Liata podlaha 100 mZ.
506 | Sklad kyslik - 120 G Vyradené z ERA
Potrubia
P -
551 | Potrubie. metanol H370 10 L |Vetvaa.
nadzemné
P -
otrubie ) ) H330
552 | nadzemné chlor 8 G Vetva B.
H400
+5m

Pre NL s viacerymi ticinkami sa zoberie horsi ti¢inok (konzervativny pristup).

Pri potrubiach sa rata s 10 min. inikom v zmysle vypoctov selekcie zdrojov podl'a Bevi manualu
[1]. Cislovanie pre konkrétnu prevadzku (uzol) je od 5xx. Cislovanie je dodrzané podla
identifikacie zdrojov na ticel vypoctu postudenia rizik a QRA.

Je vhodné oddelit potrubné systémy od stabilnych skladovych zasobnikov a technologickych
zariadeni. Z tohto dovodu su potrubia ¢islované od 551. Umoziiuje to v buddcnosti pouzit' tento
dokument s ¢islovanim, ktoré ma rezervu, pre d'alSie zariadenia a potrubia.
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Tretim krokom je vypocet EAI

Je postupovat podl'a kroku III postupu vypoctu ER. V sumarnej tab.13 su pre identifikované zdroje
na ucel ERA, vypocitané hodnoty EAI

Fyzikalno-chemické vlastnosti NL na vypocet parametrov EAI boli zobrané z prislusnej KBU
konkrétnej NL.

Ostatné hodnoty na vypocet EAI, dotykajice sa konkrétneho miesta, sui ziskané spravidla na
zaklade obhliadky umiestnenia konkrétnej jednotky na konkrétnom mieste v podniku. Odporuica
sa zvolit letny Cas, ked nemrzne a péda nie je zamrznuta., ¢o je horsi stav (konzervativny pripad).
Hodnoty zariadeni so spevnenou plochou boli uvedené len formalne, a to z dovodu, Ze v procese
zlepSovania je moZné poukazat na prioritu jednotlivych opatreni aj napriek tomu, Ze neméze
dojst k vyteceniu na povrch a Sireniu sa NL do okolia.

Tab.13 Vypocet hodnét pre EAI

Hmotnost’ Triediaci

Zdroj | Jednotka NL Tox | Am | Con | Sol | Sur | EAI Pozndmka
[t] znak
Sklady a prepravné jednotky
. hlorec
501 | ZC na viecke ¢ orecrzan 7 1 7 4 5 1 70 N Roztok NaClO3.
sodny (55 m3)
502 | ZC navlecke amoniak 30 - - - - - - - Plyn.
‘pavkovd 15
503 | AC stacanie e 8 | 5|4 | 5|1 |40 4 |Roztok26%.
voda (15 m3)
504 | ZC plnenie chlér 55 - - - - - - - Plyn.
07 Spectrum v IBC
505 | IBC kontajner herbicid (1 ;113] 6 3 4 5 1 |140 S kontajneri na
ploche 100 m2.
Potrubia
Potrubie 10
551 nadzemné metanol (12,7 m3) 1 5 4 5 1 50 A -
552 |Potrubie chiér 8 A - | pyn

nadzemné +5m

N - nie je zdchytnd varia, A - je zdchytnd varia, S - liata podlaha v hale.

V pripade spevnenych pléch so zachytom nie je moZnost tniku NL do podloZia. Tieto skuto¢nosti
je nutné verifikovat na mieste. Obdobne je to aj v uzatvorenych budovach. Tu je nutné poznat
systém kanaliz4cie a parametre a umiestnenie podnikovej COV.

Iny je pripad potrubnych systémov, ktoré st spravidla umiestnené nad travnatymi plochami
v podniku aj mimo neho, napr. zdroje 551.

Stvrtym krokom

Je preukazanie, ¢i dojde k Sireniu sa NL do vodnych tokov. Pre tento krok je vhodné pracovat' s
mapovym podkladom. Na mapovom podklade mapa B1 amapa B2 je umiestnenie podniku
azdrojov vkonkrétnom priestore. Grafickd informacia v podobe mapového podkladu je
vhodnejSia ako textovy opis. Pri rieSeni uZSieho okolia je vhodné pouzit stranku
https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/zakladna-mapa. ZBGIS je vrstvou aj v Zozname osobitne
chranenych casti prirody SR https://data.sopsr.sk/chranene-objekty na identifikaciu chranenych
uzemi. Druhou moZnostou je pracovat na podklade pre sustavu NATURA 2000
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https://natura2000.eea.europa.eu/, kde vSak nemusia byt zanesené narodné vrstvy chranenych
uzemi SR.

Na preukazanie dosledkov zatecenia NL do vodného toku vo vybranom okoli sliZi mapovy
podklad mapa B3. Na mapovom podklade je nutné mat mierku, aby bola preukazatel'na
vzdialenost k najblizSiemu vodnému toku porovnatel'na s vypocitanou zasiahnutou plochou.
Merania sa vykonaji na mapovom podklade v prostredi ZBGISu, mapa B3 poukazuje na sklon
terénu brehu rieky. Na pravej strane zobrazenia sd jednotlivé body a ich vyskopis na tirovni brehu
rieky. Mapa B3 je uvedena ako priklad, je moZné zmensSit mierku a podrobnejsie zistit sklony
terénu a vzdialenosti.

Mapa B3 Vyskopis uZsieho okolia podniku pozdlZ rieky
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Na mapovom podklade mapa B4 je meranie sklonu k rieke. Obdobne je moZzné zmerat sklon
I'ubovol'ného miesta. ZBGIS pri merani vzdialenosti urcuje aj vyskopis v 'ubovolnom mieste, ktory
je znazorneny na obrazku ¢ervenym krizikom a na vySkopise oznaceny bodom a popisom.

NajblizSie zdroje k vodnému toku st 501, 502, 503 a potrubie 551. Na mapovom podklade mapa

B4 st odmerané vzdialenosti uvedenych zdrojov. Sklon je merany pre zdroj 501, 502, nakol'ko st
na jednom mieste.
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Mapa B4 Meranie vzdialenosti a sklonu k rieke
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Vzdialenost zdroja 501, 502 od rieky je mensia ako 150 m. Nebolo splnené Kritérium pre tecenie,

nakol'ko (477 - 475) /132 < (3%).

Pokial' boli identifikované vsetky vzdialenosti k tecicej vode, je nutné identifikovat bodové

zdroje vody. Na mapovom podklade Mapa B5 su identifikované monitorovacie vrty v podniku

a jeho okoli.

Miestnym Setrenim sa zistilo, Ze na severnej strane podniku je nasyp vo vyske 0,75 m po celej

dizke brehu rieky.

Mapa B5 Monitorovacie vrty na tizemi a v blizkom okoli podniku
Lt B N 1 51

ary g

https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapovy-portal/registre-geofondu/vrty/ k 4/2024
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Na zaklade evidencie podnikovych kontrolnych vrtov a vrtov uvedenych na mapovom podklade
mapa B5 sa konStatuje, Ze vSetky vrty sd trvalo monitorované aoSetrované na zaklade
podnikovych predpisov na tiseku ZP a nepatria do postidenia ER.

V tab.17 st uvedené vzdialenosti zdrojov s NL k najbliz$im vodnym tokom a zdrojom na zaklade
merani na mapovom podklade mapa B3 a B4.

Tab.17 Urcenie vzdialenosti od vodnych zdrojov

Vzdialenost' L
Zdroj Jednotka Z la[rigos Pozndmka (identifikovany vodny zdroj)

Sklady a prepravné jednotky

L = 132m, ale nesplnené kritérium pre tecenie do rieky

501 | ZCna vleck 150
naviecke < (sklon terénu je mensi ako 3 %).

502 | ZC navie¢ke - -

503 AC stdcanie > 150 -
504 | ZC plnenie - -
505 IBC kontajner >150 >
Potrubia
P ;
557 otrubie ’ > 150 i
nadzemné
559 Potrubie i )

nadzemné +5 m

Pre plynné skupenstvo sa neurcuje vzdialenost..
Piatym krokom

Je vypocet vel'kosti ploch vytvorenych tinikom NL v kvapalnom a plynnom skupenstve. Postupuje
sa v zmysle kroku V postupu vypoctu ER.

Samostatny vypocet plati pre vel'ké uniky, podrobne to bolo uvedené v priklade A.
Na vypocet zasiahnutych pléch NL sa pouZila rovnica 2 uvedena v kroku III postupu vypoctu ER.

V tab.27 su urcené plochy podl'a kroku V vypoctu ER.

Tab.27 Parametre vypoctu zasiahnutej plochy

Hmotnost Typ désledki Ploch
Zdroj Jednotka n}:og]os RC P EREIEERS [(r)nCZ ]a Pozndmka
Sklady a prepravné jednotky
501 7C na vlecke 55 - - 275 ZC na vol'nej ploche - kolajiste
502 7C na vlecke 30 31 Cll 12 000 Sirenie sa vzduchom.
. 15 1321 AC std¢anie na spevnenej
A RA ZP
303 | ACstdcanie asmy | © (60+72) | ploche 60 m2
. Plniaca j ki ich
504 | ZC plnenie 55 QRA* 7P 543 803 niaca jednotka so zdchytnou
variou 60 mZ.
0,7 1002
505 IBC kontajner (1m3) - ZpP (100+0) Liata podlaha 100 m=.
Potrubia
551 | Potrubie 10 - : 853 Vetva A, DN > 150, L=240 m.
nadzemné (12,7 m3)
Potrubi
552 | oTHe 8 41 FIII 300000 | Vetva C,DN<0,1, L=320m.
nadzemné +5m

QRA - zdroje, pre ktoré boli zasiahnuté plochy ratané v QRA.
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ZP - zdchytnd plocha urcend na mieste stdcania. Pri zdrojoch so zdchytnou plochou sa neurcuje R.C.
QRA* - vypocet je uvedeny niZsie ako priklad. Je zobrany z vypoctu rizik ZC s 55 tonami chléru.

Pre kvapalné NL je nutné vypocitat zasiahnuti plochu, ktora bude mimo betén. Vypocita sa
z rovnice 2, uvedenej v kroku III postupu vypoctu ER.

Zdroj 501

ZC stoji na prichodzich kol'ajniciach na podnikovej vle¢ke. PodloZie tvori $trk a pieskovy podklad
S hmin = 0,2 m. Objem ZC je 55 m3. Potom zasiahnuta plocha bude 55/0,2 = 275 m2, ¢omu odpoveda
polomer 9,35 m.

Zdroj 503

1321): Pri rozliati na beténovu plochu je hmin = 0,01 cm, comu odpoveda objem 60 . 0,01 = 0,6 m3.
Spevnena plocha nema okraje, nie je to vana a ¢pavkova voda vytecie na suchu Strkovu plochu
v okoli miesta sta€ania. Sucha Strkova plocha ma hmir, = 0,2 cm. Rozdiel objemovje 15,0 - 0,6 = 14,4
m3. Pri hmin = 0,2 cm sa dany objem rozleje na plochu 14,4/0,2 = 72 m2. Potom celkova plocha je
60+72 =132 m2.

Zdroj 505

1002): Pri rozliati na beténovu plochu je hmin = 0,01 cm, ¢omu odpoveda objem 100. 0,01 = 1,0 m3.
Celkovy rozliaty objem je 1,0 m3. Ned6jde k rozliatiu mimo spevnent plochu.

Zdroj 551

853): Metanol z potrubia sa rozleje na travnaty terén pod potrubim. Pieskova plocha ma hpi» = 0,15
cm. Potom celkova zasiahnuta plocha je 12,7/0,15 = 85 m2. Polomer zasiahnutej plochy je potom
5,2 m.

Je evidentné, Ze pokial by mali spevnené plochy vyvySenie potrebné na zachytenie, v okoli
zachytnej plochy by nedoslo k rozliatiu na vol'ny terén.

Zdroj 504

V tab.B1 st prevzaté hodnoty z vypoétu QRA pre ZC s chlérom. Modelovany bol scenar G1, (iplna
ruptira ZC) na kolajisti. ZC je tlakovou nadobou. Zvyraznena je hodnota LCso, s ktorou sa
uvazovalo pri vypocte plochy. Na utvorenie si obrazu o toxickej ploche ajej koncentracii su
dopocitané aj koncentracie do LCop.

Tab.B1 Urcenie vzdialenosti LCso pre ZC (55t Clz)

LCx D Plocha
[mg/m3] [m] [m?]
LCoo 2832 1430 160 525
LCso 2 056 1723 23 3045
LCro 1629 1921 289 684
LCeo 1339 2221 387228
LCso 1116 2632 543803

D - priemer zasiahnutej plochy.
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Siestym krokom

Je urcenie frekvencii poruchy, ktoré sa vpiSu do tab.29.

Frekvencie, ktoré boli vypocitané v ramci QRA, je moZné priamo prevziat z vypoctov udalosti.
Ostatné je mozné prevziat z Bevi manualu [1] pre najhorsie typové udalosti, ¢o su G1, resp. L1.
Frekvencia poruSenia potrubia je pri type Uniku G1 v zmysle vypoctov uvedenych v ¢asti vypocet
frekvencif udalosti pre QRA.

Tab.29 Zhodnotenie frekvencie poruchy zariadenia

Zdroj Jednotka ‘ Frekvencia [rok] |Typ uniku | Pozndmka
Sklady a prepravné jednotky
501 | ZC na viecke 1,0E-05 G1 Prevzaté z QRA, ZC atmosférickd.
502 | ZC naviecke 50E-07 G1 Prevzaté z QRA, ZC tlakovd.
503 AC stdcanie 1,0E-05 G1 Odcitané z Bevi manudlu, AC atmosférickd.
504 ZC plnenie 5,0E-07 G1 Od¢itané z Bevi manudlu, ZC tlakovd.
505 IBC kontajner 1.0E-03 G1 Odcvl’t(,mé z Bevi manudlu, IBC kontajner
bez zdchytu.
Potrubia
P j 1
557 | Potrubie 2,4E-05 G Prevzaté z QRA, DN > 150, L = 240 m.
nadzemné
Potrubi G1
552 | ouute 7,2E-05 Prevzaté z QRA, DN = 90, L = 320 m.
nadzemné +5 m

QRA - podrobné posudenie rizik pre ticel ZPH.

Siedmym krokom
Je urcenie vyslednych zasiahnutych ploch. Plochy st uvedené v tab.30.

Tab.30 Urcenie zasiahnutej plochy pre vypocet ER

Zdroj ‘ Jednotka ‘ Plocha [m?] ‘ Pozndmka
Sklady a prepravné jednotky
501 ZC na vie¢ke 275 Vyipocet mldky do kolajiska pri ZC.
502 ZC na vlecke 12 000 Urcené z TEC DOC 727 pre Sirenie sa vzduchom.
503 AC stdcanie 72 Vypocet mldky mimo zdchytnu plochu.
504 ZC plnenie 543803 Vypocitané v QRA, prevzaté.
505 IBC kontajner 1 Urcené na zdklade vypoctu ploch. Uplny zdchyt
na ploche.
Potrubia
Potrubie Vypocet mldky pri roztrhnuti potrubia
551 , 85 o 2
nadzemné a rozliatie na terén.
559 Potrubie , 300 000 Urcvené% TEC DOC 727 pre Sirenie sa vzduchom
nadzemné +5 m nad terénom.

QRA - kvantitativne postidenie rizik pre ticel ZPH.

Tato tabul'ka je podkladom zobrazenia na mapovom podklade mapa B6.
Pre preukazanie, ¢i doSlo alebo nedosSlo kzasiahnutiu chranenych Uzemi, resp. naplneniu
podmienok pre ES, je nutné zakreslenie do mapového podkladu mapa B6.
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V pripade, Ze sa v okoli vyskytuju chranené uzemia, druhy a biotopy, chranené vtacie izemia apod.
je to mozné dohl'adat’ na stranke SOP SR https://data.sopsr.sk/chranene-objekty. V pripade, Ze by
bolo zasiahnuté chranené izemie je moZné na stranke SOP SR http://www.sopsr.sk/ dohl'adat’ aj
podrobnejsie informacie.

Na mapovom podklade mapa B6 https://data.sopsr.sk/chranene-objekty je zobrazenie
chranenych uzemi v okoli podniku a ¢ervenym sd vyznacené zasiahnuté tizemia na jeho tizemi.
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Osmym krokom

Je sumarizovanie vysledkov ERA v jednej tab.31, ktora poskytuje celostny ndhl'ad na existujuci stav v podniku, ¢o umoznuje prijat opatrenia.

Tab.31 Sumdrne hodnoty ERA

EAI Plocha [m?] | Plocha [m?] i Frekvencia [ rine rizik Poradie
e et NL Tab.13 Tab. 27 Tab.27 ocha [m?] ] nvironmentdlne riziko )
Tab.30 [plocha; rok-1] opatreni
Voda Vzduch Tab. 29
Sklady a prepravné jednotky
. hlorec
501 | ZCnaviecke ¢ :;;;;an 70 275 - 275 1,0E-05 [275; 1,0E-05] 4
. y , 12 000
502 ZC na vlecke amoniak - - 12 000 5,0E-07 [12 000; 5,0E-07] 7
(R=100m)
503 AC stdcanie Cpavkovd voda 400 72 - 72 1,0E-05 [72; 1,0E-05] 6
504 | ZCplnenie ERin : : 543803 | °#893 | sop07 | [543 803 50E-07] 1
(R=416m)
505 IBC kontajner herbicid 140 1 1 1,0E-03 [1; 1,0E-03] 3
Potrubia
Potrubie
551 , metanol 50 85 - 85 2,4E-05 [85; 2,4E-05] 5
nadzemné
Potrubi 300000
552 | ovure chiér - - 300 000 7,2E-05 | [300000;7,2E-05] 2
nadzemné +5 m (R=1000m)

Hodnoty vzdialenosti st ratané a urcené pre koncentrdciu LCso.

Na zaklade poradia uvedeného v poslednom stipci je moZné prijat’ opatrenia.
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Mapa B6 Zasiahnuté chrdnené tizemia v uZsom okoli podniku
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Ma mapovom podklade mapa B6 st zvyraznené zasiahnuté plochy pri vyrobe chléru, zdroj 504 a 552 a zdroj 502 amoniak. Ostatné zdroje s ohl'adom
na zvolenu mierku by boli malé a len na teritériu podniku, preto nie st zobrazené na mapovom podklade.

Z mapového podkladu je zrejmé, Ze je vhodné vykonat' aj postidenie ES v zmysle zdkona 359/2007 Z. z., nakol'ko je zrejmé zasiahnutie viacerych
chranenych prirodnych zdrojov.

B/11



Priloha B priklad

Sumarne parametre pre ERA:

V poslednom stipci tab.31 je poradie opatreni na zaklade hodnoty ER. V procese navrhu
opatreni je vhodné, aby manaZment vybral primerané technické, organizacné a iné
opatrenia s datumom realizacie a zodpovednostou prislusného oddelenia.

Plochy zasiahnuté mimo arealu podniku st zasiahnuté plynnymi NL. Polomer zény na
juznej strane zasiahne chranené vtacie Uzemie, na severnej strane uzemie eurépskeho
vyznamu. Tieto skutocnosti zakladaju povinnost' rieSenia existujiceho stavu prioritne.
Existuje viacero rieSeni od zniZovania tonaZe s CastejSou obratkovostou az po nahradu
chléru. Obdobne je to aj pri amoniaku.

V pripade, Ze by boli zasiahnuté chranené druhy a biotopy, chranené uzemie, cena ES vo
finan¢nych jednotkach sa pohybuje cca o 4 rady vyssie. Podrobne je to uvedené napr.
v priru¢ke na vypocet ES.

Pre ERA je kl'i¢ovy sled vysSie uvedenych krokov. Niektoré kroky je moZné vynechat, doplnit
geoudajmi z konkrétneho prostredia.

V tab.32 je sumarizovanie prekrytia zasiahnutych pléch a prvkov prirodného zdroja v zmysle
mapového podkladu B6. Ako je spomenuté v kap. 3, u¢ebného materialu rieSenie sa prijima len
pre vybrané prvky ZP.

Z mapového podkladu B6 je zrejmé, Ze zdroje 504 a 552 svojim ddsledkom presiahnu hranice
podniku. Jedna sa o vyron chléru v plynnej podobe. Koncentracia na tirovni hranice zdény je LCso.
V pripade, Ze v zasiahnutej ploche by sa vyskytovali chranené vtacie izemia, resp. ina¢ chranené
biotopy je nutné tento problém riesit. Jednym z rieSeni je poistenie sa. Ako priklad bude rieseny
nasledne tento problém.

Tab.32 Sumdrne zddvodnenie potencidlneho vzniku environmentdlneho désledku podl'a Seveso smernice

Zdroj Prvok ZP Specifikdcia podl'a Seveso Zasiahne ‘Pozndmka
504 Suchozemsky trvalo alebo dlho trvajiico poskodeny prirodny biotop (suchozemsky) s rozlohou
biotop najmenej
0,5 ha, ak ide o prirodny biotop dno biotop na brehoch rieky

eurépskeho vyznamu a prirodny
biotop ndrodného vyznamu

10 ha, ak ide o rozptyleny prirodny nie
biotop vrdtane pol'nohospoddrskej -
pody
Vodny biotop zdvazné alebo dlhotrvajtice poskodenie prirodného biotopu (vodného)

s rozlohou najmenej

10 km rieky alebo kandlu nie -
1 ha jazera, rybnika alebo vodnej nie
nddrze

Voda podzemnd | zdvaZné poskodenie alebo znecistenie vodonosnej vrstvy (kolektora) alebo
podzemnej vody

s rozlohou najmenej 1ha. nie ‘ -
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552 Suchozemsky trvalo alebo dlho trvajiico poskodeny prirodny biotop (suchozemsky) s rozlohou
biotop najmenej
0,5 ha, ak ide o prirodny biotop dno biotop na brehoch rieky

europskeho vyznamu a prirodny
biotop ndrodného vyznamu

10 ha, ak ide o rozptyleny prirodny nie
biotop vrdtane polnohospoddrskej -
pody
Vodny biotop zdvazné alebo dlhotrvajiice poskodenie prirodného biotopu (vodného)
s rozlohou najmenej

10 km rieky alebo kandlu dno koncentrdcia je vdcsia ako
LCso. Plyn je taZsi ako
vzduch

1 ha jazera, rybnika alebo vodnej nie

nddrze -

Voda podzemnd | zdvazné poskodenie alebo znecistenie vodonosnej vrstvy (kolektora) alebo
podzemnej vody

s rozlohou najmenej 1ha. nie ‘ -

Ako plynie z tab.33 je nutné poistenie aj s ohl'adom na ER.

Nakol'’ko sa jedna len o priestor NATURA 2000 je moZné zratat’ hodnotu ES z Priru¢ky ManaZment
environmentdlnych skéd na chrdnenych druhoch a chrdnenych biotopoch eurdpskeho vyznamu v
sieti i mimo siete NATURA 2000 (ISBN 978-80-8213-064-8).

Hodnotu ES je nutné prenasobit’ frekvenciou udalosti, aby sme dostali vy$ku ro¢ného poistenia.
Uvedené hodnoty v tab.31 pre zdroj 504 je hodnota frekvencie 5,0E-07 rok! a pre zdroj 552 je
hodnota frekvencie 7,2E-05 rok-L. S ohl'adom na rozdiel hodno6t frekvencii a zasiahnutej plochy je
postacujuce ratat len so zdrojom 552.

Ak ES bude 1 000 000, tak potom vy$ka ro¢ného poistenia bude:

Poistenie =1,0E-06. 7,2E-05 = 72 Eur/rok!

Pre rychly odhad je moZné pouZit jednotkovu cenu na vSetky ¢innosti potrebné na uvedenie do
povodného stavu, nie len znicenie biotopu.
Z tohto pohl'adu bude hodnota poistenia vysSia.

Poistoviia pracuje v obratenom reZime a pyta sa poistenca na aki sumu sa chce poistit' a na
zaklade toho urcuje vysku poistného.
Ak ES bude na tirovni 1,0 E06 Eur/rok-'s ohl'adom na typ poistky si vypyta hodnotu.

Poistenie =1,0E-06. 0,002 = 2000 Eur/rok!
V tejto sume st zahrnuté aj rezijné naklady poistovne a rezervny fond.
Rozdiel je v pristupe vypoctu ostrého rizika a rizika urceného Statistickymi metédami. Javy ZPH

su v oblasti za Gzkych fizov (pojem z matematiky pre javy v oblasti + 6 sigma), Comu v beZnej
matematike odpoveda stredna hodnota 3,5 ppm pri zohl'adneni d’'alSich matematickych
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parametrov. Z tohto pohl'adu hodnota 2 ppm je prijatelnou, méze sa vSak hybat' aj na
urovni 1,5 ppm.

Vyplnenie tab.31 je zakladom pre navrh opatreni.
Ako priklad st uvedené mozné opatrenia v tab.33.

Tab.33 Navrhnuté opatrenia na teritoriu podniku
Zdroj ‘ Jednotka ‘ NL ‘ Opatrenie Termin
Sklady a prepravné jednotky

. chlorecnan .
501 | ZC navlecke codny Doprava v mensich PJ, dopravovanych ZC a na tahacoch. | xx.xx.xx
y
502 | ZC na vlecke amoniak |Ndhrada mensimi PJ. XX.XX.XX
¢pavkovd |Riesit zdchytnu variu, alebo trvald pritomnost obsluhy AC|
503 | AC stacanie p . Y p Y XX.XX.XX
voda |a prevddzky.
504 | ZC plnenie chlér  |Plnenie mensich ZC, prejst’ na niZsiu tondz. XX.XX.XX
505 | IBC kontajner herbicid |Riesit zdchyt. XX.XX.XX
Potrubia
Potrubie
551 ; metanol |Diferencné meranie prietoku. XX.XX.XX
nadzemné
Potrubie
552 , chlér  |Diferencné meranie prietoku. XX.XX.XX
nadzemné +5 m
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Bratislava v odbore chémia a technoldgia vody s rozsirenim na problematiku
odpadového hospoddrstva v jadrovej energetike. Po absolvovani vysokej Skoly pracoval
v Ustave hygieny a epidemioldgie vo Vranove nad Toplou v chemickom laboratdriu so
zameranim na analyzu vody a pracovného prostredia a neskér v Chemko, a.s. StrdZske
na Odbore ochrany Zivotného prostredia. Od r. 2003 p6sobi samostatne ako Specialista
prevencie zdvaznych priemyselnych havadrii. Problematike zdvaznych priemyselnych
havarii sa venuje od r. 2000. Od r. 2015 je ¢lenom Zboru expertov pre zdvazné
priemyselné havdrii pri MZP SR a je spoluautorom usmerneni v tejto oblasti pre priemysel
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