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PREDHOVOR 

Sú�asným trendom v oblasti experimentálnej mechaniky sú moderné optické 
metódy, ktoré majú oproti konven�ným technikám celý rad predností. Aj ke� fyzikálny 
princíp vä�šiny týchto metód je známy už celé desa�ro�ia, k ich najvýznamnejšiemu  
rozšíreniu došlo až v posledných rokoch. Tento rozmach úzko súvisí s pokrokom, ktorý 
sa dosiahol v oblasti výpo�tovej techniky a digitálneho spracovania obrazu a ktorý 
v kone�nom dôsledku viedol k vytvoreniu komer�ne využite�ných systémov. Hlavnou 
prednos�ou vyspelých optických metód je možnos� realizova� celopo�ové bezkontaktné 
merania na plochách od jednotiek milimetrov až po metre štvorcové a to na vzdialenosti 
i nieko�ko desiatok metrov. Medzi takéto metódy možno zaradi� najmä tie, ktoré na 
meranie využívajú laserové svetlo resp. laserový lú�. V oblasti analýzy kmitania, 
vibrodiagnostiky, akustiky a pod. sú to najmä laser Dopplerove vibrometre; v oblasti 
testovania materiálov a mechanických skúšok je to napríklad metóda elektronickej 
speckle-inerferometrie alebo speckle-shearografie. V�aka vysokej presnosti sú tieto 
prístroje využívané nielen v oblasti výskumu a vývoja, kde nachádzajú široké uplatnenie, 
ale tiež na verifikáciu a spres�ovanie numerických modelov a pre ú�ely kalibrácie 
konven�ných sníma�ov. Pritom využitie týchto meracích systémov úž dávno nie je 
doménou len špi�kových vedeckých pracovísk.  

Tieto aspekty viedli autorov k napísaniu vysokoškolskej u�ebnice „Experimentálne 
metódy mechaniky – Laserová vibrometria a ESPI“, ktorá je prioritne ur�ená ako študijný 
materiál pre študentov 3. ro�níka bakalárskeho štúdia a 1. a 2. ro�níka inžinierskeho 
štúdia strojárskych alebo im príbuzných odborov. Ke�že ide o vôbec prvú slovenskú 
u�ebnicu týkajúcu sa týchto moderných metód experimentálnej mechaniky, môže slúži� aj 
ako vhodný podkladový materiál pri riešení bakalárskych, diplomových, �i dizerta�ných 
prác. Cie�om predkladanej publikácie je vysvetli� základné princípy        laser Dopplerovej 
vibrometrie (LDV) a elektronickej speckle-interferometrie (ESPI), popísa� metodiky 
meraní a poukáza� na praktické využitie meracích systémov spolo�ností Polytec a 
Dantec Dynamics v oblasti kmitania a v oblasti napä�ovo-deforma�ných analýz.  

Autori pri zostavovaní u�ebnice nadviazali na poznatky uvedené v monografiách 
„Príru�ka experimentálnej mechaniky (Trebu�a F., Šim�ák, F.)“ a „Využitie optických 
metód v experimentálnej mechanike I a II (Trebu�a F. et al.)“, pri�om informácie �erpali z 
diel význa�ných osobností, ako aj z vlastných skúseností a výsledkov výskumnej �innosti 
nadobudnutých po�as dlhoro�nej práce s jednotlivými zariadeniami a pri riešení úloh v 
rámci vedeckých projektov a v spolupráci s praxou. 

Naše po�akovanie patrí predovšetkým lektorom u�ebnice prof. Ing. Jánovi Vavrovi, 
PhD. z TnU AD v Tren�íne a prof. Ing. Františkovi Šim�ákovi, CSc. z TU v Košiciach, za 
dôsledné preštudovanie rukopisu, cenné rady, podnety i pripomienky, ktorými výrazne 
prispeli ku skvalitneniu u�ebnice.  

U�ebnica bola spracovaná v rámci riešenia projektu KEGA 021 TUKE-4/2013 
„Využitie moderných optických metód experimentálnej mechaniky pre rozvoj vedomostnej 
bázy študentov druhého a tretieho stup�a vysokoškolského štúdia“. 

�itate�om u�ebnice želáme množstvo inšpirácií smerujúcich k odhaleniu 
nepoznaného a sú�asne sa obraciame s prosbou o námety, postrehy, prípadne 
pripomienky, ktoré budú vies� k �alšiemu zdokonaleniu u�ebnice v oblasti vysvetlenia 
teoretických princípov, aplika�ných postupov, prípadne i �alšieho využitia 
experimentálnych metód mechaniky. 
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