Vysoka $kola: TECHNICKA UNIVERZITA V Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Kaéd predmetu: 2323041 | Nazov predmetu: Numerické metédy mechaniky

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: P, X

Odporiicany rozsah vyucby (v hodindch za tyZden): 2 /2
Metoda vyucby: prezencnd

Pocet kreditov: 6

Odporacany semester/trimester Stadia: ZS, /. semester

Stupeii Stadia: 2. stupern

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: zdpocet a skiiska

PriebeZné hodnotenie: - priebeznd pisomnd previerka za 20 bodov, student musi ziskat’ min.
11 bodov

Zdverecné hodnotenie:- zdverecnd pisomnd previerka za 80 bodov, Student musi ziskat’ min.
41 bodov

Na ziskanie hodnotenia A je potrebné ziskat najmenej 91 bodov, na ziskanie hodnotenia B
najmenej 81 bodov, na hodnotenie C najmenej 71 bodov, na hodnotenie D najmenej 61 bodov
a na hodnotenie E najmenej 51 bodov.

Kredity nebudii udelené studentovi, ktory z niektorej casti hodnotenia neziska nadpolovicny
pocet bodov.

Vysledky vzdelavania:

Absolvent ziska znalosti o metodach pocitacovej mechaniky (metode konecnych prvkov —
MKP). Vediet riesit uilohy linedrnej statiky. Ziskat' znalosti o zdkladnych principoch
mechaniky kontinua. Vediet zostavit’ podmienkové rovnice pre vypocet uzlovych posunuti.
Vediet sformulovat a riesit ilohy s jednorozmernymi konecnymi prvkami, rovinnymi a
priestorovymi prvkami. Ziskat' znalosti o izoparametrickych prvkoch a numerickej integrdcii.
Ziskat poznatky o telesovych, doskovych a Skrupinovych prvkoch. Vediet riesit iilohy linedrnej
dynamiky. Vediet analyzovat stabilitu linedrnych sustav s vyuZitim MKP.

Stru¢na osnova predmetu:

Témy prednadsok:

1. Prehlad metod a vyznam numerickych metod mechaniky. Zdkladné pojmy, rovnice.

2. Metéda konecnych prvkov, interpoldcia v MKP.

3. Zostavenie rovnic pre riesenie tiloh linedrnej statiky.

4. Zostavenie celkovej matice tuhosti, rieSenie rovnic.

5. Prvky pre riesenie rovinnych iiloh.

6. Izoparametrické prvky, numerickd integrdcia.

7. Telesové konecné prvky.

8. Telesové prvky, metody tvorby siete konecnych prvkov.

9. Rovinné priitové prvky, priestorové priitové prvky.

10. Rovinné a priestorové nosnikové prvky.

11. Doskové a skrupinové prvky.

12. RieSenie geometricky nelinedrnych tiloh mechaniky kontinua.

13. Riesenie tiloh plasticity.

Projektovd prdca:

1. az 2. cvicenie: Tvorba modelov MKP, moZnosti sietovania, definovanie okrajovych
podmienok, vypocet posunuti, napdtosti a deformdcii.

3. aZ 5. cvicenie: Zadanie a riesSenie projektu ¢. 1: Pevnostnd analyza ramovej a priehradovej
konstrukcie.

6. a7 7. cvicenie: Zadanie a riesenie projektu ¢. 2: Pevnostnd analyza tenkostennej nddoby.




8. Zostavy telies a riesenie kontaktnych tloh.

9. aZ 10. cvicenie: Zadanie a rieSenie projektu ¢. 3: Pevnostnd analyza 3D zostavy
mechanizmu.

11. aZ 13. cvicenie: Riesenie geometricky nelinedrnych itiloh a iiloh plasticity.

Odporuacana literatara:

BOCKO. J.: Modelovanie tenkostennych ortotropnych prvkov. Technickd univerzita

v Kosiciach, 2010. ISBN 987-80-553-0358-1.

IVANCO, V., VODICKA, R.: Numerické metédy mechaniky telies a vybrané aplikdcie.
Technickd univerzita v KoSiciach, 2012. ISBN 978-80-553-1257-6.

BENCA, §.: Riesenie nelinedrnych pevnostnych iiloh pomocou MKP. ES STU, Bratislava
2009.

ZIENKIEWICZ, O. C., TAYLOR, R. L.: The Finite Elementh Method. London: Butterworth-
Heinemann, 2013. ISBN 978-1856176330.

MASIA VANO, J., JULIA SANCHIS, E., BOCKO, J.: Mechanical Behaviour of Materials —
Simulation Problems. Univ Politécnica Valencia, 2013. ISBN 9788490481486.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky/anglicky

Poznamky: predmet sa vyucuje len v zimnom semestri

Vyucujuci:
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