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Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: \ Nazov predmetu: Vybrané state z matematiky

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (denna a externd
forma studia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: ZS, 1. semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania:

Ziskat hlboké teoretické vedomosti z matematiky suvisiace s aktualnou vedeckou pracou.
Nadobudnut prehlad o metodach a postupoch matematiky, ktoré suvisia s najnovsimi
metodami v automatizdacii a riadeni. Vediet popisat’ postupy a metody suvisiace s riesenymi
ulohami v dizertacnej praci. Vediet analyzovat a syntetizovat poznatky z matematiky. Vediet
matematicky formulovat’ a riesit' problemy suvisiace s riesenymi ulohami doktoranda.

Struc¢na osnova predmetu:

Parciélne diferencidlne rovnice prvého a druhého radu s konStantnymi i nekonstantnymi
parametrami a ich aplikacia v mechanike telies pevnej fazy, kvapalin a plynov. Maticovy
pocet. Numerické metddy rieSenia sustav algebraickych rovnic linedrnych i nelinearnych tloh.
Numericka integracia. Explicitné a implicitné metddy rieSenia. Zakladné metody
optimalizacie. Zakladné ulohy varia¢ného poctu. Priame metédy variacnych uloh, variaéné
principy. algebra.

Tenzorové polia. Kartézske tenzory. Tenzorova analyza a algebra. VSeobecné tenzory.
Tenzor napétia v mechanike tekutin. Navier-Stokesove pohybové rovnice. Tenzory v
Specialnej teorii relativity.

Vybrané kapitoly zo $tatistiky a teérie pravdepodobnosti. Statisticky model experimentu.
Odhady neznamych parametrov. Testovanie §tatistickych hypotéz. Neparametrické metddy.
Regresna a korela¢nd analyza.

Odporacana literatara:

1. ANDEL, J.: Zéiklady matematické statistiky, MatfyzPress, Praha, 2011.

2. CHARPA, S. — CANALE, R.: Numerical Methods for Engineers, McGraw-Hill, 2010.

3. KNEZO, D. — ANDREJIOVA, M. —\ZARIKOVA, G.: Zdkladné Statistické metédy, TUKE,
2011.

4. KNEZO, D. —1ZARIKOVA, G. — LASCSAKOVA, M.: Vlybrané kapitoly z aplikovanej
matematiky, TUKE, 2013.

5. MONTGOMERY, D. C. - RUNGER, G. C.: Applied Statistics and Probability for
Engineers, New York, John Wiley & Sons, 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX
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Vyucujuci: prof. RNDr. Dusan Knezo, CSc

Détum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.




Priloha &. 1 k vyhldske MSVVa$ SR é&. 155/2013 Z. z., ktorou sa meni a dopliia vyhldska MSVVa$ SR é&. 614/2002 Z. z.
o kreditovom systéme Studia

Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Experimentdlne metody
v mechanike

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (denna a externa
forma snidia)

Metoda vyucby: prezencna

Poéet kreditov: 20

Odporuacany semester/trimester Studia: ZS, 1. semester dennd a externa forma

Stupen Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania:

Studenti nadobudnii detailné vedomosti o teoretickych zdakladoch a moznostiach praktickej
aplikacie experimentalnych metod mechaniky pri rieSeni uloh v oblasti strojarstva. Ziskaju
hlboké poznatky z oblasti vyuzitia tenzometrickych metod i s aplikdciou na identifikaciu
zvySkovych napiiti, ako aj z oblasti vyuzitia bezkontaktnych optickych metod (DIC, ESPI,
holograficka interferometria, fotoelasticimetria) pre rieSenie statickych a dynamickych uloh,
budu schopni realizovat spracovanie a vyhodnocovanie nameranych udajov vyuzitim
najmodernejsich metod mechaniky a validaciu ziskanych vysledkov.

Struc¢na osnova predmetu:

Mechanické odozvy materidlov. Tenzometrické snimace. Odporové snimace. Kalibracia
snimacov. Foliové typy odporovych snimacov.

Odporové snimace pri nizkych teplotach. Polovodicové snimace. Snimace na baze optickych
vlakien. Analyza dat tenzometrickych merani.

Prevodniky pre meranie sily, tlaku a pohybu. Fotoelasticimetria dvoj a trojdimenzionalna.
Fotoelasticimetria riadena pocitacom. Dynamicka fotoelasticimetria. Fotoplasticita.
Bezkontaktné optické metddy vyuzivajuce digitdlnu obrazovi korelaciu, holografickt
interferometriu, elektronov speckle-interferometria, laserovu interferometriu.
Nedestruktivna diagnostika. Meranie deformacii pri vysokych teplotach. Termoelasticka
napédt'ova analyza. Modelovanie a dimenzionalna analyza. Modalna analyza. Zvyskové
napitia.

Kompozitné materidly. Experimentalna lomova mechanika. Koncentricia napétia, inava
materialu. Statistickd analyza experimentalnych dat. Spektralna a korelaéna analyza.

Odporacana literatara:

1. JANICEK, P.: T echnicky experiment. ES VUT Brno, 1989.

2. KOBAYASHI, A. S.: Handbook on Experimental Mechanics. VCM SEM, New York, 1993.

3. MEDEK, J.: Experimentalni metody. VUT Brno, PC-Dir, Brno, 1993.

4. TREBUNA, F. — SIMCAK, F.: Prirucka experimentdlnej mechaniky. Typopress, Kosice,
2007.

5. SCIAMMARELLA, C. A. — SCIAMMARELLA, F. M.: Experimental Mechanics of Solids.
London: Wiley, 2012.

6. SHUKLA, A. — DALLY, J. W.: Experimental Solid Mechanics. College Enterprises Inc.,
2010.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C

D

FX

Vyucujuci: Dr. h. c. mult. Prof. Ing. Frantisek Trebuna, CSc.

Détum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Kod predmetu: | Nazov predmetu: Mechanika kontinua

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (denna a externd
forma sruidia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: LS, 2. Semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania:

Ziskat siroké poznatky z analyzy deformacnych a napdtovych poli spojitych prostredi , byt
schopny formulovat’ a riesit zloZité ulohy pre izotropné aj anizotropné materidly , vediet
aplikovat' variacné a energetické metody pre riesenie tiloh mechaniky kontinua. Mat' hlboké
znalosti z plasticity materalov pri izotropnych aj anizotropnych viastnostiach , ako aj z oblasti
termoelasticity ,termopruznoplasticity, viskoelasticity ,viskoplasticity a tecenia materialov.

Struc¢na osnova predmetu:

Tenzory , analyza tenzorovych poli. Tenzory napitia a deformacie a operacie s nimi.
Statické a dynamické rovnice rovnovahy kontinua , rovnice spojitosti. Fyzikalne rovnice pre
izotropné a anizotropné materialy v pruznej oblasti.

RieSenie uloh mechaniky kontinua v pravouhlych a polarnych suradniciach ,vyuzitie funkcii
napati.

Princip virtudlnych prac ,variany pocet a variaéné principy mechaniky, energetické principy
mechaniky kontinua.

Fyzikalne nelineérne tlohy. Konecné pruzno-plastické deformacie.

Anizotropia pri plastickej deforméacii. Pri€iny anizotropie pri plastickej deformécii kovov.
Modely plasticky anizotropnych latok.

Termoelasticita ,termopruznoplasticita, viskoelasticita ,viskoplasticita , teCenie materialov.

Odporicana literatira:

1. TREBUNA, F. - SIMCAK, F.: Odolnost prvkov mechanickych siistav ,Emilena , Kosice ,
2004.

2. GAMBIN, W.: Plasticity and Textures. Kluwer Academic Publishers, London, 2001.

3. LALW. M. - RUBIN, D. — KREMPL, E.: Introduction to Continuum Mechanics. London:
Elsevier, 20009.

4. DILL, E. H.: Continuum Mechanics: Elasticity, Plasticity, Viscoelasticity. CRC Press,
2006.

5. EPSTEIN, M.: The Geometrical Language of Continuum Mechanics. Cambridge
University Press, 2014.

6. BOWER, A. F.: Applied Mechanics of Solids.CRC Press,Taylor Francis Group,Boca
Raton,2010.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A

B

C

FX

Vyuéujiici: prof. Ing. Frantisek Simcak, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: ‘ Nazov predmetu: Aplikovanad pruznost a pevnost

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (denna a externd
forma stidia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: LS, 2. semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania:

Absolventi ziskaju hlboké teoretické vedomosti z mechaniky pruznych telies zamerané na
oblasti vypoctu tenkostennych konstrukcii, lomovej mechaniky, materialovej a unavovej
analyzy a predikcie havarijnych stavov konstrukcii. Na zdklade ziskanych poznatkov budu
schopni analyzovat unosnost nosnych prvkov strojov a zariadeni, hodnotit ich Zivotnost aj pri
zohladnent anizotropie materialov pri statickom a dynamickom zatazeni.

Struc¢na osnova predmetu:

Tedria nosnikov, Skrupin a dosiek. Urcovanie napétosti a deformacii v tenkostennych
prizmatickych prvkoch a skrilovych konstrukciach.

Stabilitna analyza pratovych a plosnych konstrukcii, zakladne nelinearne tlohy teérie
konStrukcii. Zéklady lomovej mechaniky. Dvojparametrickd lomova mechanika. Krehky lom
konstrukcii. Unavovy lom. Lom pri te¢eni.

Defektoskopia. Materidlova a inavové analyza, predikcia havarijnych stavov konstrukeii,
hodnotenie Zivotnosti. RieSenie kontaktnych uloh.

Mechanika kompozitnych materidlov, staticka, razové a tinavova pevnost kompozitov.
Specifika experimentalneho vysetrovania kompozitov.

Odporicana literatira:

1. KUBA, F.: Teorie pruznosti a vybrané aplikace. SNTL/ALFA Praha, 1977.

2. AGARWAL, B.D. - BROUTMAN, L.J.: Vldknové kompozity. SNTL, Praha, 1987.

3. TREBUNA, F. — SIMCAK, F.: Tenkostenné nosné prvky a konstrukcie. SjF TU Kosice,
Vienala, 1999.

4. TREBUNA, F. — BURSAK, M.: Medzné stavy - lomy. SjF TU Kosice, Grafotlac Presov,
2002

5. SKRZYPEK, J. — GANCZARSKI, A.: Modelling of Material Damage and Failure of
Structures. Springer Verlag, 1999.

6. TIMOSHENKO, S. P. — GERE, J. M.: Theory of Elastic Stability. Dover Publications,
20009.

7. SOUTAS LITTLE, R. W.: Elasticity. Dover Publications, 2010.

8. SCIAMMARELLA, C. A. — SCIMMARELLA, F. M.: Experimental Mechanics of Solids.
London: Wiley, 2012.

9. CHRISTENSEN, R. M.: Mechanics of Composite Materials. Dover Publications, 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyulujuci: Dr. h. c¢. mult. Prof. Ing. Frantisek Trebuna, CSc., doc. Ing. Miroslav Pastor,
PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: \ Nazov predmetu: Vybrané state z dynamiky

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (denna a externd
forma sruidia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: LS, 2. semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania: Absolvent predmetu ziska zakladné znalosti z oblasti dynamiky
mechanickych sustav. Po uspesnom ukonceni procesu vzdelavania bude absolvent predmetu
schopny samostatne vySetrovat spektralne a modalne viastnosti mechanickych sustav

(vlastné frekvencie a tvary kmitania), optimalizovat ich dynamické vlastnosti a minimalizovat
kmitanie s ohladom na deterministické i stochastické budenie.

Struc¢na osnova predmetu:

Fyzikélne a matematické modely dynamiky mechanickych sustav, problém vlastnych Cisiel.
Kmitanie mechanickych sustav so stustrednymi parametrami, kmitanie mechanickych ststav
so spojito rozlozenymi parametrami, pasivne a aktivne riadend mechanicka ststava, inverzny
problém v kmitani ako problém pasivneho riadenia, priradenie spektralnych a modalnych
vlastnosti riadenej kmitajucej mechanickej sistavy, modalne a optimalne riadenie kmitajucich
mechanickych sustav, aplikacia smart a inteligentnych materidlov na potlacenie kmitania
mechanickych sustav, priradenie spektralnych vlastnosti rotorov v magnetickych loziskach.
Nahodné veli¢iny, nahodné procesy. Statistické charakteristiky nahodného procesu.
Autokorela¢na funkcia a spektralna vykonova charakteristika staciondrneho nahodného
procesu. Nahodné kmitanie linearnych mechanickych ststav s viac stupiiami vol'nosti procesu.
Aplikécia a rieSenie problémov ndhodného kmitania strojov a konStrukcii. Metody
vibroizolacie strojov a konstrukcii.

Efektivnost’ pasivnej vibroizolécie pri deterministickom a ndhodnom kmitanim mechanickych
sustav z hl'adiska pripustnych parametrov kmitania a prenasane;j sily do zakladu.

Vibrac¢na diagnostika poruch strojnych zariadeni, konkrétne priklady. Dynamicka analyza
pohyblivych mechanickych sustav s konstantnym a nekonstantnym prevodom. Dynamika
rotorov. Teoria razu telies. Seizmicita.

Odporacana literatara:

1. SAGA, M. et al: Vybrané metédy analyzy a syntézy mechanickych siistav. VTS pri
Zilinskej univerzite v Ziline, 2009.

2. DRESING, H. - HOLZWEISIG, F.: Dynamics of Machinery. Springer, Berlin, 2010.

3. UICKER, J.J. - RAVANI, B. — SHETH, P.N.: Matrix Methods in the Design Analysis of
Mechanisms and Multibody Systems. Cambridge University Press, 2013.

4. PROULX, T.: Rotating Machinery, Structural Health Monitoring, Shock and Vibration,

Volume 5. Springer, Berlin 2011.

SHABANA, A.A.: Computational Dynamics. Wiley 2010.

GATTRINGER, H.: Multibody System Dynamics, Robotics and Control. Springer 2013.

7. KOETSIER, T. — CECCARELLI, M.: Explorations in the History of machines and
Mechanisms. Springer 2013.

oo

11



http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4419-9428-8
http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4419-9428-8

Priloha &. 1 k vyhldske MSVVa$ SR é. 155/2013 Z. z., ktorou sa meni a dopliria vyhldska MSVVa$ SR é&. 614/2002 Z. z.
o kreditovom systéme Studia

8. LAZAR, R.N.: Advanced Dynamics. Wiley 2011.

9. KELLY, S.G.: Mechanical Vibrations. Cengage Learning 2012.

10. LEISSA, AW. — QATU, M.S.: Vibrations of Continuous Systems. McGraw-Hill 2011.
11. MAGRAB, E.B.: Vibrations of Elastic systems. Springer 2012.

12. MILACEK, S.: Vybrané kapitoly z dynamiky. CVUT Praha, 2003.

13. STEJSKAL, V., OKROUHLIK, M.: Kmitini s Matlabem. CVUT Praha, 2001.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujiici: prof. Ing. Stefan Segla, CSC.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Informacny list predmetu

Vysoka Skola: Technicka univerzita v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: \ Nazov predmetu: Aplikovand mechanika tekutin

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (denna a externa
forma snidia)

Metoda vyucby: prezencna

Poéet kreditov: 20

Odporucany semester/trimester Stadia: LS, 2. semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania:

Student ziska informdcie a osvoji si postupy pri vyuZiti mechaniky tekutin v aplikacnych
rieSeniach. Zvladne moderné pristupy k rieSeniu prudovych pomerov vyuzitim CFD metod.
Dokaze konfrontovat ziskané vysledky s vysledkami ziskanymi analytickou cestou, (ak existuje
vhodna teoria), prip. sam navrhne matematicky aparat na popis daného javu. Pozna moderné
meracie metody a oboznami sa s unikatnou meracou technikou vyuzivanou v experimentalnom
vyskume. Osvoji si postupy pri fyzikalnom a matematickom modelovani javov.

Strucéna osnova predmetu:

Uvod do pocitacovej mechaniky tekutin.

Analytické a numerické metody rieSenia turbulentného prudenia.

Medzné vrstvy a riesenie rovnic medznej vrstvy, obtekanie telies.

Popis a pouzitie novych meracich metéd, postupov a K tomu urcenych pristrojov.
Metodika experimentu v mechanike tekutin.

Principy matematického a fyzikalneho modelovania.

Odporacana literatara:

1. WHITE, F. M.: Fluid Mechanics. McGraw-Hill, 866 p., 2006.

2. CARNOGURSKA, M. — PRIHODA, M.: Aplikécia dimenziondlnej analyzy pri modelovani
javov Vv oblasti energetiky. Strojnicka fakulta TU v KoSiciach, 201 1.

3. CARNOGURSKA, M.: Ziklady matematického a fyzikilneho modelovania v mechanike
tekutin a termodynamike. Vienala, 2000.

4. GROSMAN, A. D. - LAUNDER, G. E. — REECE, G.: Computer-Aided Engineering. Heat
Transfer and Fluid Flow. New York, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci:prof. Ing. Maria Carnogurska, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Priloha &. 1 k vyhldske MSVVa$ SR é. 155/2013 Z. z., ktorou sa meni a dopliia vyhldska MSVVa$ SR é&. 614/2002 Z. z.
o kreditovom systéme Studia

Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: \ Nazov predmetu: Aplikovand termomechanika

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (denna a externd
forma stidia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: ZS, 3. semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania:

Student ziska zdkladné poznatky 0 premene tepla na pracu a naopak; o zdkladnych tepelnych
procesoch a zariadeniach. Zvlastna pozornost je venovand technickym vypoctom v oblasti
termodynamiky a prenosu tepla, vypoctu tepelnych strojov a zariadeni, chladiacich zariadent,
parnych a plynovych obehov a tepelnych motorov. Ulohou predmetu je spravne aplikovat
teoretické znalosti v konstrukcnych a technologickych oboroch. Predmet predstavuje
vychodisko pre rieSenie vSetkych uiloh energetickej techniky, zasobovania teplom, prenosu
tepla v strojnych sustavach, plynoch, pardch, v oblasti vetrania a klimatizdcie a pri roznych
technologickych procesoch.

Struc¢na osnova predmetu:

Stavové veliciny, stavova rovnica idealneho plynu resp. zmes idedlnych plynov.

Prvy zékon termodynamiky — teplo, objemova a technicka praca, vnutorna energia, entalpia.
Vratné a nevratné deje idealnych plynov, p-v diagram.

Druhy zakon termodynamiky, entropia. Tepelné cykly, Carnotov cyklus. T-s diagram. Reélne
plyny a pary. Termodynamika par, parné tabulky, diagram.

Termodynamické deje v parach. Termodynamika vlhkého vzduchu. Urcujuce veliCiny,
tabul’ky, Mollierov diagram. Zakladné procesy s vlhkym vzduchom.

Termodynamika prudenia plynov a par. Adiabatické prudenie dyzami. Cykly plynovych

a parnych tepelnych strojov, tepelnych motorov (Otto, Diesel).

Kompresory. Cykly chladiacich zariadeni a tepelnych Cerpadiel. Zéklady prenosu tepla,
prenos tepla vedenim, konvekciou, Ziarenim. Prestup tepla, vymenniky tepla.

Odporacana literatiara:

1. KONDEPUDI, D. (2008). Introduction to Modern Thermodynamics, Wiley, Chichester,
ISBN 978-0-470-01598-8.

2. LEBON, G., JOU, D. — CASAS VAZQUES, J. (2008). Understanding Non-equilibrium
Thermodynamics. Foundations, Applications, Frontiers, Springer, Berlin, ISBN 978-3-540-
74252-4.

3. VUILLE, S. — RAYMOND, A. — JERRY, S. (2009). College physics. Belmont, CA:
Brooks/Cole, Cengage Learning. p. 355. ISBN 0-495-38693-6.

4. SMITH, J.M. — NESS, H.C.: Introduction to chemical engineering thermodynamics.

McGraw-Hill, New York, 1987.

. KLENOCANOVA, A.: Termomechanika. SjF TU v Kosiciach, 2007.

6. CARNOGURSKA, M. — DOBAKOVA, R.: Hydrodynamika a termodynamika. Zbierka
prikladov 1. ¢ast, Termodynamika, TU v Kosiciach SjF, Kosice 2009.

(621

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky
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Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: prof. Ing. Mdria Carnogurska, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: \ Nazov predmetu: Syntéza mechanizmov

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin predndsok / semester (dennd a externa
forma stidia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: ZS, 3. semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania: Absolvent predmetu ziska zdkladné znalosti z oblasti syntézy
mechanizmov pouzivanych v strojarskej praxi. Po uspesSnom ukonceni procesu vzdeldvania
bude absolvent predmetu schopny samostatne navrhovat' a optimalizovat’ vhodné typy
mechanizmov pre zadané ucely.

Struc¢na osnova predmetu:

Vol'ba typu mechanizmu (kibovy, vaékovy, hydraulicky &i pneumaticky a iny) podla
poziadaviek na vysledny mechanizmus. Strukturalna syntéza mechanizmov.

Analyza rovinnych mechanizmov, aplikicia maticovych metdd analyzy a syntézy
priestorovych mechanizmov s vyuzitim transformac¢nych matic a maticovych diferencidlnych
operatorov.

Analyza a syntéza pohybu mechanizmov s prihliadnutim na problémy nekorektnych sustav
(singularity, redukcie, pasivity), tvorba maximalne fyzikélne podobnych modelov
mechanizmov a interaktivne riadenie numerickej simulacie analyzy pomocou pocitaca.
Presnost’ a citlivost’ mechanizmov a kinematickych retazcov.

Uplatnenie Specidlnych transforma¢nych matic v mechanike otvorenych Struktur.

Maticova koloka¢na metoda postupnych oprav.

Syntéza mechanizmov ako problém optimalizacie. Strukturdlna a parametrick4 optimalizacia.
Vyuzitie optimalizacnych metdd v syntéze mechanizmov, rézne formulacie cielovej funkcie
a vedl'ajSich podmienok.

Odporacana literatara:

1. UOCLER, J.J. - PENNOCK, G.R. — SHIGLEY, J.E.: Theory of Machines and Mechanisms.
Oxford University Press 2010.

2. LIU, X.J.: Parallel Kinematics. Springer Berlin Heidelberg 2014.

3. THOMAS, F. — PEREZ GRACIA, A.: Computational Kinematics. Springer Netherlands
2014.

4. GARCIA PRADA, J.C. — CASTEJON, C.: New Trends in Educational Activity in the Field
of Mechanism and Machine Theory. Springer International Publishing 2014.

5. VISA, I.: The 11th International Symposium on Science of Mechanisms and Machines.
Springer International Publishing 2014.

6. BRAT, V.: Maticové metédy v analyze a syntéze prostorovych vazanych mechanickych
systemu. Academia, Praha, 1981.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A

B

C

FX

Vyuéujuci: prof. Ing. Stefan Segla, CSC.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: \ Nazov predmetu: Technickd akustika

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (denna a externd
forma stidia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: ZS, 3. semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania:

Prehlbenie vedomosti a znalosti z oblasti technickej akustiky. Zozndmia sa so Spickovymi
pristrojmi a zariadeniami pouzivanymi v predmetnej oblasti . Dokazu merat, objektivizovat' a
hodnotit fyzikalny faktor hluk a vibracie. Budu schopni indentifikovat technicke problémy
sposobené vplyvom hluku a vibracii v priemyselnych prevadzkach . Budu schopni navrhovat a
realizovat opatrenia veduce k napravnym opatrenia smerujucim k obmedzovaniu , resp. k
minimalizacii posobenia hluku a vibracii v technickych systémoch.

Struc¢na osnova predmetu:

Fyzikélne vlastnosti zvuku, rychlost’ §irenia sa zvuku, akusticky tlak, akusticka rychlost’,
akustické frekvenéné spektrum. VSeobecna vinova rovnica, stavova rovnica, rovnica
kontinuity, silova rovnica akustického vilnenia v prostredi, rychlostny potencial, hustota
akustickej energie, akusticky vykon, intenzita akustického pol'a. Harmonické rovinné zvukové
viny.

Gul'ové zvukové viny. Hladina akustickej intenzity, akustického vykonu, akustického tlaku.
Vzajomna stvislost’ hladin. Vysledna hladina dvoch a viacerych zdrojov zvuku. Stanovenie
hladin v oktavovych a tretinooktavovych frekvencnych pasmach. Vahové filtre. Ekvivalentna
hladina zvuku. Akusticky zdroj nulté¢ho radu, prvého radu, akustické zdroje vyssich radov.
VyzZarovanie zvuku kmitajiicou doskou. Smerové vyzarovanie, Cinitel’ a index smerovosti.
Zvukové pole priamych a odrazenych vin. Zvukové pole vo vol'nom priestore a v uzavretom
priestore. VInova rovnica zvukovodov. Zvukovod konstantného prierezu - bez trenia.
Zvukovod konstantného prierezu - s trenim. Zvukovod konstantného prierezu koneénej dizky.
Zvukovod nekonStantného prierezu. Zdroje hluku v rotacnych strojoch a vzduchotechnickych
zariadeniach. Ventilatory. Aerodynamicky hluk v priamom potrubi.

Hluk vznikajtci v kolenéach a odbockach potrubného systému. Hluk sposobeny kmitanim stien
potrubia. Smerovy stcinitel’, smerova hladina akustického tlaku. Najvyssie pripustné hodnoty
hluku. TImi¢e hluku. Utlm hluku strojnych zariadeni. Urbanisticka akustika.

Odporicana literatira:

1. LUMNITZER, E. — BADIDA, M.: Akustika. ESL SjF TU, Kosice, 2012, 115 s., ISBN 978-
80-8086-172-8.

2. ZIARAN, S.: Ochrana cloveka pred kmitanim a hlukom. STU Bratislava, 2001.

3. MISUN, V.: Vibrace a hluk. VUT Brno, 1998.

4. ZIARAN, S.: Znizovanie kmitania a hluku v priemysle. STU Bratislava, 2006, 330 s., ISBN
80-227-2366-5.

5. ZIARAN, S.: Ochrana clovek pred kmitanim a hlukom. STU Bratislava, 2008, 264 s., ISBN
978-80-227-2799-0.
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6. Kinsler, L.E.: Fundamentals of acoustics. New York, 1982

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: Dr.h.c. prof. Ing. Miroslav Badida, PhD., doc. Ing. Robert Hunady, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Priloha &. 1 k vyhldske MSVVa$ SR é. 155/2013 Z. z., ktorou sa meni a dopliia vyhldska MSVVa$ SR é&. 614/2002 Z. z.
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Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: \ Nazov predmetu: Pocitacova mechanika

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin predndsok / semester (dennd a externa
forma stidia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: ZS, 3. semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania:

Student ziska hlboké poznatky z oblasti aproximdcie analytickych metéd numerickymi
postupmi. Doraz je kladeny na riesenie nelinedrnych uloh najmodernejsimi pristupmi

S wuzitim tenzorovej formuldcie. Dalej prehibi svoje vedomosti v oblasti Skrupin, dosiek
a strate stability.

Struc¢na osnova predmetu:

Zaklady vektorového a tenzorového poctu. Zaklady nelinearnej formulacie mechaniky — typy
nelinearit, Lagrangeovsky a Eulerovsky popis.

Tenzory napitia a deformécie, deformacny gradient, Poldrna dekompozicia, rovnice
rovnovahy, popis materidlovych vlastnosti — hyperelasticky, plasticky, viskoplasticky
material, anizotropia.

Zjednodusenie hore uvedenych formulacii na oblast’ malych deformécii. Struktura programov
MKP.

Ukézka vytvoren¢ho zdrojového textu vo Fortrane pre jednoduchy linearny prvok. Nelinearna
statickd a dynamicka analyza dosiek.

Skrupiny, sendvi¢ové dosky. Strata stability. Priklady rieSenia nosnikov, dosiek pomocou
programu MAPLE. Popis najpouzivanejsich programovych produktov pre MKP. Struktura
programovych systémov na baze numerickych metod mechaniky.

Odporicana literatira:

1. BOCKO, J.: Modelovanie tenkostennych ortotropnych prvkov. Technicka univerzita
Vv Kosiciach, 2010. ISBN 987-80-553-0358-1.

2. IVANCP, V. — VODICKA, R.: Numerické metody mechaniky telies a vybrané aplikdcie.
Technicka univerzita v KoSiciach, 2012. ISBN 978-80-553-1257-6.

3. BENCA, S.: Riesenie nelinedrnych pevnostnych viloh pomocou MKP. ES STU, Bratislava
2009.

4. ZIENKIEWICZ, O. C. — TAYLOR, R. L.: The Finite Elementh Method. London:
Butterworth-Heinemann, 2013. ISBN 978-1856176330.

5. MASIA VANO, J. — JULIA SANCHIS, E. — BOCKO, J.: Mechanical Behaviour of Materials
— Simulation Problems. Univ Politécnica Valencia, 2013. ISBN 9788490481486.Liu, G.R. —

6. QUEK, S. S.: The Finite Element Method - A Practical Course. Second edition, London:
Butterworth-Heinemann, 2013. ISBN-13: 978-0080983561.

7. De BORST, R. — CRISFIELD, M. A. - REMMERS, J. J. C. - VERHOSSEL, C. V.:
Nonlinear Finite Element Analysis of Solids and Structures. London: Wiley, 2012. ISBN-
13: 978-0470666449.

8. BELYTSCHKO, T. — LIU W. K. — MORAN, B. — ELKHODARY, K.: Nonlinear Finite
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Elements for Continua and Structures. Second edition, London: Wiley, 2014. ISBN-13:
978-1118632703.

9. BOFFI, D. - BREZZI, F. — FORTIN, M.: Mixed Finite Element Methods and Applications.

Berlin: Springer, 2013. ISBN-13: 978-3642365188.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov:

A

B

C

FX

Vyucujuci: prof. Ing. Jozef Bocko, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: \ Nazov predmetu: Numerické metody mechaniky

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (denna a externd
forma stidia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: ZS, 3. semester denna a externd forma

Stupei Studia: 3. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska

Vysledky vzdelavania:

Student ziska hlboké poznatky z riesenia problémov fyzikalnych poli mechaniky kontinua
pomocou numerickych metod. Ziska vedomosti z najcastejsie vyuzivanej metody v mechanike
kontinua — metody konecnych prvkov. Uvedené znalosti mu umoznia vyuzivat programy
zalozZené na metode konecnych prvkov tak, aby vedel vyuzit Specifika tejto metody a vyhol sa
problémom spojenym s numerickou nestabilitou a podobne.

Struc¢na osnova predmetu:

Principy numerickych metdd rieSenia poli, prehl’ad najpouzivanejsich metod. Metoda
kone¢nych prvkov (MKP). Aplikacia metédy konecnych prvkov pre rieSenie tloh mechaniky
telies: Energeticka a variatna formulacia pre deformacnu, silova a zmieSanu variantu MKP,
maticovy a tenzorovy zapis.

Interpolécia v MKP, zakladné typy kone¢nych prvkov. RieSenie uloh linearnej statiky a
dynamiky. Odhad chyb vypoctu, vyhladzovanie poli.

Adaptivne metddy. Nelinearne ulohy mechaniky telies: geometrické nelinearity, materialove
nelinearity, hrani¢né nelinearity, metody rieSenia podmienkovych rovnic.

Riesenie uloh prenosu tepla MKP: varia¢na formulacia, rieSenie stacionarnych a
nestacionarnych teplotnych poli.

Riesenie uloh plasticity.

Odporicana literatira:

1. TREBUNA, F. — SIMCAK, F.: Odolnost prvkov mechanickych sistav. Edicia vedeckej
a odbornej literatury, Kosice, 2004.

2. BOCKO, J.: Modelovanie tenkostennych ortotropnych prvkov. Technicka univerzita
Vv Kosiciach, 2010. ISBN 987-80-553-0358-1.

3. IVANCP, V. — VODICKA, R.: Numerické metody mechaniky telies a vybrané aplikdcie.
Technicka univerzita v KoSiciach, 2012. ISBN 978-80-553-1257-6.

4. BENCA, S.: RieSenie nelinedrnych pevnostnych iiloh pomocou MKP. ES STU, Bratislava
2009.

5. ZIENKIEWICZ, O. C. - TAYLOR, R. L.: The Finite Elementh Method. London:
Butterworth-Heinemann, 2013. ISBN 978-1856176330.

6. MASIA VANO, J. — JULIA SANCHIS, E. — BOCKO, J.: Mechanical Behaviour of Materials
— Simulation Problems. Univ Politécnica Valencia, 2013. ISBN 9788490481486.Liu, G.R. —

7. QUEK, S. S.: The Finite Element Method - A Practical Course. Second edition, London:
Butterworth-Heinemann, 2013. ISBN-13: 978-0080983561.

8. De BORST, R. — CRISFIELD, M. A. - REMMERS, J. J. C. - VERHOSSEL, C. V.:
Nonlinear Finite Element Analysis of Solids and Structures. London: Wiley, 2012. ISBN-
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13: 978-0470666449.

9. BELYTSCHKO, T. - LIU, W. K. — MORAN, B. — ELKHODARY, K.: Nonlinear Finite

Elements for Continua and Structures. Second edition, London: Wiley, 2014. ISBN-13:

978-11186327083.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov:

A B C D E

FX

Vyucujuci: prof. Ing Jozef Bocko, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Informacny list predmetu

Vysoka §kola: TECHNICKA UNIVERZITA v Kosiciach

Fakulta: Rektorat — Katedra jazykov

Kéd predmetu: | Nazov predmetu: Cudzi jazyk

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 3,25 hodin konzultacii, tj. 15min. konzultdcia
kazdy druhy tyzden / 2 semestre
(denna forma studia)
0,5 hodin konzultacii, t.j. 2x15min. konzultacia /
2 semestre
(externa forma Studia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporiacany semester/trimester Stadia: LS, 4. semester denna a externd forma

Stupen Studia: 3. stupen

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: skuska (pred trojclennou komisiou )
Zaverecné hodnotenie: S
Vysledok z premetu sa hodnoti: prospel
Student absolvuje:

- Citanie a preklad vybranej casti z 200 strankového odborného textu,

- nahodny vyber jednej z 8 odbornych tém sformulovanych doktorandom,
nahodny vyber jednej zo stanovenych 8 konverzacnych tém.

Vysledky vzdelavania:

Struc¢na osnova predmetu:

200 stran odborného textu v ramci odboru doktoranda.
Konverza¢né témy:

. Moje pracovisko.

. Doktorandské sttdium.

. Konferencie.

. Stadium v zahraniéi.

. Projekty.

. Pracovny trh a moja kariéra.

. Vyskum a vyvoj.

. Veda, technika a zivotné prostredie.
Specializované témy: 8 tém v ramci odboru doktoranda.

cONO O~ WN B

Odporacana literatiara:
Individualne podla Specializacie (200 stran odborného textu — podla vyberu doktoranda
v ramci jeho Specializacie) plati pre vsetky CJ.
Anglictina: MCCARTHY, M., O’DELL, F.: Academic Vocabulary in Use, Cambridge
MURPHY, R.: English Grammar in Use, Cambridge
Nemcina: BERGLOVA E. - FORMANKOVA, E. — MASEK, M. — KOZMOVA, R.: Moderna
gramatika nemciny, Fraus
Rustina: BARNET, V. a kol.: Rustina pro pokrocilé, LEDA
KOZLOVA, T. a kol.: Dogovorilis, Fraus
Francuzstina: G. CAPELLE, N. GIDON: Espaces 11

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:
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o kreditovom systéme Studia

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci:
K: PhDr. Janka Pavlovova, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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Priloha &. 1 k vyhldske MSVVa$ SR é. 155/2013 Z. z., ktorou sa meni a dopliia vyhldska MSVVa$ SR é&. 614/2002 Z. z.
o kreditovom systéme Studia

Informacny list predmetu

Vysoka Skola: Technicka univerzita v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: Nazov predmetu: Pisomnd prdca k dizertacnej
skuske

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (v hodinach): 100
Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 30

Odporiacany semester/trimester Stadia: LS, 4. semester — denna forma
LS, 5. semester — externa forma

Stupen Studia: 3. stupern

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: statna skiiska
Zaverecné hodnotenie: SS
Vysledok z premetu sa hodnoti: prospel

Vysledky vzdelavania:

Student poznd hibku sicasného stavu vdanej oblasti a absolvovanim predmetu bude
pripraveny na vypracovanie dizertacnej prace. Dokdze, triedit’ poznatky z predmetnej oblasti
a je pripraveny nadviazat na ne svoj vlastny vyskum.

Strucna osnova predmetu:

1. Sucasny stav poznania.

2. Smerovanie vyskumu v studovanej oblasti.

3. Tézy buducej doktorandskej dizertacnej prace.

Odporicana literatira:
Individualne podla Specializacie (podla témy dizertacnej prace).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov:
A B C D E FX

Vyuéujuci: Skolitel

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovi¢, CSc.
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Priloha &. 1 k vyhldske MSVVa$ SR é. 155/2013 Z. z., ktorou sa meni a dopliia vyhldska MSVVa$ SR é&. 614/2002 Z. z.
o kreditovom systéme Studia

Informacny list predmetu

Vysoka Skola: Technicka univerzita v Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Koéd predmetu: \ Nazov predmetu: Dizertacnd prdca

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: N

Odporucany rozsah vyucby (semestralne): 20 hodin prednasok / semester (demnd a externa
forma studia)

Metoda vyucby: prezencna

Pocet kreditov: 30

Odporiacany semester/trimester Stadia: LS, 8. semester — dennd forma
LS, 10. semester — externd forma

Stupen Studia: 3. stupern

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: statna skiiska
Zaverecné hodnotenie: SS
Vysledok z premetu sa hodnoti: prospel

Vysledky vzdelavania:

Absolvent tohto predmetu je pripraveny na samostatné rieSenie problematiky zakladného
vyskumu, dokdze selektovat ziskané informacie V celosvetovom meritku avie aplikovat
inovativne rieSenia do vlastnych navrhov rieseni.

Strucna osnova predmetu:
1. kvalifikovany rozbor sucasného stavu poznania v danej oblasti
2. navrhy variantnych rieseni predmetného problému
3. spracovanie vybranej problematiky
4. relevantné posudenie ziskanych vysledkov
5. vhodna interpretacia vystupu rieSenia

Odporacana literatiara:
Individualne podla specializacie (podla témy dizertacnej prdce).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov:
A B C D E FX

Vyuéujuci: Skolitel

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.
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