Vysoka $kola: TECHNICKA UNIVERZITA V Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Kdéd predmetu: 2322721 Nazov predmetu: Nelinedrna mechanika a
mechanika kontinua

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: P, C

Odporicany rozsah vyucby (v hodindch): 3 hodiny predndsok /2 hodiny cviceni tyZdenne
(dennd forma stiidia)

Metoda vyucby: prezencnd

Pocet kreditov: 5

Odporicany semester/trimester Stadia: 7S, 3. semester

Stupeii Stadia: 2. stupern

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: zdpocet a skiiska

PriebeZné hodnotenie: Priebeind pisomnd previerka za 20 bodov, Student musi ziskat' min. 11
bodov.

Zdverecné hodnotenie: Zdverecnd pisomnd previerka za 80 bodov, Student musi ziskat' min.
41 bodov.

Na ziskanie hodnotenia A je potrebné ziskat najmenej 91 bodov, na ziskanie hodnotenia B
najmenej 81 bodov, na hodnotenie C najmenej 71 bodov, na hodnotenie D najmenej 61 bodov
a na hodnotenie E najmenej 51 bodov.

Kredity nebudii udelene Studentovi, ktory z niektorej casti hodnotenia neziska nadpolovicny
pocet bodov.

Vysledky vzdelavania:

Student ziska vedomosti o nelinedrnych problémoch a metédach ich rieSenia v mechanike
kontinua. Ziska prehlad v oblasti zdkladnych pojmov, fyzikdlnych a geometrickych nelinearit,
v principoch pouZivanych v nelinedrnej mechanike i v zjednoduseniach, ktoré vedii k linedrnej
formuldcii. Ziska zdkladné vedomosti o suvislostiach platiacich v nelinedrnej mechanike a
zdklad pre pochopenie prdce pocitacovych programov v tejto oblasti.

Stru¢na osnova predmetu:

Témy prednasok:

. Zaklady tenzorovej algebry a analyzy v Riemannovom priestore.

. Lieho derivécia, symetrické a antisymetrické tenzory, tenzor a vektor rotécie.

. Deformécia kontinua v Lagrangeovskom a Eulerovskom popise, deformacny gradient.

. Poldarna dekompozicia, druhy deformacnych tenzorov.

. Izochoricka a objemova deformacia, rychlost’ zmeny deforma¢ného tenzora.

. Cauchyho, Kirchhoffov, 1. a II. Piola-Kirchhoffov, Mandelov a korota¢ny tenzor napitia.
. Eenergeticky zdruZzené veliCiny napitia a deformécie.

. Derivécia podl'a Casu, rychlost’ a zrychlenie, priklady pre materidlovd ¢asovu derivaciu.
. Rovnice rovnovahy, zachovanie hmoty, momentu hybnosti, momentu.

10. Kineticka energia, zakon zachovania energie.

11. Princip virtudlnej prace.

12. Linearizicia a porovnanie roznych materidlovych modelov, zdklady plasticity.

13. PocitaCova implementdcia teoretickych vztahov.
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Témy cviceni:

1. Tenzory na diferencidlnych varietach.

2. Operécie s tenzormi.

3. Posunutia a deformacny gradient.

4. Numericky vypocet polarnej dekompozicie.




5. Zmena objemu a tvaru pri deformécii.

6. Vyznam jednotlivych tenzorov napéti.

7. Energia pri deformacii.

8. Priklady pre materidlovu ¢asovu derivéciu.

9. Rovnovézne rovnice.

10. Formulécie zachovania energie v roznych vzt'aznych ststavéich.
11. Virtudlna praca, formuldcia konstitu¢nych rovnic.

12. Lineariz4cia, plasticita.

13. Princip prace programov MKP.

Odporuacana literatara:

BOCKO, J.: Modelovanie tenkostennych ortotropnych prvkov. Technickd univerzita

v Kosiciach, 2010. ISBN 987-80-553-0358-1.

IVANCP, V. — VODICKA, R.: Numerické metédy mechaniky telies a vybrané aplikdcie.
Technickd univerzita v Kosiciach, 2012. ISBN 978-80-553-1257-6.

BENCA, S.: Riesenie nelinedrnych pevnostnych iiloh pomocou MKP. ES STU, Bratislava
2009.

ZIENKIEWICZ, O. C. — TAYLOR, R. L.: The Finite Elementh Method. London: Butterworth-
Heinemann, 2013. ISBN 978-1856176330.

MASIA VANO, J. — JULIA SANCHIS, E. —- BOCKO, J.: Mechanical Behaviour of Materials —
Simulation Problems. Univ Politécnica Valencia, 2013. ISBN 9788490481486.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky: predmet sa vyucuje len v zimnom semestri

Vyucujuci:
P: prof. Ing. Jozef Bocko, CSc.
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