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Predhovor
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Sené priklady a ulohy na riesenie tykajuce sa integralneho poc¢tu funkcie jednej redlnej premen-
nej (neurdity integral), linedrnej algebry a zdkladov analytickej geometrie v priestore. Obsah
je spolu uéebnym textom ,MATEMATIKA 1, éast A“ dostatoénym zékladom pre Stadium a
aspesné absolvovanie spominanych predmetov.
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Kapitola 1
Neurcity integral

1.1 Pojem primitivnej funkcie

Definicia 1. Funkciu F(x) nazgvame primitivnou funkciou k funkcii f(z) na intervale (a,b),
ak pre vsetky x € (a,b) plati F'(x) = f(z).

Veta 1. Kazdd spojitd funkcia na intervale (a,b) md primitivnu funkciu.

Veta 2. Ak funkcia F(x) je primitivna funkcia k funkcii f(x) na intervale (a,b) a c je lubovolnd
redlna konstanta, potom aj funkcia F(x) + ¢ je primitivna funkcia k funkcii f(x) na intervale

(a,b).

Dokaz. Plati
[F(@)+d = F'(a) = f(z), pre @€ (a,b).

Z vety vyplyva, Ze ak k danej funkcii existuje primitivna funkcia, existuje ich nekone¢éne mnoho.
D4 sa dokazat, ze vSetky primitivne funkcie sa daju zapisat v tvare F'(x) + c.

1.2 Neurcity integral. Zakladné vzorce

Mnozinu v8etkych primitivnych funkcii k funkcii f(x) na intervale (a,b) nazyvame neuréity
integral funkcie f(z) na intervale (a,b) a oznacujeme ho

/ f@)dz = F(z) +c,

kde [ je znak integralu, f(x) je integrovana funkcia (integrand), symbol dz oznacuje integracnt
premennt x, F'(x) je primitivna funkcia k funkcii f(x) a ¢ je integracna konstanta.

PiSeme

Poznamka 1. Z definicie primitivnej funkcie a neurcitého integrdlu priamo vypljva vztah

1@ = s
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Poznamka 2. Proces urcenia primitivnej funkcie k danej funkcii nazgvame integrovanie.

Veta 3. Ak k funkcidam f(x) a g(x) existuji primitivne funkcie a k € R, tak plati

[ 5@ +g@) do = [ o+ [ gla)da,
J15@) =gt do = [ st~ [ gla)da.
/[kf(x)] dz = k/f(m)dm

Zakladné vzorce integrovania

1. /dx—x—i—c,

7. cosxdx =sinz + c,
8. ;—dr =tgx +c,
cos? x
1
9. ——dz = —cotgz + ¢,
sin® x
1 T
1 5 arctg = + ¢,
10. ﬁdﬁﬂ: 1 a>0,
a”+x — 2 arccotg £ + ¢,
1 1 a+x
11 /dezmln — +C, a>0,
o / 1 4 arcsin 7 + ¢, 0
. —dazr = a >0,
Vva? — 2 —arccos 7 + ¢,
1
13. 7dx:1n)x+\/az2+k‘+c, k#0,
/\/3:2+l<: a
f'(x)
14. dz =In|f(x)| + ¢
f(z)

Vzorce platia pre tie intervaly, ktoré st podmnozinou prieniku defini¢nych oborov integrovane;j
funkcie a prislugnej primitivnej funkcie. O spravnosti vzorcov sa mézeme presvedéit derivovanim.
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1.3 Integrovanie rozkladom a dpravou

Pri integrovani rozkladom a tpravou sa snazime rozlozit integrovanu funkciu pomocou alge-
braickych tprav a goniometrickych vztahov na stcet jednoduchsich funkcii, ktoré potom integ-
rujeme pomocou zakladnych vzorcov.

2
Priklad 1. Vypocitajme / <5x2 +3 - 3> dzx.

x
Riesenie.

Pri vypocte integralu pouzijeme vetu 3 a integracné vzorce 1 a 2. Plat{

9 241 23+
/ 522 +3 — — dx:5/x2d33—|—3/dx—2/x‘3daj:5~ +3r—-2- +c=
x3 2+1 -3+1

5
:§x3+3x+?+6.

Priklad 2. Vypocitajme / (sinz + 4 cosx + 5%) dz.
RieSenie.
Integral rozlozime na sicet troch integralov a pouzijeme integracné vzorce 6, 7 a 5. Plat{

x
/(Sinx+4005$+5x) df:/Sin$d$+4/608xdx+/5“’dx:cosx+4sin:1:+155+c.
n

Priklad 3. Vypocitajme / \/x/x dz.
Riesenie.
Najprv upravime integrand na tvar mocninovej funkcie a potom pouzijeme vzorec 2. Plati:

/\/ﬁdw—/(mﬁcé)édx—/(xl+§)édx—/(a;g>édx—/xidx— xii:'11+c_

3
4

7
1 4
= ?—I—c:fmvélm?’—i—c.
1 7
20 — 1) — 2°
Priklad 4. Vypocitajme /(x;m dex.
x

RieSenie.

Funkciu je potrebné upravit a nasledne integrovat podla vzorcov 3 a 2.

2z —1)2—2° (42 —dz+1-2° 422 4r 1 2P B
—a:3 dz = e dx = F*E+E*E dr =

4 4 1 1
:/ - =4 = —2? d:L':4/dx—4/x2dx+/x3dx—/x2dx:
x x2 3 x
-1

-2 3 3
T T T 4 1 x
=41 -4 — — — =41 i .

el e T T o B
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xer

6
Priklad 5. Vypocitajme /eT’ <5e_r +2— > dax.

RieSenie.

Vyraz pod integralom roznasobime a pouzijeme zékladné integracné vzorce 1, 4 a 3.

/ <5ex—|—2—6x) dx:/<56“-e‘”+2e‘”—ex 6 )dx—/(5+26x—6> dz =
ze res z

1
:5/dx—|—2/emdx—6/dx:5w+2«3z—6ln|x|+c.
x

r+1

dx.

Priklad 6. Vypocitajme /

RieSenie.

Integrovani funkciu upravime vydelenim c¢itatela menovatelom. Dostaneme

1 1
/”“r dx—/ 142 d:p:/dx—l—S/ de=2+3n|z—2 +c
x—2 T — 2 T —2

()
)

=In|f(z)] +ec

kde integral /

5 dx sme vypocitali pomocou vzorca /

2

dx
T+ 3

Priklad 7. Vypocitajme /

RieSenie.
Integrovani funkciu mozeme upravit delenim ¢itatel'a menovatelom podobne ako v predchadza-

jucom priklade. Ttto upravu vSak mozeme nahradit pripoc¢itanim a odpocitanim vhodného éisla
v Citateli a d'alsim rozkladom zlomku na také vyrazy, ktoré sa daji integrovat.

2 2 _ 2 _
/ x dx:/x + ( 9+9>dm:/ x 9+ 9 dp —
z+3 x+3 z+3 z+3

_ 2
:/ @=3)@+3) 9 da::/ =3+ — Vdr=" 34 9m|r+3+e
x4+ 3 z+3 x4+ 3 2

Priklad 8. Vypocitaj me/
yp J FE — 15

Riesenie.

Po tprave integrovanej funkcie pouZijeme vzorec

len‘m%—\/ﬁ—l—k‘%—c.
Injz+ Va2 —4|+ec

/\/217d
/\/39617—1 /W f/\/T f
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23
x4 —3

Priklad 9. Vypocitajme / dx.

Riesenie.
Integrovanta funkciu upravime tak, aby v ¢itateli bola derivacia menovatela a potom pouZijeme

zorec f/(x) r = 1n T C
vioree [ L dz < (@) +.

3 3 1 4z
/ :c:?x_ 3 dx = 5/ x4x_ 3 dr = [derivécia menovatela je (554 - 3)/ = 4x3] - 5'4/ 1’47%—3 dz =

5
:11n|334—3|+c.

Priklad 10. Vypocitajme /tgzxdx.
RieSenie.
Pri dprave integrovanej funkcie pouzijeme goniometrické vztahy:

nzx
cosm’

-2 2
1-— 1
/tgzxdx:/sngvdx:/cgsmdx:/< 5 1)dx:tgxa:+c.
cos? x cos? x cos?

Na zaver uvedieme dalSie, ¢asto pouzivané goniometrické vztahy:

tgr = sin?z + cos?z = 1.

sin2x = 2sinx cosx sinxz?sin%cos% cos 2z = cos? z — sin? x
.o 1l—cosx o 1l+cosx CoS T
sin — = ——— Cos” — = ———— cotgr = ——.
2 2 2 2 sinx

Ulohy

V tlohéach 1.1 — 1.80 vypocitajte neurcity integral.

11 /(:c—i—l)dx 1.6/(4f_3\/;2)
2/(3x4+2x+5—4x3)dx 17/(@,2 \}3)
8 53$

z% + 6z — 52 /<\F
1'4/3dx 1.9/<x_)

1 3
1.5 4222 )d

[y

3/(2x33sinx+5\/y€)dx +$\f>
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5
—1
1.19/96 dz
z—1
3x — 222
1.20/\/5—1—:(:;15(13:
/T

2
1.21 /de
o3

1.22 / (:3/?3 dz

1.23 /(ez —3"+e) dx

1.24 /ex (5 e > dz
T

3,z 2
1'25/\/54—%36 +x e
x

1.26 /296(1 + 322277 da

3.2 —-2.37
1.27/da:
21

10~

2r 1
1.29/e dz

5 2T
1.28 / i dz

et +1

1
1.30/( +\/§co&x> dx

sm T

2sin® z —
1.31/de

S~ x

139 7 4sm1:

SlIl x

cos®z —sinzcos?z + 1

1.33
/ cos? x
134/Cotg xdx
135/ tgx—l—cotg:c) dx
136/51n —
137/005
2

138/ cosf—sm ) dx
139/ dx

COSZ.CC sin? z
140/1—|—COS iL'

1 + cos2x

cos 2x + sin“ x
142/ ! d
. ——dx
V2 -6
143/ ! d
. ——dx
vz +3

1
1.44 —dx
/ V9 — 22
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1
1.45 ——dz
/\/12—:1;2
2 2 92— 2
1'46/\/ +22+V2 -1z

g dx

4 9
1.47 — d
/(\/1—1‘2 1—|—£E2> v

1
1.48 / dx
2+ 16

V3
x2 4+ 10

2
1.50 /xdx
1422

1.49 dx

2

1.51 T4
) —dx
z2 416

4
1.52/‘%2 1d:1:
1
1.53 x
/x2—1
1.54/x2_6d$
1.55/1_x2d3:

T+ 2
1.62 —d
/:1:2+4 *

x4+ 1
1. —d
63/4—21:—3:2 o

_1
1.64/9” dz
r+1

1.70 /tg:cda:

1.71 /QCotgycdx

1
1.72 / (tgg —3 cotgx) dz

1.73 / cotg 2x dx

1.74 /QCOM dz
4+ sinx

1
1.75 /xdx
Inx
1
1.76 —d
/x(1+lnx) v
x
1.77/ A
14 €7

6435
1.78 —d
/1—664$ o
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1 4 sin 2 ~ 9cotg?
1.79/+,Sl;1xdx 1.80/3203%‘%&]0
Smm- T COs“ x

1.4 Integrovanie substitu¢nou metédou

Jednou z délezitych metdd na vypocet neurcitych integrélov je substituénéd metdda. Pouzi-
tie substituénej metody mé opodstatnenie v pripadoch, ked funkcia je zlozitd a neexistuje
na jej integrovanie Ziaden vzorec. Integrovanie pomocou substittcie spoc¢iva v zjednoduseni
integrovaného vyrazu zavedenim novej premenne;j.

Veta 4. (SUBSTITUCNA METODA)

Nech funkcia F(t) je primitivna funkcia k funkcii f(t) na intervale (o, B). Nech funkciat = ¢(x)
md v intervale (a, b) derivdciu ¢'(x). Nech pre kazdé = € (a, b) je ¢(z) € (o, B). Potom
v intervale (a, b) plati

[ Fet@)) ¢ @) do = P(e(o) +

Vzorec vo vete 4 pouzivame nasledovne. Pretoze F'(t) je primitivna funkcia k funkcii f(¢) na in-
tervale (v, 3), tak

/ F(t)dt = F(t) +c.

Pre z € (a,b) at € (a, 3) plati:
/f((p(x)) - () dx:’ (p,(f)(g _ fit ’:/f(t) dt = F(t) + c = F(p(z)) +c.

Aky vyraz volime za novi premennu, zavisi od tvaru funkcie. Casto vyuzivame podobnost
pocitaného integralu so zdkladnym integraénym vzorcom alebo v pripade, Ze sa v integrali
vyskytuje funkcia f(z) a stcasne jej derivacia, volime novia premenni t = f(z) atd.

1
Priklad 1. Vypoditajme [ ————=dz.
yp J / (3= 72)5
RieSenie.
Integral riesime pomocou substittucie 3 — 7z = t.

3—Tr=t

1 1 1t 1

——dx=| —T7dx=dt :—/t5dt:—-+c:+c.
/(3—733)5 dr=—1adt 7 7T —4 28(3 — Tx)4
Priklad 2. Vypocitajme /:E cos 22 dz.
RieSenie.

2=t
9 1 1 1 . 1. 5
zcosx“dr = | 2udr=dt = Cost-idtzi costdtzismt—l-czismx + c.

1
xdxzﬁdt
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x

Priklad 3. Vypocitajme /de,
RieSenie.

e’ et =t 1 N
[rrm =] oo “/wdt—afctgt+c—arctge te

Priklad 4. Vypocitajme /562\/ 3+ 5dx.

Riesenie.

2° + 5=t 1. 1f.. 1t
/m2\/$3+5dx: 322 dr=dt :/\/i-dt:/tzdt:-—&-c:

2 1 3 3 3 3

rdr=gdt 2
:§(x +5)2 —|—c:§(x +5)Vad+5+c.
Priklad 5. Vypocitajme /cost sinx dzx.
Riesenie.

cosr=t 3 cosd z

/COS2$ sinzdr = | —sinzdr=dt :/tQ(—dt):—/tht:—?)—i—c:— 3

sinx dx = —dt

Priklad 6. Vypocitajme /31; v —5dz.

RieSenie.
r—5=t

/3x\/x—5dx: de=dt :/3(t+5)-ﬁdt:3/(t§+5té)dt:

r=t4+5
t3 6 6, 3
=3[+ +5 +c:3¢§+10¢ﬁ+c:gt\/Z+10t\/i+c:2t\/i gt ) o=
2
3 3
:2(x5)\/x5[5(:105)+5}+c:2(m5)\/x5(x+2)+c.

~
woiee] Tieo

5
Inz —2
Priklad 7. Vypoéitajme/ ne dx.
zvVInzx
Riesenie.
3 1
1 -2 = t—2 t2 t2
/nx dp = | o=t ’— dt:/<t2—2t2)dt:;—212+c:
xvVInx I drx=dt ﬁ 2 3

= g\/ Iz — 4vVInz + c.
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Priklad 8. Vypocitajme

RieSenie.

Integral rozdelime na dva integraly Iy

x
I = | ——dx =
! /\/1—332

arcsinx

I — 7(:1,%:
2 V1— 22

T + arcsinx

———dx
V1— 22
T arcsin x
= | ———dx a b= | ——dux.
/\/1—3:2 2 V1— 22
1—g2=1¢2 "
—2xdr=2tdt :—/tdt:—/dt:—t+c:— 1—22+ec
rdx=—tdt

2

d 22 n arcsin :1:+
= zdz = — C—= —— C.
2 2

arcsinr =z

ﬁdx:dz

Vysledny integral sa rovna suc¢tu vysledkov jednotlivych integralov Iy, Is:

T + arcsinx

x
TTACMT = | L g
V1— 22 v /\/1—:52 v

2

arcsin arcsin® x
——dr=—V1-22+ —+ec.
i 2

Ulohy

V tlohéch 1.81 — 1.170 pomocou vhodnej substittcie vypocitajte neurcity integral.

1.81 /(x +5)1%dz

1.82 /(493 —1)3dx

1
183 [ ——=d
/ (5 + 4)8 v

1 84/ 2 d
. ——dx
Bz +1)4

1.85/\/2x—3dx
1.86/{‘/10—3xdx
1.87/\3/x+1dx

5
188 [ — 4
/3/3—5:1; *

1.89 / \/E\/E T dz

1
190 | ———=d=z
/ V36 — a2

191/ L 4
' 2522 + 49

1.92 /sin8xdx
1.93 /Cos3xdx
1.94/sinmdaj
3
1
1.95 /,de
sin” (3x + 2)

2
1.96 / dz
cos? (1 — )

1.97 / sin vz
NG

1
1.98 /\/:E cosv/z dx
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1 1
1.99 2 cos —dx
T

1.100/

1.101/:): cos:Jc +5)dx

1.102
/ cos? J:3

1.103
52

1.104

1.105
@ —5p

1.106

(22 +3)6
1.107 2d

1-3z

3
1.108 2z

1.109
1+

1.110

1.111 [ e 2 dz

x
e4 dx

1.112

3z+5 dz

1113 J e

1114 [ e

[ s
J s
@
| we
[
/1
=
[55
/
/
/
/<

1.115 /5—39” dz

1.116 /2”2”5 dz

3.”,1?

1.117 d
/1+32I !

1.118 /xQIQ dz
1.119 /xe @ 4z
1.120 /2x3 A da
1.121 /xlOl_" dz

€2x
1.122/1 = dx

COS ™

dx
Vsin® x

3sinx
1.127 ———dz
Veos3 z

-
1128 [ 22T 4,

Vcosd x
1.129 [ cosx Vsinzdx
1.130 /bln x cosxdx

1.131 /sinx(c053m+1)dm

1.132 /(2 + 3sinz)? coszda

CcoS T
1133 | —d
/ 3+ 2sinx v

sin z
1.134
/ (2 — cos )
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1.135 /sin3 rdz

COS &

V4 +sinz
CcosS T da

Vsin2x + 4
2sinx

—_d
V74 cos?x *

1.136 dx

1.137

1.138
1.139 /sing;j cosgdx
1.140 /thmdx

1.141 /cotg g dz

1.142 /tg(4x +3)dz

3
1.143/ tgf dz
COS“ X

2 — {feolgw
1.144/.§ngd3:
s~ x

sin 2z
sin“x + 5

x
1.146/da:
V241

1.147/x\/3x2+4d3§

1.148 /(x+ vz +1dz

1.149 /a: v/ 2x2 4+ 3dx

20— 5
V34 2

1.151 /x\/x + 7dz

1.150 dx

1.152 /a: Yo+ 1dx

1.153 /(a: +2)Va —3de
1.154 /x2 V1—zdz

1.155

/ z—1 q
——dx
Jr+1

1
1.156 —_—d
/\/m+1 .

1.157 /ﬁ\/xw@r 1dz

1
1.158 /“dx
i

141
1.159/ T gy
X

2
1.160/2d:c
z In“x

/\/2—|—lnxd
—dx
T

1.161

Inx
1.162 /2dx
z(4+In"x)

1
1.163 /Mde
z (1 —1In*x)

1.164 Iz 4
. —dx
zV1+1In%x
1 165/ ! d
. —dx
xV1—4In’z
arcsin
1.166 | ——dz
V1— 22
earcsinz Lo+ 1
1.167 | —————
V1— 22
earctgm q
1.168
/1+x2 v
2z In(z? + 1
1.169 /$n($+)dx
241

1

dx

1.170 / \/(1 +22) - In(z + V1 + 22)

dx
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1.5 Integrovanie metédou per partes

Veta 5. (METODA PER PARTES)
Nech funkcie f(z) a g(x) maji na intervale (a, b) derivdcie f'(z) a g’'(x). Nech funkcia f(x)g' (x)
ma primitivnu funkciu na intervale (a, b). Potom plati

/&uwwmxzﬂmmw—/fmmuma

pre kazdé x € (a, b) .

Doékaz. Zo vzorca pre deriviciu sti¢inu dvoch funkcii plati

[f(2)g(2)]" = f'(z)g(x) + f(z)g' ().

odkial integrovanim dostaneme

/&uWWMw—ﬂmam—/f@m@mﬁ

Poznamka 3. Vyhodou integrovania metédou per partes (po castiach) je to, Ze namiesto inte-
gralu [ f(z)g' (z)da pocitame integrdl [ f'(x)g(x)dx, ktory moze byt jednoduchsi ako pévodny
integrdl.

Poznamka 4. Metodu per partes mozno viackrdt zopakovat.

Poznamka 5. Integrdly typu [ P,(z)-e®**0dz, [ P,(z)-cos (az + b)dz, [ Py(z)-sin (az + b) dzx
mozZeme pocital metodou per partes tak, Ze P,(x) volime za nederivovani funkciu. V integrdloch
typu [ Py(x) -Inzdz, [ Py(z)-arcsinzdz, [ P,(z)-arccoszdz, [ Py(x) - arctgzde,

[ Po(z) - arccotg x dz polyném P, (x) volime za derivovani funkciu.

Priklad 1. Vypoditajme / (x +2)coszdx.
RieSenie.
Pri vypocte integralu pouzijeme metédu per partes. Za funkciu f(x) zvolime (x 4 2). Plati

| fle) =x+2, ¢(x)=cosz| . e _
/(x—l—?)cosxdx— Fla) =1, o(z) = sinz =(r+2)sinz— [ 1-sinzdz =

=(z+2)sinx — /sinxdx =(z+2)sinz — (—cosx) +c= (r+2)sinz + cosz + c.

Priklad 2. Vypocitajme /43:26% dx.
Riesenie.

Integral rieSsime metodou per partes, pricom za funkciu f(x) zvolime 422, Plati
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2x

202 4. | flx) =4a®, ¢'(x) =€*
/495 e dx = fl(x)=8z, g(z)= %"

= 222 % — / 4z - ** dz = [integrujeme este raz metodou per partes| =

r, ¢'(r)=e*
621

2 2z e e 2 2z 2z 2z
= 2z%€ —41;7— 47dm = 2x°e“" —2xe**+2 | e“Vdx =

= 222%e% — 22e®® + ¥ 4 ¢.

1
Priklad 3. Vypocitajme /nx dx.

v
Riesenie.

Integrovani funkciu napiSeme ako sucin dvoch funkeii a za funkciu f(z) zvolime funkciu Inz.
Plati

T

N

D=

flx) =lnz, ¢'(z)=
ln—xdx: lnx-idl‘:

VT vz flloy=5, gl@)=*

1
2

S

N

1
1 1
=2z lnaj—/2\/§da/::2\/51nac—2/ac_é d:c:2ﬂlnx—2x2+c:2ﬁlnx—4ﬁ+c.
x

1
2
Priklad 4. Vypocitajme /arcsinxdx.
RieSenie.

Integrovani funkciu napiSeme ako stcin jednotky a povodnej funkcie a za funkciu f(z) zvolime
arcsin x.

. . f(z) =arcsinz, ¢'(z)=1
arcsinzdx = [ 1-arcsinxzdz = 1 .

x
= garcsinx — | —— dx = [integral vypocitame substituénou metédou | =
/ V1— 22 | ]

1—g2=1¢2 ‘
= | —2xdx=2tdt :marcsinx+/dt:xarcsinx—l-/dt:
t
rdx=—tdt

= zarcsinz +t+c=zarcsinx + V1 — 22 +c.

T
—— du.
sin” x

Priklad 5. Vypocitajme /

Riesenie.

Funkcia je v tvare zlomku. ZapiSeme ju ako stuc¢in dvoch funkcii a pouzijeme metdédu per partes.
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_ o) — 1
B
sin® x sin? a: x)=1, g(x) —cotgx

cosx
:xcotgx/1-(cotg:c)dx:xcotgx+/cotgxdx—xcotgx+/

dx =

sinx

= —zcotgx + In|sinz| +c.

f(ﬂ«"

=In|f(x)| + c. Plati

i cos T
Integral dxr mozeme vypoditat pomocou vzorca
sinx

/cosa:dw: [ f(z) = sinz, f'(z)= cosz | =In|sinz|+ec.

sin x

arcsin
Priklad 6. Vypocitajme | ——— dx.

Vi+x
RieSenie.

Analogicky ako v priklade 5, funkciu zapiSeme v tvare sac¢inu a integrujeme metdédou per partes.

\/1—|-:c itz

f(z) =arcsinz, ¢'(z) =
Arcsin ac arcsin x ! de =1 ) Vit _
@)= 7= 9@)=2V1+z

1 \/1—|—3:
—  2¢v/1+xdr =2v1+ 2z arcsinz — 2 dx
/\/1—:::2 vVi—zvl+tz

=2v1+ x arcsinx — 2 dx = 2v1+ z arcsinz +4vV1 —z +c.

=2v1+ x arcsinx —

1
VvV1—=x

dx vypocitame pomocou substiticie 1+ x =t¢, dz = dt a teda

1
Integral /\/m
dz = /dt /t—%dt
|

Integral

+C—2\[+C—2\/1+LL’+C

N’"‘" ]

1
dz pocitame podobne, pouzijeme substiticiu 1 —z =t, de = —dt.
Priklad 7. Vypocitajme /eQI cosx dx.
Riesenie.

Pri vypocte integralu pouzijeme dvakrat metdédu per partes.

/623” coszdx =

(r) =e?*, ¢'(x) =sinz
'(x)=2e* g(r)= —cosx

flz) =e*,  g'(x) =cosa
fl(z)=2e**, g(z)= sinx

=% ging — 2/6295 sinzdz =

= e®® ginz + 2¢** cosz — 4/ €2 cos x du.
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Ak oznafime I = / e?* cos z dz, potom dostaneme

Odtial

I =¢e% sing + 2e% cosx — 4 1.

51 = €% sinz + 2¢** cosz

1
I = /eQm cosrdx = E (€2Z sinz + 2e** Cosx) +c.

Ulohy

V dlohach 1.171- 1.230 vypocitajte metddou per partes neurcity integral

1171 /xexda:
1.172 /(2:E+3) e’ dz
1.173/xe_4$d1;
1.174/9561” dz
1.175 /Qme?"”dx
1.176 /(1 —x)e?®dx
1.177/3$€1+3zd1‘
1.178 /(4+x)3“dx
1.179 /(2:5— 3) 5% dz
1.180 /x sin x dx
1.181 /(w—|—4) sinz dz
1.182 /:c sin 5 da

1.183 /(Qx—i— 1) coszdz

1.184 /(25x+ 10) sin bz dz
1.185 /:E cos 3z dx
1.186 /x siandx
1.187 /x tg? o dx
1.188 /cosﬁdx
1.189 /eﬁdm
1.190 /xz e dz
1.191 /xjdx

e
1.192 /(x2 +1)e “da
1.193 /(23: — 2% e da
1.194 /xz e’ dx
1.195 /(x2 —1)es da

1.196 /xQ e dx
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1197/:1c cos x dx

2

1.198 [ 2 sin2xdx

1.199 [ Inzdx

1.200 [ In(xz+1)dx

1.201 [ In(2®>+1)dx

1.202 [ z Inxzdz

— S S S —

1.203 /(33—1— 1) In2zdz

1.204 /(332 +1) Inzdx

1.205 /x?’ Inzdz

1.206 /\/Elnxdx

1.207 /lnzx dz
T

1.208 / L=y,
X

1.209 /anmdm

1.210 /arctga:da:

1.211 /J: arccotg x dr
1.212 /(233 +2) arctgx dx

1.213 /332 arctg x dx

1.214 [ z arctg? z dx

1.215 dx

arct g

/
/
/
/

1.217 arcsm - d:v

1.218 [ arcsin?zdz

1919 [ 2rccos f
f

1.220/ © _da
COS“ X

1.221 /x_comdx

SlIl3 X

x arcsinx
V1— 22
arcsin \f
V1i—=x

arcsin %

V2—x

1.225 /sin2 xdz

1.222

1.223

1.224

1.226 /e”” cosz dz

1.227/Smxdx
eaf

1.228 /(ez —cosz)? dz
1.229 /cos(lna:) dz

1.230 / V16 — 22 dx




