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Predhovor

V stcasnej dobe Coraz vyraznejsie rastie dopyt po statistickych informéciach
a po vysledkoch kvalitnych sStatistickych analyz. Rovnako aj tispesné rozhodo-
vanie v mnohych oblastiach nasho zivota a technickej praxe nie je mozné bez
aspon minimalneho vyuzivania Statistiky a Statistickych metéd. Preto nemo-
Zeme ani v najmensom pochybovat o vyzname Statistiky.

Tato vysokoskolska ucebnica je urcend predovsetkym pre posluchacov prvého
ro¢nika druhého stupna vysokoskolského studia Strojnickej fakulty Technickej
univerzity v Kosiciach v studijnom programe Inzinierstvo kvality produkcie,
Bezpecénost technickych systémov a Strojarske technoldgie. Rovnako dobre ale
moze poslizif aj studentom Studujtcim iny Studijny program, resp. posluché-
c¢om inych fakult Technickej univerzity v Kosiciach.

Ucebnica obsahuje zaklady statistiky a vybrané statistické metédy: metddy
Statistickej indukcie, zavislost kvalitativnych a kvantitativnych premennych,
uvod do analyzy casovych radov a Statistickych metdd riadenia kvality. Mnoho
dalsich statistickych metdéd (napr. dvojfaktorova analyza rozptylu, metéda pla-
novania experimentov, viacrozmerné rozhodovacie metody, zhlukova analyza,
faktorova analyza a pod.) nie st obsahom uéebnice. Cielom ucebnice nie je po-
dat vycerpavajice mnozstvo informécii, ale vybudovat dobry zéklad v oblasti
Statistickych metdd.

Pocita¢ a kvalitny softvér, ktory dokaze zrealizovat efektivne a rychlo Statis-
tické vyhodnotenie, sa stava stucastou nasho zivota. To ale neznamené, Ze nie
je potrebnd znalost Statistiky. Prave naopak. Na pochopenie pocitacovych vys-
tupov je nutné poznanie podstaty pouzitych statistickych metod, pretoze zla
interpretacia vysledkov a zéverov moze viest k nespravnym rozhodnutiam.

V désledku toho su rieSenia vybranych tloh realizované bez pouzitia Statis-
tického softvéru. Pri rieSeni loh budeme zaokriuhlovat vSetky medzivysledky
a vysledky na tri, resp. na Styri desatinné miesta, preto sa moze stat, Ze pri
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naslednom porovnani s poc¢itacovym vystupom sa budu vysledky mierne lisit.
Grafické vystupy su realizované v prostredi R, v programe OriginLab a po-
mocou tabulkového procesora Excel. Aj ked niektoré kritické hodnoty potreb-
né pri testovani Statistickych hypotéz je mozné ziskat pomocou Statistickych
programov, resp. on-line Statistickych aplikécii, st v zavere ucebnice pre lepsiu
orientaciu pri rieSeni tloh pripojené skratené zakladné Statistické tabulky. Pre
uplnost je prva kapitola doplnena aj o strucéné zéklady z tedrie pravdepodob-
nosti a o vybrané rozdelenia nahodnych premennych.

Snahou pri pisani uc¢ebnice bolo dodrzat pravidla jednoduchosti a zrozumitel-
nosti a poukazat na uzitocnost a nenahraditelnost statistickych metéd v praxi.
Po ich zvladnuti by mal ¢itatel dokazat spravne aplikovat Statistické metédy pri
analyzovani a vyhodnoteni Statistickych tidajov vo vSetkych oblastiach tech-
nickej praxe.

Verim, ze ucebnica bude prinosom a uvitam vSetky pripomienky k skvalit-
neniu jej obsahu. Dakujem recenzentom za ddsledné postidenie tejto ucebnej
pomocky. Ich cenné pripomienky, rady a odporucania prispeli ku zvyseniu kva-
lity publikécie.

Autorka
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Kapitola 1

Zaklady statistickych metod

V stcasnej dobe si len tazko mozeme predstavit akykolvek vyskum bez, hoci len
miniméalneho vyuzivania Statistickych metdéd. Moze ist o jednoduché stanove-
nie pocetnosti, meranie roznych ¢iselnych charakteristik, grafické zobrazovanie,
testovanie hypotéz, ¢i o narocnejsie viacrozmerné metody, metédy planovania
experimentov a pod. Vedné odbory ako medicina, ekondémia, fyzika, bioldgia,
chémia a mnohé dalsie prirodovedné a technické odbory bezne aplikuji uve-
dené metdédy. Na zaklade Statistiky sa neustale o nieCom rozhoduje a toto
rozhodovanie ovplyviuje nase konanie a nas kazdodenny zivot.

Pévodny vyznam slova statistika pochadza z latinského slova status, ¢o zna-
mena stav a v slovnhom spojeni status rei republicae vyjadruje stav veci verejnej
alebo §tdt. Slovo statistik sa zac¢alo pouzivat az okolo roku 1750. Zaviedol ho ne-
mec Gottfried Achenwall (1719-1772) a tykal sa vyhradne analyzy dat o State.
Pojem statistika ziskal vSeobecny vyznam zberu a analyzy tidajov az zaciat-
kom 19. storocia. Dnes sa Statistika chape ako veda zaoberajica sa zberom,
analyzou, interpretaciou a prezentaciou dat ziskanych z pozorovani alebo expe-
rimentov, ktord umoziiuje prijimat rozhodnutia a formulovat vSeobecné zavery.
Patri k integrujicim vedam, ktoré davaju inym vedam spolo¢né metodologické
nastroje.

Predmetom statistiky ako vednej discipliny st hromadnée nahodné javy, ktoré
sa za presne definovanych podmienok vecnych, casovych a priestorovych viac-
krat vyskytujua, resp. opakuju. Skiimanim hromadného javu pozname podstatu
javu, pravidelnosti, vztahy a jeho vyvoj. Bez hromadného pozorovania by sme
nemohli o prislusnom jave robit zovSeobecnujice zavery.
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12 Kapitola 1. Zaklady statistickych metod

V dnesnej dobe, v stuvislosti s rozvojom vypoctovej techniky, sa na Statistické
spracovanie a komplexnti analyzu vyskumu pouzivaji predovsetkym pocitace.
Najaktudlnejsia ponuka programov pre oblast Statistickych vypoctov je Siroka:
od najznamejsich komerénych softvérov (napr. Statistica, Statgraphics, SAS,
SPSS ai.), cez matematické programy Matlab, Maple, Mathematica, tabulkovy
program Excel, az po volne Siritelné programy (tzv. Open Source Software),
ako R program, Maxima, Octave a iné. K vyhodam pouzivania pocitacovej
techniky a Statistického softvéru, resp. vhodnej aplikicie patri rychlost a pres-
nost spracovania tdajov, univerzalnost, kvalitné grafické vystupy, mnozstvo
spracovanych tdajov a pod. Pocita¢ a prislusny softvér nam préacu pri Statis-
tickom spracovavani sice vyrazne zjednodusia, ale znalost algoritmu vypoctu
sa nahradza v mnohych pripadoch (v zavislosti od softvéru) iba schopnostou
spustif analyzu na pocitaci. Je nutné si uvedomit, %e bez poznania podstaty
danej Statistickej metddy, nie je mozny vyber vhodnej metédy a ani nasledna
analyza ziskanych vysledkov.

1.1 Popisna statistika

Popisnd (deskriptivna) statistka sa zaoberd zistovanim, spracovanim, analyzo-
vanim a prezentdciou dat pomocou statistickych prostriedkov a metéd. Ulohou
Statistického zistovania je zozbieraf Statistické tidaje o skiimanych hromadnych
javoch alebo procesoch. Vysledkom Statistického zistovania st tdaje, ktoré su
pomocou Statistického spracovania prehladne usporiadané, roztriedené a spra-
cované. V poslednej, najdolezitejsej etape sa ziskané vysledky analyzuju, vy-
hodnocuji a zo ziskanych vysledkov formuluji zdvery.

1.1.1 Zakladné pojmy

K zakladnym pojmom popisnej Statistiky patri Statistickéd jednotka, Statisticky
stubor, rozsah Statistického stiboru a Statisticky znak.

Statistickd jednotka je zékladny prvok, na ktorom pozorujeme konkrétny prejav
ur¢itého hromadného javu (napr. osoby, vyrobok a pod.). Mnozinu vSetkych
statistickych jednotiek, ktoré maju pozadované spolo¢né vlastnosti, nazyvame
Statisticky subor. Rozsah statistického suboru charakterizuje pocet Statistickych
jednotiek v skiimanom Statistickom stibore. Statisticky znak predstavuje vlast-
nost hromadného javu, ktora je predmetom Statistického skiimania (hmotnost
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suciastky, velkost razovej sily, Zivotnost zariadenia a pod.).

V praxi sa Statistické znaky ¢asto delia podla sposobu vyjadrenia do dvoch zak-
ladnych skupin: kvalitativne a kvantitativne znaky. Kvalitativne (slovné, ka-
tegoridlne) znaky slovne vyjadruju vlastnosti statistickej jednotky (napr. kva-
lita vyrobku, spokojnost zakaznika). Kvantitativne (¢iselné, numerické, me-
ratelné) znaky ¢iselne vyjadruji meratelné vlastnosti Statistickych jednotiek.
Tieto znaky mdzeme dalej rozdelit na spojité a diskrétne znaky. Spojité znaky
modzu nadobudat ITubovolné hodnoty z ohrani¢eného alebo neohraniceného in-
tervalu (napr. rozmer stciastky, pevnost materidlu). Diskrétne znaky mozu
nadobudat len niektoré konkrétne hodnoty (napr. pocet kvalitnych vyrobkov,
pocet dopravnych nehdd). VSeobecné delenie znakov je na Obr. 1.1.

nominalne
kvalitativne
— (slovné)
ordinalne ;
(poradové) alternativne
(dichotomické)
ZNAKY —1 kategorialne
mnozné
intervalové diskrétne [—
kvantitativne
(Ciselné)
pomerové spojité

Obr. 1.1: Delenie znakov

Nomindlne znaky zodpovedaju kvalitativnym znakom a maju diskrétne, ne-
usporiadatelné hodnoty. Prikladom nominalneho znaku je typ pouzitého dop-
ravného pasu (novy, opotrebovany, skladovany), pohlavie respondenta v do-
taznikovom vyskume (muz, Zena) a pod. Ordindlne (poradové) znaky predsta-
vuju znaky, ktoré nadobuidaju diskrétne hodnoty a ktoré mdzeme jednoznacne
usporiadat. Sem patri napriklad stupen spokojnosti zakaznika (velmi spokojny,
spokojny, nespokojny, velmi nespokojny), tepelny pocit zamestnanca na pra-
covisku (teplo, mierne teplo, neutralne, mierne chladno, chladno) a pod. Ordi-
nalne premenné mozeme vyjadrit nielen slovne, ale aj ¢iselne pomocou bodo-
vacej $kaly. Specidlnu skupinu kvalitativnych znakov tvoria tzv. alternativne
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(dichotomické) znaky, ktoré nadobudaju len dve mozné kategérie (kvalitny,
nekvalitny vyrobok) a mnozné (viackategoridlne), ktoré nadobudaji viac ako
dve kategdrie (nezavazné, menej zavazné, zavazné poskodenie vyrobku). Inter-
valové znaky umoznuju nielen zoradenie objektov, ale aj kvantifikaciu a porov-
nanie rozdielov medzi nimi (o kolko je viicsia, resp. mensia prva hodnota ako
druhd hodnota, napr. Zivotnost vyrobku, odpracovana doba). Pomerovy znak
umoziuje ur¢it, kolkokrat je jedna hodnota véc¢sia (resp. mensia) nez druha
(napr.velkost napinacej sily). Nominélne a ordinarne znaky st oznacované ako
kvalitativne, intervalové a pomerové ako kvantitativne znaky.

1.1.2 Triedenie Statistického suboru

Triedenie statistického suboru predstavuje prvy krok pri spracovani idajov. Ide
o usporiadanie Statistickych jednotiek do skupin, tried. Podla po¢tu triediacich
znakov rozlisujeme jednostupnové a viacstuprnové triedenie.

Jednostupriové triedenie je triedenie podla jedného triediaceho znaku (napr.
priemer stuciastky, vek respondenta, velkost mikrotriesky). Viacstupriové trie-
denie je triedenie podla viacerych znakov (napr. vzdelanie a vek zékaznika,
typ dodéavatela a kvalita dodaného tovaru). Napriklad triedenie zamestnan-
cov podla veku je jednostupiiové triedenie. Ak zamestnancov roztriedime aj
podla poc¢tu odpracovanych rokov a typu pracovného zaradenia, tak ziskame
trojstupnové triedenie.

V dalSej casti budeme uvazovat iba jednostupriové triedenie. Ak Statisticky
znak je diskrétny alebo spojity a pritom nadobuida malo réznych, casto sa
opakujucich hodnot, tak pouzijeme jednoduché triedenie. Ak Statisticky znak
je spojity a nadobuda velké mnozstvo roznych hodnot, ktoré sa spravidla mélo
alebo vobec neopakuji, tak pouzijeme intervalové triedenie.

Pri triedeni musime dodrzat pravidlo uplnosti (kazda Statisticki jednotku
zatriedime) a pravidlo jednoznacnosti (kazda Statistick jednotku zatriedime
iba do jednej triedy).

1.1.2.1 Jednoduché triedenie

Nech x, x9,23,...,x, st ziskané hodnoty sledovaného Statistického znaku.
Kazda rézna hodnota Statistického znaku predstavuje jednu triedu. Nech cel-
kovy pocet roznych hodnot sStatistického znaku je k£ a nech rozsah Statistic-
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kého stiboru je n, plati k < n. Zapisanim hodnot Statistického znaku v poradi,
v akom sme ich ziskali, dostaneme tzv. prvotni tabulku. Ak usporiadame hod-
noty Statistického znaku podla velkosti od najmensej po najvicsiu hodnotu,
tak ziskame variacny rad. Variaény rad mozeme zapisat v tvare

Tmin = T1) S T2) S 23) < 0 < Zn-1) < T(n) = Tmax-

Z varia¢ného radu vytvorime pomocou ¢iarkovacej metddy variacni tabulku
pocetnosti, ktord sluzi ako prvotny nazorny spdsob prezentovania vysledkov
zistovania (Tab. 1.1).

Tabulka 1.1: Variacna tabulka pocetnosti

Trieda Hodnoty Pocetnost Kumulativna pocetnost

znaku  absolitna relativna absolitna relativna
J T n; fi Nj L

N

1 Ty ny fi=1 Ny =mny Fy =1
N

2 T N fo="2 No=ni+ny Fp=72

Absolitna pocetnost n; hodnoty Statistického znaku z; predstavuje pocet Sta-
tistickych jednotiek s rovnakou hodnotou z;, j=1,2,3,... k.

Relativna pocetnost f; je podiel absolitnej pocetnosti n; Statistického znaku
x; a celkového poctu statistickych jednotiek n. Plati

fj:%,j=1,2,3,...,k. (1.1)

Absolutna kumulativna pocetnost N; urcuje, kolko statistickych jednotiek v Sta-
tistickom stitbore ma hodnotu mensiu alebo rovna ako urc¢ena hodnota znaku
x;. Plati

j
nitng oo tn; =Y n=Nj (1.2)
i=1
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Relativna kumulativna pocetnost F; vyjadruje sucet relativnych pocetnosti od
prvej po j-tu triedu a uréuje aké cast Statistického stiboru nadobtida hodnotu
Statistického znaku mensiu alebo rovnu ako je hodnota ;. Plati

_nptng e t+nyg N;

Fj:f1+f2+"'+fj— - :7_ (1.3)

Relativne pocetnosti sa ¢asto vyjadruji v percentach. Hodnota 100 f;% udava,
kolko percent prvkov zo Statistického stiboru méa hodnotu sledovaného Statistic-
kého znaku z;. Hodnota 100 F;% predstavuje, kolko % prvkov zo Statistického
suboru ma hodnotu mensiu alebo rovnu ako je urcenad hodnota x;.

Ak statisticky subor ma k roznych hodnét (tried), tak plati

k

k
Y nj=Ne=n, > fi=F=1 (1.4)
j=1

j=1
Priklad 1. Pocas 15 pracovnych dni sme zistovali pocet chybnych vyrobkov
za smenu. Zistili sme nasledujtce hodnoty (v ks): 8; 10; 9; 7; 9; 8;10; 7; 10;
9: 8; 8; 9; 8; 7. Zostavme kompletni tabulku pocetnosti.
Riesenie.
Rozsah statistického stiboru je n = 15. V Statistickom sibore sa opakuju Styri

rozne hodnoty (7, 8, 9, 10) a tak varia¢nd tabulka pocetnosti bude maft Styri
riadky.

Trieda Hodnoty Pocetnost Kumulativna pocetnost
znaku  absolutna relativha absolitna  relativna
J Z; n; fi N;j L
1 7 3 £ =0,200 3 < =0,200
2 5 15—5 =0,333  34+5=8 % = 0,533
3 9 4 % =0,267 8+4=12 % = 0,800
4 10 3 13—5 =0,200 1243=15 }—g = 1,000

Z varia¢nej tabulky napriklad zistime, Ze pocas piatich pracovnych dni bolo za-
znamenanych 8 chybnych vyrobkov z celkového poc¢tu 15 zaznamov. Pocet dni,
v ktorych bolo zistenych nanajvys 9 chybnych vyrobkov je 12, ¢o v relativhom
vyjadreni predstavuje 80,0% (100 F3%).
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1.1.2.2 Intervalové triedenie

Intervalové triedenie sa pouziva predovsetkym v pripade velkého poc¢tu roznych
hodnot statistického znaku, ktoré sa spravidla méalo alebo vobec neopakuju. Ide
o triedenie, pri ktorom sa Statistické jednotky v stibore rozsahu n roztriedia
do k tried, k£ < n.

Oznacme I; ako j-ty triedny interval, ktorého dolna hranica je t;_; a horna hra-
nica t;. Pri ur€ovani intervalov musime rozhodnif, ktora z hranic bude patrit
do intervalu, t. j. stanovit typ intervalu (¢;_1;¢;), resp. (t;_1;¢;). V nasledujtcej
Casti budeme pracovat s typom intervalu I; = (t;_1; ;).

Kazdému triednemu intervalu /; priradime triedny znak z;. Triedny znak z;
predstavuje stred j-teho intervalu, pre ktory plati

t1+t
zj:%ﬂ,j:m,...,k, (1.5)

kde k je pocet triednych intervalov.

Sirku triedneho intervalu h modzeme priblizne vypocitat podla vztahu

Ry
h=—, 1.6
A (1.6)
kde Ry je variacné rozpditie, pre ktoré plati
RV = T(n) — T(1) = Tmax — Tmin- (17)

Na urcenie optimélneho poctu triednych intervalov k existuje niekolko odpo-
rucanych postupov a sposobov. Uvedieme niekolko vztahov:

k < b5logn, (1.8)
k~1+ 3,322 logn, (1.9)
0,55 n"* <k < 1,25n%%, (1.10)

Vysledkom triedenia je varia¢né tabulka rozdelenia pocetnosti, ktorej schéma
je podobna ako v pripade jednoduchého triedenia.

Priklad 2. Pri procese obrabania komponentov do automobilov vznika mate-
ridl mikroskopickych rozmerov, tzv. mikrotrieska. Namerané tdaje st (v pm):
6,7; 3,9; 4,2; 9,1; 13,7; 9,6; 19,1; 21,9; 12/4; 14,5; 11,4; 17,2; 18,1; 23,2;
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17,9; 11,8; 16,2; 10,5; 22,9; 9,8; 5,3; 10,2; 11,4; 12,3; 20,9; 22/1; 7,1; 6,4;
14,5; 16,2; 18,1; 17,3; 9,2; 8,9;15,8. Zostavme kompletnt tabulku pocetnosti.
RiesSenie.

Zo ziskanych 35 udajov vieme, ze minimalny rozmer mikrotriesky je 3,9 pm
a maximalny 23,2 nm. Pocet triednych intervalov k ndjdeme pomocou vzorca

(1.10)
0,55 -35% < k < 1,25 - 35%4,

odkial 2,280 < k < 5,182. Odporuc¢ana dolna hranica poc¢tu tried je 3 a horna
5. V nasom pripade volime optimalny pocet tried k = 4.

Sirku intervalu h priblizne vypo¢itame podla vztahu (1.6)
s RV o Tmax — Lmin o 2372 - 379
ok k N 4

pricom budeme uvazovat hodnotu 4,9. Pri Specifikicii triednych intervalov vo-

lime interval tak, aby hornad hranica patrila do intervalu. Vysledok intervalo-
vého triedenia je v nasledujucej tabulke.

h

= 4,825,

J o (o ty) zj o ong i N; Ej

1 (3887 625 6 £==0171 6 5 =0,171
2 (87;136) 11,15 12 £=0343 18 £ =0514
3 (13,6; 18,5) 16,05 11 1 =0314 29 2 =0,829
4 (18,5;234) 2095 6 £ =0,171 35 22 =1,000

Kazdému triednemu intervalu uréime triedny znak ako stred intervalu z;. Na-
merané udaje rozdelime tak, aby sa kazda hodnota nachadzala prave v jednom
triednom intervale. Vysledkom triedenia je variacna tabulka rozdelenia pocet-
nosti. Z tabulky zistime, Ze v stbore sa nachadza 12 vzoriek mikrotriesky,
ktorych rozmer je v intervale (8,7; 13,6), ¢o predstavuje priblizne 34,30%
(100 f2%) z celkového poctu vzoriek. Pocet vzoriek, ktoré maji rozmer nanaj-
vys$ 18,5 pm je 29, ¢o v relativnom vyjadreni predstavuje 82,90% (100 F3%).

1.1.3 Ciselné charakteristiky

Statistické spracovanie tidajov pomocou tabuliek a grafov ndm méze ulahéit
analyzu udajov, ale nie je to vzdy postacujice. Na dalSie popisanie Statistického
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stiboru zavadzame ciselné charakteristiky (miery). Patria sem charakteristiky
polohy, variability, Sikmosti a $picatosti.

1.1.3.1 Charakteristiky polohy

Charakteristiky polohy vyjadruju urcitu aroveri (polohu) znaku, okolo ktorej st
ostatné hodnoty viac ¢i menej koncentrované. MoZzeme ich rozdelif na stredné
hodnoty a kvantily. Ak sa stredné hodnoty pocitaju pomocou vsetkych Sta-
tistickych jednotiek v stibore, tak hovorime o priemeroch (napr. aritmeticky,
geometricky, harmonicky, kvadraticky). Do druhej skupiny strednych hodnot
(tzv. ostatné stredné hodnoty) zaradujeme tie, ktoré su zaloZené len na vybra-
nych hodnotach statistického stiboru. Patri sem napriklad modus a median.

K najcastejsie pouzivanym priemerom patri aritmeticky priemer (Z). Jeho ne-
vyhodou je velkd citlivost na odlahlé, extrémne hodnoty a mozny fiktivny
charakter vypocitanej hodnoty. Aritmeticky priemer je definovany ako stcet

nameranych hodnét z;, ¢« = 1,2,...,n Statistického znaku deleny ich po¢tom
n, t.j.
1 n

Ak st hodnoty statistického znaku roztriedené do k tried, tak aritmeticky
priemer je dany vztahom

k
1
T == M 1.12
T n ]§:1:$] 1 ( )

Ak st hodnoty statistického znaku roztriedené do k triednych intervalov, tak
aritmeticky priemer je dany vztahom

k
1
T=—-Y zn, 1.13
x n < Zj N ( )

kde z; reprezentuje stred j-teho intervalu.

Jednou z vlastnosti aritmetického priemeru je, ze sticet odchylok jednotlivych
hodnoét z; Statistického znaku od aritmetického priemeru T sa rovna nule, t.j.

n

> (i —7)=0. (1.14)

i=1
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Geometricky priemer (T¢) je definovany ako n-t4 odmocnina zo sti¢inu hodnot
statistického znaku, t.j.

n

HIZ- = YT T2 X3 ... Tp. (1.15)

i=1

Ak st hodnoty statistického znaku roztriedené do k tried, tak geometricky
priemer je dany vztahom

(1.16)

Ak st hodnoty roztriedené do k triednych intervalov, tak geometricky priemer
je dany vztahom

(1.17)

Modus (&, Mo) je definovany ako hodnota Statistického znaku, ktora sa v Sta-
tistickom stibore vyskytuje najcastejsie. Nemusi byt urcéeny jednoznacne. V pri-
pade, Ze hodnoty st roztriedené do intervalov, modus vypoc¢itame podla vztahu

dy
dy +dy’

T=ap+h (1.18)
kde ag za¢iatok modalneho interval (t.]. intervalu, v ktorom sa nachadza mo-
dus), h je sirka intervalu, d; rozdiel absolitnych pocetnosti modalneho inter-
valu a predchadzajiceho intervalu, dy rozdiel absolitnych pocetnosti modél-
neho intervalu a nasledujtuceho intervalu.

Medidn (z, Me) je hodnota Statistického znaku z radu hodnét zoradenych pod-
la velkosti, ktora deli tento rad na dve rovnako pocetné ¢asti. Inak povedané,
je to prostredna hodnota Statistického stiboru usporiadaného do variacného
radu. Ak mame neparny pocet hodndt, tak median je prostredna hodnota, pre
ktory plati

x:x(%) (1.19)

Ak rozsah stiboru n je parne ¢islo, tak medidn vypocitame podla vztahu

= % (m(%) + x(u)> . (1.20)



