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TRENDS IN THE PRODUCTION SYSTEM OF NEW
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Abstract: The paper is focused on the area of new trends of production systems of the new
generation factory of the future with utilizing the advanced industrial engineering in order to
increase the overall efficiency of production processes and assembly, since the requirements
for increasing productivity, quality and cost reduction and energy continued increase and the
rapid development of electronics is getting on market more and more automated production
systems and products.

Abstrakt: Prispevok je zamerany na oblast novych trendov vyrobnych systémov novej
generdcie buducich podnikov s vyuzitim pristupov pokrokového priemyselného inZinierstva s
cielom zvysSenia celkovej efektivnosti procesov vyroby a montaze, nakolko poZiadavky na
zvySovanie produktivity, kvality a zniZenie nakladov a energii neustale narastaju a S rychlym
rozvojom elektroniky sa dostava na trh stdle viac automatizovanych vyrobnych systémov a
produktov.
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Uvod
Perspektivne smery pokrokového priemyselného inZinierstva neznamenaju zanechanie
klasickych metdd priemyselného inzinierstva (PI). Klasické metddy zostavaji zakladnou
stavebnou jednotkou vedného odboru PI. Nové smery st len reakciou na zmeny v globalnom
prostredi a repektuju tiez zmeny, ktoré prinaa transformacia priemyslu v EU a v globalnom
rozmere vo svete.
RieSenia pre priemysel si vyZzaduju novy pohlad. Na znalostnom zdklade mozu byt odvodené
pouzitim budiiceho modelu priemyselnej transformécie s oblastami vyskumu a prioritnymi
ciel'mi na zaklade kritéria rastu o¢akavanej pridanej hodnoty.

e AIE vychadza z potrieb novej Struktiry a postavenia priemyslu v globédlnej a

znalostnej spolo¢nosti.
e AIE je vedny smer, ktory je intenzivne rozpracovavany pre buduce potreby priemyslu
vSetky vyznamné svetové vyskumné pracoviska v oblasti priemyselného inzinierstva.

Model je znazorneny na obr. 1. M& maticovy charakter, v ktorom naplnenie cielov je
»tlatené* hnacimi silami, ako su konkurencia, rychla technologicka obnova priemyslu,
ekologicka udrzatelnost’ priemyslu, spdsoby regulacie, socidlne a ekonomické prostredie a
verejna akceptacia hodndt. Ciele su reprezentované novymi vyrobkami a sluzbami s novou
pridanou hodnotou, s novymi modelmi podnikania, pokrokovym priemyselnym
inZinierstvom, objavnymi technologiami a rozvinutim produkénych vied a vybudovanim
novej infrastruktry a vzdeldvania, ktoré rychlo absorbuji vysledky vyskumu. Pouzité
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pristupy a dosiahnuté vysledky mozu byt pretransformované do odvetvovych oblasti, podl'a
ich Specifickych potrieb.

Technologie a smery podnikov buducnosti

Podniky budticnosti m6zu priniest’ obrovské zdroje a rozvoj. V budicnosti podniky buda
potrebovat’ inteligentné vyrobné systémy, ktoré mnohé rozhodovacie Ccinnosti buda
vykonévat’ namiesto pracovnika.

Hlavnym trendom je navrh, zhotovenie a testovanie prototypov nizko ndkladovych,
modularnych, rekonfigurovatel'nych systémov pre vyrobné systémy novej generacie podnikov
buducnosti.

Tieto novo vyvinuté systémy budia schopné sa prostrednictvom rekonfiguracie rychlo
prispdsobit’ novym poziadavkam na funkcionalitu a kapacitu vyrobného systému a zabezpeci
sa priama integracia so systémom medzioperacnej dopravy a systémom medzioperacnej
manipulacie.

Pokrokové technoldgie sa vyuzivaji pre navrhovanie, optimaliziciu a prevadzku budutcich
vyrobnych systémov (Factory of the Future - FOF) ato najméd v nasledovnych oblastiach:
digitalneho podniku (Digital Factory) a digitalneho inZinierstva (Digital Engineering),
virtudlneho vyvoja vyrobkov i vyrobnych systémov (Virtual Engineering), reverzného
inzinierstva (Reverse Engineering), digitalizicie (3D laserové skenovanie), rychlej tvorby
prototypov vyrobkov i vyrobnych systémov (Rapid Prototyping), virtudlneho testovania,
pocitacove] simulicie aemulacie, zabezpecenie energetickej efektivnosti vyrobnych
a montaznych procesov a pod. (Obr. 1)
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Buducnost’ v oblasti manipulacie

Napriklad spolo¢nost’ Festo vyuziva techniku vyuzivajicu supravodice, ako aj bionické
konstrukcie inSpirovanych prirodnymi vzormi. V tychto oblastiach v sucasnosti prebiecha
intenzivny vyskum. Medzi supravodicom a magnetom zostava stabilna vzduchova medzera,
ktort mozno vyuzit’ pre bezdotykovi manipulédciu s predmetmi bez strat trenim, pripadne pre
manipuléciu s predmetmi v uzavretom priestore, ktory je od supravodic¢ov oddeleny stenou.
Uspesna aplikacia bioniky v technickej praxi si Bionic chipadld DHDG inSpirovana
funkcii rybieho chvosta (obr. 2). Tie sa dokazu vytvarovat’ podl'a povrchu uchopovaného
predmetu a st tak vhodné pre Setrnit manipulaciu s predmetmi, ktoré sa mézu 'ahko poskodit’.

o
nisa.d

Obr. 2 Bionické chapadla (Festo, 2016)

Inteligentné prepojenie zariadeni

Inteligentné prepojenie zariadeni (obr. 3) umoznuje kompatibilitu, vacSiu bezpecnost
a zvySenie energetickej uCinnosti. U&inné vyuZitie obnovitelnych zdrojov, znizovanie
nakladov na energie abezpecnost' inteligentnych rieSeni, kde s0 zariadenia schopné

vzajomného prepojenia.
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Obr. 3 Inteligentné prepojenie zariadeni
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Interoperabilita je schopnost’ réznych systémov vzajomne spolupracovat, poskytovat si
sluzby, dosiahnut’ vzjomnej sucinnosti (synergie). Standardy su nastrojom interoperability a
ich zavadzanie a dodrziavanie je sposobom akym interoperabilitu dosiahnut’.

Adaptivna elektronika umoziuje minimalizovat’ straty energie alebo poruchy. S rychlym
rozvojom elektroniky sa dostdva na trh stale viac automatizovanych vyrobnych systémov a
produktov. Je nevyhnutnd integracia viacerych zariadeni tak, aby bol vysledny celok
spolahlivym rieSenim nového inteligentného vyrobného systému. Adaptivna elektronika je
mozné pouzivatel'sky nastavit’ a zohrdva doleziti lohu, nakol'ko sleduje zmenové hodnoty,
ale ipredpoveda buduce udalosti. Akéné Cleny st pristroje v silovych obvodoch, ktoré
vykondvaju prikazy snimaCov. Akcény cClen je védzobny clen medzi nevykonovou
(informac¢nou) riadiacou ¢ast'ou a vykonovou riadenou €astou systému. Vo vykonovej Casti
dochadza ku konverzii energii.

Vo vseobecnosti pouzivany pristup: model - simuldcia - vyroba umoziuje velmi tzke
prepojenie virtualneho a realneho sveta je mozné aplikovat’ aj v d’alSich oblastiach techniky.
Jednou z tychto oblasti je vyvoj mechatronickych systémov, kde je obdobny pristup nazyvany
virtudlne uvadzanie do prevadzky. Mechatronické systémy sa zvycajne skladaju z troch
komponentov: mechanickych casti stroja, elektro vybavenie vo forme riadiacich systémov,
senzorov a senzorov a z riadiaceho softvéru.

Zaver

Prispevok je zamerany na oblast’ novych trendov vyrobnych systémov novej generacie
buducich podnikov s vyuzitim pristupov pokrokového priemyselného inzinierstva s cielom
zvySenia celkovej efektivnosti procesov vyroby a montdZze, nakol'ko poziadavky na
zvySovanie produktivity, kvality a zniZenie ndkladov a energii neustale narastaju.
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