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Abstrakt:

Clanok je zamerany na aplikéciu principov a metdd logistiky v ramci prepravného retazca
nerastnych surovin v tazobnom podniku a nasledne na navrh vSeobecného logistického systému
pasovej dopravy.

1. Uvod

Banska doprava v tazobnom podniku resp. podnikova doprava vo vSeobecnosti predstavuje
podnikovu €innost, ktora suvisi s premiestiiovanim materialu pre potreby podniku v ¢ase a priestore a
je vykonavana pre vlastné potreby. Hlavnou Glohou a ciefom banskej dopravy je zabezpecit nakladku,
vykladku a premiestfiovanie pozadovaného mnozstva nerastnych surovin ( dalej NS), pomocného
materidlu ale aj os6b vo vSetkych oblastiach tazobného podniku (dalej TP), a to kvalitne, véas s
minimalnymi ndkladmi. Inymi slovami povedané je to uspokojovanie prepravnych potrieb. Pod pojmom
prepravna potreba rozumieme potrebu organizacie premiestnit osoby alebo veci.

2. Podnikovéa doprava v tazobnom podniku

Neoddelitelnou suc¢astou logistického retazca v tazobnom podniku je prepravny proces ako
stuhrn ¢asovo avecne nadvazujucich Ukonov, ktorymi sa uskutoCnuje preprava. Prepravny proces
moZe vyrazne ovplyvnit vykonové i ekonomické vysledky TP. Sugastou logistického retazca je i
prepravny retazec. Prepravny retazec v tazobnom podniku mézeme definovat na zéklade vSeobecnej
definicie podla [5] ako organizovany postup Ciastkovych procesov nevyhnutnych pri procese tazby
a upravy NS, pri ktorom sa vyuzitim technickej zakladne umoznuje integrovanymi technologickymi
opatreniami zabezpedit najvacsi mozny ekonomicky efekt. Prepravny retazec ako sucast’ logistického
retazca mdéze mat' v tazobnom podniku vSeobecnosti nasledujicu podobu:

Zdroje NS (loziska NS) - preprava - spracovanie surovin - preprava — sklady (skladky, haldy,
vysypky) - preprava — zdkaznik - preprava- spracovanie odpadov

3. Postavenie pasovej dopravy v tazobnom podniku

Preprava NS v tazobnych podnikoch je zdkladnou operaciou technologického procesu tazby
a spracovania NS, spolu s rozpojovanim horniny, nakladanim rozpojenej horniny, Upravou a
spracovanim odpadov z Upravy. Prepravu NS nie je ju mozné kvantifikovat. Iba prepravené mnozstvo
materialu je mozné merat (napriklad v t.h ) a hodnotit. Vzhfadom k tomu, Ze doprava je zdrojom
prinosu miesta a prispieva k tvorbe prinosu ¢asu ( pricom oboje st nevyhnutné pre UspesSna ¢innost
TP ), maju faktory ako dostupnost dopravy, kapacita dopravy a prepravné naklady, vyznamny vplyv
i na podnikatel'ské rozhodnutia
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Péasovlu dopravu v tazobnom podniku zaradujeme k technologickej doprave, vhodnej na
prepravu NS pri  povrchovom a hlbinnom spdsobe tazby, ale aj v procese ich Upravy. V ramci
komplexného dopravného a manipulaéného systému tazobného podniku (tvoreného podnikovou
dopravou, skladovym hospodarstvom, hospodarenim s odpadmi) je pasova doprava (dalej PD)
stcastou vnatropodnikovej dopravy.

Pasovu dopravu mdzeme definovat ako umyselny pohyb nekoneé¢ného dopravného pasu po
bubnoch (pohonnom a vratnom) a podpernych valéekoch alebo ako ¢innost pasovych dopravnikov,
ktorymi sa uskutoChuje preprava. Vysledkom PD (t.j. pohybu nekoneéného dopravného pasu) je
preprava, t.j. vlastné premiestnenie sypkych alebo kusovych materidlov, vo vynimo¢nych pripadoch aj
0sbb. Specifikom prepravy je, Ze je vykonavana ,,hmotnymi prostriedkami* (pasovymi dopravnikmi,
ktoré patria k k manipula¢nym prostriedkom s pohybom materialu po viazanej drahe), ale sama ma
nehmotny charakter. Pasové dopravniky patria k manipulaénym prostriedkom s pohybom materialu po
viazanej drahe. Zakladnou funkciouPD v taZzobnych podnikoch je zabezpedit:

a) v pripade hlbinnej tazby:
a. odtazbu horniny z podzemia na povrch,
b. prepravu horniny na povrchu do miest odberu (skladky, prekladiska, Upravne a pod.).
b) v pripade povrchovej tazby:
- prepravit nadlozné horniny do miest zaloZenia (vysypky, haldy a pod.),
- prepravit nerastné suroviny do miest odberu (skladky, prekladiska, Gpravne a pod.).

4. Aplikacia principov a metdd logistiky v prepravnom ret'azci tazobného podniku
V prepravnom retazci TP musime zohladnit zakladné principy logistiky vnatropodnikovej
dopravy. Dané principy maju vSeobecnu platnost. Platia bez ohladu na Specificky charakter “ vyroby “
v tazobnom podniku, ktorej doprava je neoddelitelnou sucastou. Spravnym uplatnenim danych
principov budi vytvorené podmienky pre plynulé vyuzitie dopravnych a manipulaénych prostriedkov,
strojov a zariadeni, vyrobnych a skladovacich pléch. Principy logistiky vnutropodnikovej dopravy sa
premietaju do 2 zakladnych oblasti [9]:
a) technickej a prevadzkove;j,
b) ekonomickej a organizacne;.

4.1. Technické a prevadzkové principy

Maju za Ulohu zosuladit dobyvacie, Upravnicke, prepravné a manipulaéné procesy
v tazobnom podniku a vytvorit predpoklady pre plynuly tok materialu celym technologickym procesom.
Technické a prevadzkové principy, ktoré je vhodné uplatfiovat v prepravnom retazci TP su:
1. Princip - Komplexné rieSenie problémov z hladiska celého TP. Jednotlivé Useky taZby
a spracovania NS nie je mozné rieSit izolovane, ale koordinovane s ostatnymi dobyvacimi,
nakladacimi, zakladacimi strojmi a dalSimi nadvazujlcimi zariadeniami a pracovnymi postupmi v Uzkej
nadvaznosti na ostatné Useky a organizaciu. ZjednoduSenie dopravnych a manipula¢nych operacii na
niektorom vyrobnom Useku nesmie viest k zvySovaniu poctu technologickych alebo manipulaénych
operacii na druhych Gsekoch.
2. Princip - Doprava manipulacia sa rieSi v stlade s dobyvacou technolégiou a technoldgiou Upravy
NS. Poziadavky na dopravu a manipulaciu v procese tazby a Upravy NS zavisia od vlastnosti
dopravovaného materialu a od charakteru technologickych operacii.
3.Princip - VylG¢enie zbytoénych prepravnych a manipula¢nych procesov a zniZenie ich poctu na
minimum. Pri navrhovani dopravy a manipulacie je potrebné zodpovedat tieto otazky:

Ktory material sa manipuluje a pre¢o?

Kam sa material dopravuje a pre¢o?

Kedy a kolko materialu sa dopravuje a manipuluje a prec¢o?

Ako sa materidl dopravuje a manipuluje a pre¢o?

Kto materidl prepravuje a kto s materialom manipuluje a prec¢o?
4, Pr|nC|p Technologické a manipula¢né operame je potrebné vykonavat podas dopravy NS. Tazbu
a Upravu NS chapeme ako organizovany pohyb materidlu technologickymi procesmi s ciefom ¢o
najviac technologickych a manipulaénych operacii vykonat v procese prepravy.
5.Princip - Vytvarat kontinualne linky a udrZzovat’ materialovy tok v rovnakej vyske. Kazdé preruSenie
materidlového toku v prepravnom pride znamend potrebu manipulacie a pri zmene dopravnej vySky
sa zvySuju aj naklady na jej prekonanie. Z uvedeného dévodu je vyhodnejSie aplikovat horizontalne
ako vertikalne alebo uklonené technoldgie dopravy NS.
6.Princip - Preprava NS ma byt priamymi a najkratSimi cestami bez zbyto¢ného krizovania a spéatnych
tokov [6]. Kratke dopravné tseky zvy3uju rychlost prepravy a ufah&uji manipulaciu. V TP a vo vnutri
objektov sl najCastejSie priamkové, elipsové, lu¢ovité a kombinované tvary prepravnych pridov.
7.Princip - Pouzivanie Standardnych a jednoduchych manipulacnych zariadeni. Tieto zariadenia s
v porovnani so Specidlnymi zariadeniami vyZaduju niZSie investicné naklady, nizSiu potrebu
nahradnych dielov, maji jednoduchsSiu Gdrzbu a obsluhu.
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8.Princip -VyuZivanie kapacity dopravnych a manipulacnych zariadeni minimalne na 60%. Pri
dopravnych zariadeniach treba vyuZzivat ich nosnost’ a loznd plochu. Pri manipulaénych zariadeniach
ich funkcie, ktoré su pre zariadenie charakteristické avolit ich v nadvaznosti na technologické
zariadenia.

9.Princip - Cas loZnych operécii je nutné skratit na minimum a material prepravovat’ v manipulacnych
jednotkach. Niekedy nakladka a vykladka trvaju dihSie ako samotna jazda, ¢im vznikaju stratové casy.
Lozné operacie mdzeme urychlit pouzivanim mechanizaénych zariadeni, ktoré su sucastou
dopravného zariadenia [9].

4.2. Ekonomické a organizaéné principy
1. Princip - Sdéastou planovania podniku musi byf aj planovanie dopravy a manipulacie.
Predpokladany objem, pracnost, hospodarsko-technické ukazovatele, naklady na dopravu
a manipulaciu s materidlom musia byt sucastou planov podnikov pri zostavovani roénych
a Stvrtro€nych planov. Velmi ddlezitd je Uroven operativneho planovania, musi GUzko nadvézovat na
planovanie a dispecerské zabezpecenie celého procesu tazby a Gpravy NS.
2. Princip — Doprava a manipulacia musi byt rieSena a funkéne usmerriovana z jedného miesta.
Spravnym usmernovanim a koordinaciou z jedného miesta sa zabezpedi vytvorenie uceleného
prepravného pradu.
3. Princip - Doprava a manipulacia na jednotlivych Gsekoch musi organiza¢ne podliehat’ vedlicemu
prislusného Useku. Kazdy Usek tazby a Upravy NS je charakteristicky svojimi Specifikami, odliSnymi
poziadavkami arozsahom dopravy a manipulacie a ¢asovym sledom, preto je vhodné, aby boli
riadené veducimi prislusSnych Usekov.
4. Princip - Naklady na dopravu a manipulaciu je potrebné sledovat samostatne. Sledovanie vlastnych
nakladov dopravy a manipulacie s materidlom vramci vnatropodnikového hospodarenia umozni
navrhovanie racionalizaénych opatreni.
5. Princip - Je potrebné sledovat hospodarsku Uc¢innost’ a rentabilitu jednotlivych Usekov aj celej
dopravnej a manipula¢nej suUstavy s ciefom zavadzat mechanizované a automatizované systému,
modernizovat dopravné a manipulacné stroje a zariadenia, minimalizovat podiel ruénej prace
s prijatefnymi investiénymi nakladmi.
6. Princip - Prispdsobovat’ sa pruzne organizacii prace a zmenam manipulacnych metéd a zariadeni.
Od organizéacie prace (koordinacie prepravnych a manipula¢nych ukonov) zavisi vyuzitie dopravnych
a manipulaénych zariadeni.
7. Princip - Zabezpedit’' ndhradné manipulacné zariadenia pre jednotlivé vyrobné tseky. Pre pripad
poruchy dopravného a manipulacného zariadenia musia byt v rezerve nahradné zariadenia, aby
nedoslo k ohrozeniu vyroby.
8. Princip - ZvySovanie odbornej kvalifikacie pracovnikov. Technicka Uroven prepravnych
a manipulaénych zariadeni sa stale zvySuje. Neodbornou obsluhou méze dojst k ich poSkodeniu alebo
k ohrozeniu bezpeénosti pri praci. Je nevyhnutné aby zariadenia obsluhovali iba Skoleni pracovnici
[7].
9. Princip - Vytvarat’ podmienky pre bezpecnost pri praci. Pri doprave a manipulacii dochadza
najCastejSie k pracovnym Urazom, preto je potrebné vytvorit vhodné pracovné prostredie a eliminovat
ohrozenie plynulého toku materialu [8].
10. Princip — Vychadzat z vysledkov pravidelnych analyz prepravnych nakladov pri riadeni dopravy a
manipulacie. Zmenou tras prepravného pridu alebo zmenou poziadaviek na manipulaciu dochadza
aj k zmene pohybu materialu, preto je potrebna analyza pre kazdy jednotlivy pripad [9].

4.3. Metédy vhodné pre rieSenie dopravnych vztahov

Pre rieSenie dopravnych vztahov v podnikovej doprave s vhodné najma tieto metédy [9]:

Postupova metdéda pre stanovenie skuto€nych smerov materidlovych pridov v spojeni
s podrobnou prehliadkou a individualnou analyzou jednotlivych trds. Objem prepravy, frekvenciu
adruhy dopravnych prostriedkov na jednotlivych trasach je mozné stanovit momentkovym
pozorovanim. Ak ide len oramcové stanovenie tychto ukazovatefov, mbZzeme Udaje stanovit aj
prepoétom z Gdajov vychodiskovych podkladov. Tok materidlu sa analyzuje na zéklade poznania
jednotlivych prepravnych tras aich zatazenia. Podla situaéného planu podniku, schémy
technologického postupu, prehladu manipulovaného materialu a Sachovnicovej tabulky dopravnych
vztahov.

Metéda zatazovej schémy toku materialu (Sankeyov diagram) sa pouziva za U€elom
prehlfadného grafického znazornenia kvantitativnych dopravnych vztahov medzi jednotlivymi
prietokovymi strediskami alebo objektmi podniku. Jednoducha zatazova schéma znazornuje pohyb
materidlu medzi jednotlivymi objektmi pomocou ¢&iar, ktorych hribka predstavuje objem prepravy za
¢asovu jednotku. Vyhodou tejto schémy je jej jednoduchost a nazornost; nevyhodou je, ze pri
zlozitych vztahoch sa stava neprehladnou a Ze nedava obraz o skuto¢nom dispozi¢énom rozlozeni
jednotlivych prepravnych pradov. Z tohto hladiska lepSie vyhovuje tzv. situac¢na zatazova schéma toku

469



materidlu, ktord je dobrym pokladom pri stanoveni zatazenosti a Uzkych profilov na jednotlivych
Usekoch medziobjektovej dopravy a pri navrhovani kominikacii.

Priamkova schéma toku materialu je vhodna pre analyzu len niektorych tras podla jednotlivych
druhov manipulaénych zariadeni, druhu prepravovaného materialu z hladiska dizky alebo inych
Specifickych adajov. Pri hodnoteni vychadzame vzdy z objemu prepravy materialu medzi jednotlivymi
miestami, pouZitych komunikécii, dizky dopravnych trds pouzitych manipulagnych prostriedkov
a frekvencie dopravy.

Cielom vSetkych metdd je skratenie dopravnych ciest a vytvorenie plynulej a ekonomickej
dopravy asu aplikované na zaklade Specifického charakteru a problematiky jednotlivych
manipulaénych oblasti.

5. Navrh logistického systému prepravy NS pasovou dopravou

Definicia logistického systému podla Malindzaka “ Logisticky systém je systém, ktory riadi,
zabezpecuje a realizuje pohyb materialov, informécii, financii. Definovat logisticky systém znamena
definovat jeho Struktdru, funkcie, ¢innosti a ciele“[4].

Podobne definuju logisticky systém autori Bigos, Kiss a Riték v literatare [2], kde logisticky
systém chapu vo vSeobecnosti ako Struktiru nastrojov, stavieb a organizacii, realizujacich materialové
a informac¢né toky medzi dodavatelmi (zdrojmi) materidlovych vstupov a odberatelmi (uzivatelmi)
materialovych vystupov.

Logisticky systém prepravy NS pasovou dopravou mozeme definovat na zaklade vSeobecnej
definicie uvedenej v literatire - je to stanoveny spdsob vykonavania prepravy NS na Uzemi
tazobného podniku pasovymi dopravnikmi. Je to vatropodnikovy prepravny systém, ktory mézeme
definovat aj ako spbsob vykonavania prepravy po podnikovych dopravnych trasach (cestach), t..
Ucelovych cestnych komunikaciach prepajajucich jednotlivé objekty tazobného podniku na dopravnu
siet, pripadne vytvarajluce dopravné spojenia jednotlivych objektov podniku medzi sebou.

Na zaklade definicii a podrobnejSich popisov logistickych systémov literatdre [1], [2] m6Zzeme
navrhnut logisticky systém prepravy NS pasovou dopravou ako suhrn 3 zakladnych podsystémov:

1. podsystém logistickych prvkov, t.j. pasovych dopravnikov spolu s doplnkovymi zariadeniami a
prostriedky riadenia a automatizacie;

2. podystém logistickych stavieb, t.j. drviarni, prekladisk, Upravni, skladok, héld, vysypok,
dopravnych ciesty banskej dopravy a dopravnych trati;

3. podsystém pracovnikov oddeleni logistiky.

5.1. PodrobnejSi popis podsystémov logistického systému prepravy NS pomocou PD
1. Podsystém logistickych prvkov, t. j. podsystém pasovych dopravnikov spolu s doplnkovymi
(pomocnymi) zariadeniami a prostriedkami riadenia a automatizacie. Podsystém tvoria:

a) Pasové dopravniky aich doplnokové zariadenia zabezpeduju realizaciu materialovych tokov,
vazby azmeny ich smeru. Od efektivnych prepravnych a manipulaénych retazcov
zabezpecovanych PD a nadvéazujicimi dopravnymi a manipulaénymi zariadeniami bude
zavisiet' rychlost, plynulost a hospodarnost celého procesu. Technologické procesy sa
nemdzu zaobist bez manipulacia s materidlom, bez nej by boli nemyslitelné (nefunkéné).
Uréujucim faktorom pre manipulaciu je optimdlna technolégia tazby a Gpravy NS
amanipulacia sa podriaduje jej CGasovym, kapacitnym poziadavkam a priestorovym
dispoziciam. Péasova doprava ma klacové miesto v logistickych retazcoch tazobnych
podnikov. Bez je spolahlivého fungovania by nebolo mozné zabezpecit' plynuly materialovy
tok. Hlavnym faktorom vytvarania dopravnych retazcov je harmonicky prechod medzi
striedajlicimi sa prepravnymi a manipulaénymi procesmi. Logicky zoradené procesy
ekonomizuju funkciu prepravy a manipulacie kazdého tazobého podniku.

b) Prostriedky riadenia a automatizacie, ktoré zabezpedcuju realizaciu informaénych tokov (vSetky
prvky hardvéru a softvéru informac¢nych a komunikaénych systémov) vramci daného
logistického systému.

2. Podsystém logistickych stavieb, t.j. podsystém jednotlivych budov (drviarne, prekladiska, Upravne),
ploch (skladky, haldy, vysypky), dopravnych ciest a dopravnych trati.

3. Podsystém pracovnikov oddeleni logistiky, ktori spolu s manazmentom tazobného podniku
zabezpe€uju projektovanie, realizaciu, organizovanie, riadenie akontrolu materialového
a informacéného toku.

Projektovanie pasovej dopravy podrobnejSie popisali autori ¢lankov v literatire [1], [2].
Riadenie pasovej dopravy je v podstate koordinacia vstupujucich a vystupujlcich mnozstiev materialu,
riadenie ich plynulého priebehu, znizovanie dopravnych nakladov pri dodrZzani €asu prepravy
a dbéslednom vyuzivani moznosti racionalizacie v ramci celého retazca. Proces riadenia pasovej
dopravy je zamerany na Uroven tazby NS ako medzioperacna doprava ana Uroven tazovného
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podniku ako medzistrediskova doprava. Riadenie systému vnutropodnikovej pasovej dopravy je dané
v zdsade tymito zakladnymi veli¢inami:

a) prepravovanymi substratmi (nerastné suroviny);

b) prepravnou intenzitou;

C) prepravnou trasou;

d) zakonodarnym ustanovenim.
Odraz tychto veli¢in vyjadruju faktory vnatropodnikového dopravného systému pasovej dopravy, ku
ktorym paria: optimélne vyuzitie PD, vySSi stuper servisu, flexibilita a transparentnost.

Z hladiska informac¢ného zabezpecenia pri riadeni pasovej dopravy na Urovni medzioperacnej
dopravy su doblezité zakladné informacie o: pocéte dopravnych prostriedkov; poéte ciest, ktorymi mozno
vykonat prepravu medzi dvoma manipulaénymi miestami; védzbach ¢&i vztahoch medzi dopravnymi
cestami jednotlivych dopravnych prostriedkov; prekryvajdcich sa dopravnych cestach; stykovych
miestach; vazbach medzi dopravnymi prostriedkami pri realizovani dopravnej Ulohy; parametroch
dopravnej ulohy[6]. Pri riadeni medzistrediskovej pasovej dopravy je najvhodnejsi spésob priameho
dispecérskeho riadenia.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0864/10 Navrh
modelu integrovaného dopravného systému nerastnych surovin riadeného informa¢nym systémom
s implementaciou zelenej logistiky, VEGA ¢. 1/0095/10 - Vyskum podmienok ovplyvriujicich
degradaciu a znizovanie zivotnosti konStrukénych ¢asti hadicovych dopravnikov s vyuzitim
progresivnych matematickych a simulacnych metdd pre zvySenie ich spofahlivosti a APVV projektu ¢.
SK-SRB-0034-09 Navrh logistického modelu tazobného podniku s aplikaciou principov dopravnej a

reverznej logistiky.
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