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Abstrakt:

Pre zabezpeéenie nakladky avykladky materidlu, ktord suhrne nazyvame prekladkou
materialu sa v pristavoch buduji celé terminaly. Niektoré typy dopravnikov nasli svoje uplatnenie aj
v oblasti manipulacie so sypkym a kusovym materialom v pristavoch. Dopravniky sa vo velkej miere
pouzivaju na manipulaciu s materialom v ramci prepravy na skladku alebo na lod z dévodu
predovSetkym: schopnosti prispdsobenia sa pozadovanym podmienky prace, preklenutia velkych
prepravnych vzdialenosti, resp. zvladnutia velkého mnozstva tovaru, zabezpecenia prevadzkovej
bezpecnosti, jednoduchej obsluhy spojenej aj s Udrzbou, ekologickej nezavadnosti a nizkej spotreby
energie. Clanok navrhne rieSenie prekladky nerastnych surovin v pristavoch s vyuZitim prenosnych
(mobilnych) dopravnikov.

1. Zadefinovanie pojmov, uvedenie do problematiky

Prekladkou oznacujeme cieleny proces premiestovania materialu uskutoéneny pracovnou
silou alebo automaticky prekladkovym zariadenim na pozadované miesto. V ¢lanku budd blizSie
rozpracované prekladkové operacie medzi plavidlom, inym dopravnym prostriedkom, skladkou a ich
vzajomné kombinacie. Na uskuto¢nenie prekladky z a do plavidla je potrebna prekladkova hrana,
ktora je zakladnou bunkou pre terminal, ¢i pristav. Terminal okrem zékladnej prekladkovej funkcie
obsahuje minimalne jednu zmenu dopravy pri pouziti manipulaénych prostriedkov a stcasne
disponuje i prostriedkami opravy, Udrzby aich premiestovania. Terminal je prepojeny komunikaciami,
na ktorych sa uskutoCnuje preprava materidlu k dalSiemu spracovaniu pripadne k spotrebitelovi [4].
Od terminalu sa pristav liSi tym, Ze okrem vSetkych funkcii terminalu disponuje aj moznostami plnenia,
skladovania a distriblicie nakladu, administrativnej pomoci, agentskych a stewedorskych sluzieb
a podobne .

Surovinu mézeme pre naSe potreby zadefinovat ako hmotu, ktord bude ¢lovek dalej vyuzivat
v priemysle i energetike. Surovinou je material, ktory nepreSiel procesom spracovania alebo nim
presiel len minimalne, to plati zvlast pre prirodné materialy a latky ako piesok, rudy, drevo, ropa a pod.
Ak je proces spracovania suroviny ukonéeny a dosiahol svoju kone¢nl podobu, ktora uz nadalej
nespifia svoju funkciu a existuje spdsob nasledného spracovania pre budlce vyuZitie hovorime
o surovine druhotnej ako napriklad sklo, Srot, pouzity olej a pod.

Dopravnik je kontinualne dopravno-manipulacné zariadenie, ktorého ciefom je efektivhe
a bezpecne premiestit materidl medzi ur€éenymi bodmi pri vyuZziti prace s ciefom urychlit prekladkové
procesy za minimalnej potreby obsluhy. Dopravnik je zakladnou ¢Eastou prekladkového systému
obzvlast pre sypké a kusové materialy [1]. KonStrukcia, prevedenie, sposob prevadzky a pouZzitia, typ
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materialu, ktory prepravuje, vzdialenost premiestenia, spdsob pohonu, smer dopravy, Groven
automatizacie ¢i moznosti prepojenia na iné zariadenia obsiahnute v prekladkovych, triediacich
a/alebo distribuénych systémoch su len niektoré z mnohych moznych rozdeleni dopravnikov. Stavba
dopravnikov v terminaloch vychadza z poziadavky priemyslu zohladnujuc jestvujice, pripadne mozné
komunikacie pri  uvaZzovani so Specifickymi faktormi miesta, vlastnostami suroviny, jej
predpokladaného mnozZstva a nadvaznosti koncovych bodov dopravnika. V tomto ¢lanku sa autori
venuju hlavne mobilnym dopravnikom pouzivanych a pouzitelnych v podmienkach SR.

2. Analyza sUc¢asného stavu prekladky na Slovensku

Na Slovensku sa nachadzaju dva pristavy medzinarodného vyznamu, jeden zavodovy pristav
a dve prekladiska. V su€asnosti st v prevadzke len verejné pristavy Bratislava a Komarno, ktoré lezia
na Dunajskej vodnej ceste. Kvéli obmedzeniu nalozenia ¢lnov prameniacej jednak z vykyvu hladiny
Dunaja a jednak z uzavierky plavby v zimnom obdobi sa podnikovy pristav spoloénosti Smurfit Kappa
v Stdrove vyuziva len sporadicky a donedavna pouzivané prekladisko slGziace spolo¢nosti Duslo
v Sali na dolnom toku Vahu na nakladanie hnojiv ukonéilo svoju prevadzku kvoli rovnakym
obmedzeniam, aké boli spomenuté v pripade Starova. TaZisko problému v pripade prekladiska v Sali
je v nedostatognej plavebnej hibke na dolnom toku Vahu. Tento technicky problém je rieSitelny
dostavanim vodného stupria Kolarovo alebo ukonéenim stavby vodného diela Nagymaros na
madarskom Gzemi (¢im by doSlo kvydutiu vodnej hladiny nad drovenn maximalneho ponoru
pouzivanych tlacnych ¢&lnov). Prekazka odstranenia daného problému je viac politického ako
technického charakteru. Na prepravu hnojiv sa pouzivali Standardné tlacné ¢lny DE1600 s kapacitou
1635t pri svojom maximalnom ponore 2,5m. Plavebné podmienky na dolnom toku Vahu vSak
nedovoluju piné nalozenie ¢lnov, a preto sa ¢lny dokladali na vysSiu kapacitu v pristave Komarno,
kam boli hnojiva prepravované Zzeleznicnou dopravou. Prekladka sa uskutohovala pomocou
portalovych Zeriavov pracujicich v drapdkovom rezime prace. Podla autorov ¢lanku by k trvalému
zastaveniu vyuzivania tohto prekladiska nemuselo dojst, ak by sa pouzil vhodny mobilny dopravnik.
Vyuzitie z pbvodnych 175 dni v roku by sa zvySilo na minimélne 225 dni. Nosnou myslienkou je
modularne rieSeny mobilny dopravnik vybaveny dopravnikovym pasom s unaSac¢mi. Modularita
dopravnika spociva v moznosti volby jeho koncovych zariadeni. Prijem materialu na dopravnik moze
byt uskutoéneny zhfhiacim, klepetovym, alebo ponornym zavitovkovym podavac¢om. Odovzdavanie
materidlu na opacnom konci dopravnika méze byt rieSené bud riadenym a/alebo teleskopickym
rukdvcom s moznostou dialkového ovladania, alebo niektorym druhom vrhacieho zariadenia. Mobilita
ako zakladny predpoklad navrhovaného dopravnika zabezpec&i vyuzitie dopravnika aj v inych
dopravno-manipulaénych aplikaciach podniku a tiez umiestenie dopravnika na ¢iasto¢ne nalozeny €In
amoznost prekladky z polovice vyuzitého ¢lna do susediaceho tieZz len z polovice vyuzitého ¢&lna
v tla¢nej zostave na jeho plna kapacitu.

3. Navrh rieSenia prekladky

Pre rieSenie prekladky nerastnych surovin v terminaloch st vhodné okrem inych dopravnych

a manipulacnych zariadeni aj dopravniky.
Dopravnik, ako kontinualne pracujice mechanizacné zariadenie, je charakterizované tym, Ze na
odbernom mieste, spravidla suvislej dopravnej trate, mozno odberat suvisly tok dopravovaného
materiadlu. To plati i v pripade ¢lankovych dopravnikov, kde je material dopravovany v davkach (napr.
korc¢ekovy dopravnik) a takisto pre skupinu dopravnikov pouzivanych na dopravu kusovych
materialov, pretoze rozhodujlcim faktorom je vysledny efekt (€asova spojitost vysledku ¢innosti) a
moznost nasadit dany dopravnik do kontinualne pracujicej linky bez nutnosti utvorenia medzizasoby
a bez prerusenia toku materiélu [2].

Pasové dopravniky maju stvisle ohybny dopravny pas, ktory obieha v uzatvorenom okruhu, a
to spravidla okolo dvoch bubnov (pohanacieho a vratného) s navzajom rovnobeznymi osami.
Dopravny pas majuc takto horn — pracovnu a doln — nepracovnu vetvu je podopierany valéekovymi
stolicami, pripadne dalSimi bubnami alebo ich vzajomnou kombinéaciou, kde valCeky stolice su
zaroven hnacim mechanizmom. Pas musi byt vycentrovany a napnuty. Vycentrovanie pasu proti
boénym vykyvom zabezpecuju strézne kladky, pripadne samostavné stolice. Napinanie pasu sa
uskuto€nuje posuvom bubnov alebo vytvorenim napinacej sluc¢ky v dolnej vetve [3].

Koncové zariadenia dopravnikov na vstupnej strane si podavace réznej konStrukcie, ktoré
minimalizuju mieru potreby fudskej prace pri dopraveni materialu k dopravniku. Zavitovkovy podavac
ako jeden z druhov podavacov vyuziva zavitovkovy hriadel, ktory sa otaca v osi nepohyblivého Zlabu,
cez ktory sa dopravuje materidl na dopravnik. Uginky tiaze a trenia materidlu o Zfab brania
spoloénému otacaniu materialu so zavitovkou. Predpokladom takéhoto pohybu je, aby trenie
Zhfiacia lyzica ako zaklad zhfhacieho podavaca poslva material priamo nad pas dopravnika v
periodickych davkach. Os pohybu lyzZice je rovnobezna s osou dopravnikového péasu. Svoje
uplatnenie méa zvlast pri zbere materialu v nakladovych priestoroch plavidla, ak je potrebné Uplné
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vyloZenie, pretoZze dokadze hranou svojej lyzice takmer dokonale vycistit' priestor. Koncoveé zariadenia
vrhacieho typu na vystupnej strane dopravnika vyuzivaju energiu, ktord premiesthiovany materiél
nadobudne prostrednictvom urychlovacieho elementu na vrhanie sypkého materidlu do dialky po
balistickej drahe.

Podrla konstrukéného vyhotovenia urychlovacieho elementu sa vrhacie dopravniky rozdeluju
na:
- pasové bez pritlaéného kotica a s pritlaénym kota¢om
- na odstredivé so zvislym alebo vodorovnym lopatkovym kota¢om.

Pasové vrhacie dopravniky s pritlaénym kotG¢om maju pritlaény kotug¢, ktory tlaéi na ohybny
pas, ¢im ho prehyna do tvaru konkavneho oblika a st¢asne i napina. Na material tak siu¢asne pdsobi
okrem pritlacnej sily i odstrediva sila, ¢im sa zvySuje prilnavost jednotlivych ¢astic materialu k pasu.
Vystupna vrhacia rychlost materialu dosahuje 10 aZz 16 m.s™ a vrhovéa vzdialenost je potom 16 a7 20
metrov.

Odstredivé vrhacie dopravniky vrhaju dopravovany material pésobenim odstredivej sily, ktora
vznika pri rychlom ota¢ani zvislého alebo lopatkového kotiéa (65 az 75 m.s™) Pri odstredivych
vrhacich dopravnikoch so zvislym lopatkovym koti¢om sa material privadza zlabom, do ktorého
zasahuju lopatky zvislého kotu¢a udelujuceho ¢asticiam materialu rychlost, ktorou su vrhané do dialky
po balistickej drdhe. Smer vrhania materidlu mozno menit len zmenou polohy dopravnika, pripadne
zmenou polohy subdopravnika, ktory je koncovym zariadenim.

Pri odstredivych vrhacich dopravnikoch s vodorovnym lopatkovym kotd¢om sa material
privadza zhora do stredu vodorovného kotuca s radialnymi rebrami (lopatkami). Pri ota€ani kotli¢a sa
material vrha rovnomerne okolo celého koti¢a. Odstredivé vrhacie dopravniky sa pouZzivaji najma na
praskové materialy, ktoré stic¢asne potrebuji prevzduSnenie. Maju podobné technologické parametre
ako pasové vrhacie dopravniky, vrhova vzdialenost je vSak mensSia, dosahuje maximalne 7 m. Pre
uréenie dopravnej vykonnosti pasového dopravnika plati rovnica kontinuity:

V=S.v.k [m’s’]
kde: S - prierez naplne dopravovaného materidlu na pase  [m?],
V - menovita (vypoctovd) rychlost pasa [m.s™],
k - stginitel sklonu dopravnika [-1.
Hodinova dopravna vykonnost pasového dopravnika v objemovych jednotkach V, sa uréi z rovnice:

Vh,=3600.S.v.k [m3.h™.

Obdobne pre dopravnu vykonnost v hmotnostnych jednotkach pri uvazovani s objemovou sypnou
hmotnostou dopravovaného materidlu p [t.h™"] plati:

Qn,=3600.S.v.k.p [t.h"]

_1. S,q.
k=1- 21 k)

Pri doprave v sklone pod uhlom & treba korigovat prierezovi plochu dopravovaného materialu tak, ze
sa vynasobi sucinitelom sklonu dopravnika k, kde k; je sucinitel korekcie naplne péasa. Pri idedlnom
chode dopravnika dopravujiceho ¢Eiasto¢ne triedeny materidl so strednou zrnitostou, s dynamickym
sypkym uhlom 6 mozno stanovit velkost sucinitela korekcie naplne pasa podla vztahu:

cos’d - cos’
= =084 g
1- cos“q
Poslednou hodnotou, ktort treba dosadit' do vykonnostnych vztahov, je S. Ak vychadzame z nakresu
naObr.laS=S;+S, potom:

s, =[l, +(b- 1,).cosl ]2><t%q m?]
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Obr.1 Uréenie prierezovej plochy naplne pasa

Podla vysSie spomenutych teoretickych predpokladov je mozné navrhnit taky dopravnik,
ktory by svojim charakterom dokézal eliminovat mieru zavislosti na varidcidch vodostavu.
V prekladisku by sa ¢lny nadalej nakladali len do urcitej miery. Po preplaveni sa kritickym Usekom by
mobilny dopravnik ulozeny na palube prelozil material z jednotlivych Eiastocne vyuzitych ¢lnov do
niektorého (pripadne niektorych) z ¢lnov tej istej tlaénej zostavy tak, aby bola naplno vyuzita kapacita
¢lna pri dalSej plavbe tokom. Vyprazdnené ¢lny by ostali zakotvené v mieste prekladky az do
momentu, ked sa tlatna zostava nebude vracat spat na nakladku do prekladiska v Sali. Na danom
plavebnom Useku nie st obmedzenia pre velkost zostavy, i ked ide o protipridovi plavbu, prazdne
¢lny zac¢lenené do zostavy nepredstavuju zna¢né zvySenie vykonu pohonu tlaéného remorkéra.

4. Zaver

Mobilita a modalita navrhovaného dopravnika zvySi moznosti jeho prekladkovych operécii €i
uz vinych aplikaciach podniku alebo v ostatnych nacestnych prekladiskach. Pocas doby, ked
dopravnik nebude vyuzivany svojim majitelom, méze byt za Uhradu poskytnuty aj inym subjektom,
ktoré nemusia byt vobec spojené s odvetvim vodnej dopravy.

Clanok je sucastou rieSenia grantového projektu VEGA 1/0864/10 s nadzvom "Navrh modelu
integrovaného dopravného systému nerastnych surovin riadeného informaénym systémom
s implementaciou zelenej logistiky" a VEGA 1 / 0095 / 10 "Vyskum podmienok degradéacie a pokles
zivotnosti dopravnikovych pasov potrubnych dopravnikov s pouzitim progresivnych matematickych a
simula¢nych metéd pre zvySenie spolahlivosti® a APVV Projekt SK-SRB-0034-09 s nazvom "Navrh
logistického modelu tazobného podniku s aplikaciou principov dopravnej areverznej logistiky."
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