The International Journal of
TRANSPORT & LOGISTICS
» Medzinarodny casopis

s DOPRAVA A LOGISTIKA

‘&%T &\ﬁ‘\

ISSN 1451-107X

PASOVA DOPRAVA AKO SUCAST INTEGROVANEHO DOPRAVNEHO
SYSTEMU TAZOBNEHO PODNIKU

Daniela Marasova?, Viliam Zimmermann?, Jozef Gurecka®
KFaéové slova: pasova doprava, dopravny systém, logistika

Abstrakt:

Clanok sa zaobera navrhom integrovaného dopravného systému zabezpedujliceho cely
prepravny proces nerastnej suroviny od prepravy v podzemi (odtazba), prepravy z podzemia na
povrch, prepravy na povrchu az po prepravu hotovych vyrobkov. V navrhu budd implementované
principy logistiky a prispevok bude spracovany ako pripadova Stidia pre tazobny podnik Siderit Nizna
Slana

1. Uvod

Doprava nerastnych surovin predstavuje vyznamny faktor , ktory ma déleziti poziciu v
ekonomike Statu. Doprava je neoddelitelnou sucastou prakticky kazdého technologického procesu.
Technicka Grover dopravy by mala zodpovedat technickej Urovni ostatnych strojov a zariadeni, aby sa
nestala brzdou technologického procesu.
Hlavnou ulohou dopravy v tazobnom podniku je preprava nerastnych surovin (dalej NS), materialov
a 0sbb na Gzemi tazobného podniku. Z hladiska systému organizacie dopravy v podniku mozno tito
dopravu zaradit' k vnatropodnikovej doprave, ktora predstavuje vysoko organizovany dopravny pohyb
NS, osbb a materidlu, uskuto¢hiovany dopravnymi alebo inymi manipulaénymi prostriedkami
a pracovnymi silami podniku len na Gzemi konkrétneho tazobného podniku. Najd6leZitejSou ulohou a
ciefom vndtropodnikovej dopravy surovin a materidlov je zabezpecit nakladku, vykladku a
premiestiiovanie pozadovaného mnozstva NS, pomocného materialu vo vSetkych oblastiach podniku,
a to kvalitne, v€éas s minimalnymi nakladmi. Pri postaveni vnitornej dopravy treba vziat do Uvahy
nielen hladisko vlastnej ¢innosti, ale aj cely rad dalSich zlozitych suvislosti, a to za¢inajuc nakupom
vstupnych surovin a materialov, cez samotny proces ziskavania a spracovania NS, aZ po predaj a
expediciu hotovych vyrobkov (zelezné pelety) alebo polovyrobkov (upravené nerastné suroviny).

2. Dopravny systém nerastnych surovin

Pri tvorbe integrovaného dopravného systému je dolezité definovat samotny dopravny systém
nerastnych surovin (dalej DS NS). DS NS je systém, ktory je tvoreny technoldgiou dopravy,
technickou zakladrou, legislativou a zabezpecéuje prepravu NS na Uzemi taZzobného podniku jeho
vlastnymi dopravnymi prostriedkami (obr.1), cestami a zariadeniami. Jeho Ulohou je preprava NS,
materialu a 0sbb v rdmci technologického procesu tazby, Upravy, spracovania a expedicie nerastnych
surovin z tazobnych podnikov.

3. Definicie, ciele a principy integracie dopravy nerastnych surovin

Definicia integrovaného dopravného systému nerastnych surovin ( dalej IDS NS). IDS NS je
systém tvoreny viacerymi druhmi banskej dopravy (pasova , kolajova, vertikalna, zavesna, potrubna a
in€), ktorého ciefom je zabezpecenie Ucelnej, hospodarnej a jednotnej dopravnej obsluhy na Gzemi
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tazobného podniku z hladiska ekonomickych ainych potrieb tazobného podniku. Obecne to
znamenda c¢asovo a priestorovo koordinovany spdsob dopravy NS.
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Obr. 1 Systém dopravy NS pri hlbinnom dobyvani [vlastny zdroj]

IDS NS je systém pozostavajlci zo sustavy prvkov, ktoré maji urcité usporiadanie a su
viazané urcitymi vztahmi. Z hladiska narokov v oblasti dopravy NS je v procese tazby délezity
vzajomny vztah jednotlivych podsystémov IDS. Pre IDS NS na zaklade Specifik, ktorymi sa vyznacuje
proces ziskavania a spracovania NS je potrebné modifikovat podsystémy IDS definované v literatdre
[6] na tieto podsystemy

1. organizaény podsystém tvoreny napriklad legislativnymi ustanoveniami, planovanim dopravy,
organizacnym usporiadanim, informaénym servisom, atd'’;

2. dopravny podsystém, do ktorého je mozné zaradit: prepravné potreby, dopravnu siet,
prepravny poriadok, technickd zakladru, prepravné podmienky;

3. ekonomicky podsystém zahrnujuci financovanie, planovanie, kontrolu nakladov spojenych

s dopravou, vykazovanie vykonovych ukazovatelov, atd’.;

Ciefom integracie dopravy je priaznivo ovplyvnit delbu prepravnej prace medzi jednotlivymi
druhmi doprav, znizenie celkovej spotreby energii, pohonnych hmét , maziv a rieSenie otazok
Zivotného prostredia a pracovného prostredia (najma pri doprave NS v podzemi). Hlavné znizenie
celkovych vyrobnych nakladov zniZenim nakladov na dopravu NS v tazobnom podniku.

4. Pasova doprava ako suéast’ ISD NS

Volba vhodného druhu dopravy zavisi od tazobnych podmienok, technologie dobyvania,
mnozstva surovin arozliSuje sa podla miesta dopravy a spOsobu dopravy surovin. Pri doprave
nerastnych surovin pri hlbinnom dobyvani, ale aj pri povrchovom dobyvani ma pasova doprava
vyznamné postavenie.
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Aj v tazobnom podniku Siderit s.r.o. Nizna Sland, ktory bol jedingym zavodom na tazbu a
Upravu zeleznych rad na Slovensku bola pasova doprava sucastou kazdého technologického uzla
v procese Upravy sideritovej rudy, rovnako aj pri preprave medzi jednotlivymi uzlami. Napriklad,
z procesu drvenia bola zelezna ruda prepravovana vodorovnym pasovym dopravnikom na dopravnik
rudy do procesu suchej vysokointenzitnej magnetickej separacie (dalej SVIMS). Z procesu SVIMS do
procesu magnetického prazenia bola preprava zabezpecovana pasovym dopravnikom prepravujicim
magneticky podiel. Z procesu magnetickej separacie do procesu peletizacie je preprava
zabezpecovana dopravnikom na prepravu koncentratu. Na konci procesu peletizacie st umiestnené
expedi¢né pasové dopravniky. V celom procese Upravy sideritovej rudy sa vyskytuje cca 30 pasovych
dopravnikov.

Tak ako v kazdom systéme i v tomto sa nachadzaju prvky, ktoré mézu systém obmedzovat,
ohrozovat a znizovat jeho produktivitu. Takyto prvok je uréeny ako Uzke miesto. Kedze jednym zo
zakladnych cielov tazobného podniku je zniZzovanie ndkladov vyroby atak zvySovanie konkurencie
schopnosti je nutné, aby cely systém pracoval bez prestojov s ¢o najvySSou produktivitou. K spineniu
tohto zakladného ciela je nevyhnutné vytvorenie integrovaného dopravného systému NS.

Hlavnou Ulohou a ciefom IDS NS :
- koordinacia vstupujucich a vystupujlicich mnozstiev NS, zabezpecenie ich plynulého priebehu
kombinéaciou niekolkych druhov doprav, ich vzadjomnym previazanim;
- Standardizované rieSenia a integracia prepravnych technoldgii a dopravnej infrastruktdry;
- progresivne riadenie dopravy — aplikacia inteligentnych dopravnych systémov a dopravnych
technologickych zariadeni.
Pri tvorbe modelu IDS NS pre tazobny podnik Nizna Slana budeme vychadzat zo vSeobecnych
podsystémov ISD NS. Na zaklade uvedeného bude model tvorit' 5 modulov:
1. modul: Dopravnéa obsluha na Uzemi tazobného podniku.
2. modul;: Dopravna infraStruktira tazobného podniku a vSetky stavby a zariadenia
slvisiace so zabezpecenim prepravnych potrieb.
3. modul: Dopravné stroje a zariadenia, doprané prostriedky.
4. modul: Prepravné podmienky.
5. modul: Implementacia informacnych systémov a technoldgii.

Prepravu sideritovej rudy v celom technologickom procese tazby a Upravy v tazobnom
podniku Siderit s.r.o. Nizna Slana zabezpecovali rézne dopravné technologie, ktoré spolu
s legislativnym ramcom atechnickou zakladriou vytvarali dopravny systém nerastnych surovin.
Pasova doprava bola jeho neoddelitelnou stuc¢astou.

V modeli IDS NS by mala pasova doprava jednotlivych moduloch nasledovné postavenie:

V 1. module: Dopravna obsluha na Gzemi fazobného podniku.

Pre zabezpecenie dopravnej obsluhy na Gzemi tazobného podniku je nevyhnutné sa zamerat najma
na stanovenie cielov na zaklade vyty€enia stratégii, prognézovania a planovania; organizaciu dopravy
za Ucelom vymedzenia pravomoci a zodpovednosti za rieSenie Uloh; rozhodovanie podla hodnotiacich
kritérii a nasledné prijatie rozhodnuti. Za najdélezitejSie v ramci dopravnej obsluhy mézeme povazovat
technické kritéria. Preto je nevyhnutné zosuladit prepravni kapacitu, rychlost prepravy, bezpeénost,
spolahlivost, pohotovost pasovej dopravy v rdmci celého prepravného retazca.

Pasova doprava patri ku kontinualnym dopravnym systémom a preto je vhodné ju kombinovat
sinymi kontinudlne pracujacimi dopravnymi strojmi a zariadeniami z dévodu zosuUladenia
predovSetkym prepravnej kapacity a rychlosti prepravy. V pripade zlyhania stabilnych pasovych
dopravnikov sa zastavi v podniku Siderit cely proces Upravy sideritovej rudy. Z uvedeného dévodu by
mali byt k dispozicii v rdmci IDS NS nahradné dopravné zariadenia (mobilné pasové dopravniky,
zavesna doprava, pripadne potrubna doprava umiestnena paralelne s dopravnymi pasovymi linkami).

V 2. module: Dopravna infrastruktira tazobného podniku a vSetky stavby a zariadenia

sUvisiace so zabezpecenim prepravnych potrieb.
Ulohou dopravnej infrastruktiry je zabezpedit technicko-technologickt spdsobilost infrastruktury &i ide
o hlavnu, vedlajSiu alebo Usekovl dopravu alebo z hladiska splnenia Gc¢elu, ¢ su potrebné cesty stéle
alebo docasné a vytvorit' integrovanu siet dopravy [1]. Dopravnu siet je potrebné budovat podla
vyznamu dopravy [3] .

Dopravné cesty pri stabilnych pasovych dopravnikoch, ktoré st nasadené v podniku Siderit,
tvoria kovové nosné konstrukcie. Pre pripad poruchy pasového dopravnika v spoloénosti Siderit su
vytvorené pre strategické pasové dopravniky paralelné pasové dopravné linky. V ramci IDS NS by
bolo vhodné vybudovat integrovant dopravnu siet’ (dopravna trat paralelne vedla pasovej dopravy
tvorena napriklad potrubim, mobilné pasové dopravniky, alebo dopravna trat tvorena inymi
kontinualnymi dopravnymi technol6giami), ale aj uzlové termindly.
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V 3. module: Dopravné stroje a zariadenia, doprané prostriedky.
Ulohou modulu je zabezped&enie dopravného parku, dopravnych strojov azariadeni aich
kon&truk&nych prvkov s napinanim kvalitativnych ukazovatelov (napriklad ekologizacia dopravy).

V pripade pasovych dopravnikov je najkritickejSim prvkom dopravny pés [2]. Podnik Siderit méa
k dispozicii na sklade pripravené zasoby dopravnych pasov, ktoré sa najcastejSie poSkodzuju
v désledku opotrebovania alebo poskodenia velkokusovym materidlom, ¢ ostrymi predmetmi.
Z dopravnej siete desiatich dopravnikov v ramci SWIMS je Gzkym miestom dopravny pas, na ktory
z predchadzajiceho pasového dopravnika prichddza ochladena Zzeleznd ruda (prazenec ) atéa
prechadza na dalSi reverzny dopravny pas, pomocou ktorého sa plnia zasobniky pred gufovym
mlynom. Dany pasovy dopravnik ma dolezitost prvého stupna, z dovodu, Ze existuje najvacsie riziko
nepredvidavého zastavenia, nekontrolované mnozstvo pridanej prazenej rudy zo skladky, moznost
vzniku poruchy na pase z dévodu velkej kusovosti materidlu, pas nie je chraneny pred vstupom
vacsieho neziaduceho predmetu do zbalovanej Easti.
Dany dopravny pas je mozné nahradit technologicky zlozitejSim (v porovnani s klasickym korytkovym
dopravnikom), hadicovym dopravnikom, ktory je uzatvoreny a nedochadza tak ku vzniku prasnosti
zrdzok) atak vytvaraniu vody v zachytnej nadrzi vedla dopravnika. Tym by sa zabezpecila aj
ekologizéacia dopravy.

V 4. module: Prepravné podmienky.
Ulohou modulu je zabezpeéit prepravné podmienky pred prepravou, po¢as prepravy a po preprave
podla existujucich legislativnych ustanoveni. Spracovavat ekonomické analyzy. Vypracovat jednotny
prepravny poriadok.
Medzi najdolezitejSie ekonomické ukazovatele pri pasovej doprave patria predovSetkym : naklady na
prepravu, spotreba a energeticka naro¢nost, potreba investicii, pocet pracovnych sil [4] . Z hladiska
dokonalej realizacie pasovej dopravy a minimalizacie nakladov je nutné reSpektovat: princip vyroby,
technické kritérid hodnotenia, nakladovost. Pri kontinudlnych dopravnych systémov je potrebné, aby
dopravné a vyrobné postupy boli ¢asovo presne zladené.
Nakladovostou sledujeme zakladné nakladové polozky. VySka nakladov na prevadzku dopravného
zariadenia vSak nemdze byt absolatnym kritériom, ale iba ako jedno z dblezitych [5] .

V 5. module: Implementacia informacnych systémov a technoldgii.
Ulohou modulu je vytvorenie “dopravného boxu” ako dokumentaénej kniznice na elektronické
prevadzkovanie celého ISD NS.
Dopravny box by mal uchovavat' informacie o prepravovanych substratoch (charakter prepravovaného
materidlu, polovyrobkoch, a findlnych vyrobkoch a pod.), prepravnej intenzite, prepravne] trase.
Zaroven by v nom mali byt zaradené aj Gdaje o vyuziti (funkénom aj ¢asovom) dopravnych strojov a
zariadeni, o flexibilite (prispbsobenie sa prevadzkovym podmienkam) a transparentnosti (informacie
o aktudlnej situacii, uréenie ukazovatelov, G¢tovanie nakladov).

5. Zaver

Navrhovany integrovany dopravny systém nerastnych surovin by mohol byt alternativnym
rieSenim pre zlepSenie parametrov prepravného procesu v ktoromkolvek taZzobnom podniku
s moznostou znizovania celkovych vyrobnych nakladov.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0864/10 Navrh
modelu integrovaného dopravného systému nerastnych surovin riadeného informa¢nym systémom
s implementéciou zelenej logistiky, VEGA ¢. 1/0095/10 - Vyskum podmienok ovplyvriujicich
degradaciu a znizovanie zivotnosti konStrukénych ¢asti hadicovych dopravnikov s vyuzitim
progresivnych matematickych a simulacnych metdd pre zvySenie ich spofahlivosti a APVV projektu ¢.
SK-SRB-0034-09 Navrh logistického modelu tazobného podniku s aplikaciou principov dopravnej a

reverznej logistiky.
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