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Abstrakt:

Logistika krizovych situacii je definovana ako proces planovania, pri ktorom je potrebné
zohladnit obmedzenia, a nasledne ich reSpektovat v krizovom planovani. Sucéastou Struktiry
krizového planovania je havarijné planovanie (HP). HP je nastrojom na zabezpecenie pripravenosti na
neo¢akavané mimoriadne udalosti. Poc¢as prepravy pasovymi dopravnikmi moze dojst k nasledujdcim
mimoriadnym udalostiam - Grazom obsluhy, technickym porucham pasovych dopravnikov a z toho
vyplyvajlcim technickym havéariam. Clanok bude zamerany na navrh stboru opatreni pre zistovanie,
prevenciu, eliminaciu a zdolavanie havarii najma technického a technologického charakteru na
zaklade analyzy rizik vznikajucich po¢as prepravy pasovymi dopravnikmi.

1. Uvod

Zaklad logistiky krizovych situacii tvori krizové planovanie. Podla autora Petrufa [4] logistika
krizovych situacii sa zaoberd sa nielen pripravou, vytvaranim sil a prostriedkov na eliminaciu
nasledkov krizovych situdcii, ale ianalyzou rizik, v€asnou prevenciou, riadenim tokov materialov,
financii a personalnym zabezpecenim spravneho, pohotového a rychleho fungovania logistického
systému za Ucelom minimalizacie dosledkov réznorodych krizovych situacii. Zékladom logistiky
krizovych situécii je krizové planovanie.

Podla autorov Novak, Dvorak [2] je krizové planovanie jedenym z d6lezitych predpokladov na
docielenie pozadovanej miery bezpeénosti a pripravenosti rieSenia krizovych situacii. Ciefom
krizového planovania je zabezpecenie dostacujucich zdrojov, ale aj sil a prostriedkov na rieSenie uz
vzniknutych krizovych situacii. Krizové planovanie by malo vymedzovat U¢inné metédy a postupy,
ktoré mézeme aplikovat pri rieSeni konkrétnych krizovych situacii a odstranit negativne dopady na
spolo¢nost. Pri dosahovani takéhoto ciela sa vyuziva krizovy manazment v procese krizového
planovania pomocou premenlivého suboru postupov, vazieb medzi nimi a metéd, ktoré vytvaraju spolu
funkény, usporiadany systém s pruznymi Struktdrami planovania. Takyto systém vychadza z pouzitia
Standardnych postupov doplnenych aj Specifickymi postupmi, ktoré sa vyuZzivaju len v podmienkach
krizového planovania.

Krizové planovanie v SR mozeme rozdelit do troch skupin (Obr. 1): obranné planovanie,
civiliné nadzové planovanie, havarijné planovanie [2]. Havarijné planovanie slizi na prevenciu vzniku
zavaznych havarii, na ich rieSenie a obmedzenie ich dopadu na ZzZivot fudi, Zivotné prostredie
a majetok. Havarijné planovanie je nevyhnutné aj pri prevadzke dopravnikov najméa v uholnych
hlbinnych baniach, ktoré si €asto zaradené medzi plynujuce bane z hladiska nebezpecenstva
vybuchu metanu (podla koncentracia metanu vo vzduchu vyjadrenej v %). Velkym problémom pri
prevadzke pasovych dopravnikov je preklzavanie medzi gumovym dopravnym pasom a pohonnym
bubnom, pretoze je €astou pri¢inou vznietenia. Mnozstvo tepla vznikajlce pri preklzavani sa rozdeluje
na pas a bubon. Pri 100 % prekizavani sa hromadi podiel tepla pasu len v ¢asti priliehajucej k
pohonnému bubnu (teploty dosahované na povrchu pohanacieho bubna st az 370 °C ), pri
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prekizavani menSom ako 100% je Cast tohto tepla odvadzana pri pohybe pasu (teploty dosahované
na povrchu pohanacieho bubna az 150 °C). Body vzplanutia oteru kolisali v rozsahu 240-318 °C. Bod
vzplanutia oteru je omnoho niz8i nez zapalna teplota gumového dopravného pasu a gumového
obloZenia pohanacieho bubna. Zapalna teplota dopravného pasu je 350-380°C.

KRIZOVE PLANOVANIE

OB RANNE CIVILNE NUDZOVE HAVARIINE
PLANOVANIE PLANOVANIE PLANOVANIE

Obr. 1 Rozdelenie krizového planovania [2]

Ak chceme znizovat mnozstvo havarii v dosledku zlyhania technického stavu pasovych
dopravnikov, je potrebné najprv zistit' rizika, ktoré st pritomné pri uréitom druhu ¢innosti, a ktoré by
mohli prispiet ku vzniku havarie. Po ich zisteni je mozné vypracovat krizovy plan na rieSenie
najpravdepodobnejSich havarii, ktoré by mohli vzniknat.

2. Analyza rizik pasovej dopravy v uhofnych baniach

Podmienky tazby a spracovania nerastnych surovin v uholnych baniach su zlozité z hladiska
geologického, tektonického, hydrogeologického aj z hladiska fyzikadlno-mechanickych a chemickych
vlastnosti hornin a uholnych slojov. Pracovna c&innost v bani je rizikova a podobne aj pracovné
prostredie a samotné pracoviskd sa vyznacuju rizikami rdézneho druhu apévodu [6]. Su to
predovSetkym:

1. prirodné rizikd dané genézou, su Specifické pre kazdé lozisko ( nahle a nepredvidatelné
horninové tlaky v dosledku neakceptovatelnych napatovo-deformacnych stavov v horninovom masive,
prievaly vod a bahnin, deformécie lozZiska, povrchu prietrze metanu a uhlia, vyrony oxidu uhli¢itého
a vody) [5].

2. technické rizikd suvisiace stechnolégiou a technologickymi zariadeniami (technické
nedostatky na strojoch a zariadeniach, rozmery a hmotnost strojov a zariadeni, dobyvacie metédy,
samovznietenie uhlia a banské poziare).

3. pévodné alebo vyprodukované fyzikalne a chemické rizika ( hluk a vibracie, prach a iné pevné
¢i kvapalné aerosoly, plyny: metan, oxid uhli¢ity, oxid uholnaty, oxidy dusika a iné, teplota, vihkost
a rychlost' pradenia vzduchu).

Pre vysvetlenie pojmu rizika je potrebné vychadzat z definicie bezpecnosti uvedenej
v literattre [3]. Bezpeénost pasového dopravnika (dalej PD) je vlastnost PD neohrozovat osoby
(obsluhu PD, osoby prechadzajuce okolo dopravnika), ani okolie. Vyznam bezpecnosti technickych
zariadeni, medzi ktoré patri aj PD, je velmi dblezity a preto sa vykonavaju mnohé analyzy pre jej
posudenie. Analyzy technickych zariadeni musia zohladhovat mnohé faktory, medzi ktorymi okrem
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci nesmie chybat ani aspekt konstrukénej bezpecénosti.
Z uvedeného vyplyvaji aj ciele a Ulohy v oblasti manazérstva bezpecnosti prace, ktoré zahffaju
vSetky ¢innosti spojené s vypracovanim a pouzitim metdd na zistovanie nebezpecéenstiev a z nich
vyplyvajucich ohrozeni, stanovenie miery ohrozenia, ktora je negativnym javom. Pri jej posudeni sa
uréuje pravdepodobnost jej vzniku a posudzuje sa rozsah moznych dosledkov, t.j. posudzuje sa riziko.

Definicia rizika podla autorov Sinay [8], PaCaiova [3], Zubkova [9]a ini m& nasledovné znenie:
“Riziko je kvantitativne a kvalitativne vyjadrenie ohrozenia. Riziko je kombinaciou pravdepodobnosti,
Ze sa negativny jav stane, pri¢iny, ktord ohrozenie spdsobuje arozsahu, resp. zavaznosti zranenia
alebo Skody. Riziko vyjadruje, kolkokrat sa negativny jav vyskytne a ¢o spdsobi “.

Pri analyze rizik je mozné podla [3] vyuzit dva zakladné postupy: postup zhora a postup
zdola. Pri analyze rizik pasovej dopravy v uhofnych baniach pouZijeme postup zhora (dedukivne
metddy) - pri ktorom zéklad tvoria informacie (Statistika Urazov, havarii a inych neziaducich udalosti,
analyzy ich pri¢in a nasledkov). Deduktivne metody vychadzaju z udalosti, ktoré sa uz stali.

2.1. Bezpecénost prace a Urazy pri pasovej doprave

Na zadiatku je doblezité zdbraznit, Zze doprava hmoty na pasovom dopravniku musi byt
vykonavana v sulade s legislativnymi ustanoveniami. Co sa tyka otazky bezpe&nosti préace pri doprave
pomocou pasového dopravnika, tej treba venovat osobitnl pozornost. Bezpecnost prace zavisi pri
prevadzke PD v banskych podmienkach od mnohych okolnosti, najméa vSak od ich technického stavu,
velkosti, od priestorového usporiadania, kde sU osadené, ale aj od teoretickych vedomosti
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a praktickych skusenosti obsluhujuiceho personalu. So zvySujacou sa dopravnou vzdialenostou sa
zvysuje aj riziko Urazu, kedZe obsluhujlci personal nie je schopny vzhladom na diZku trate kontrolovat
cely priestor, v ktorom pasovy dopravnik pracuje [1]. Z toho titulu sa kladie velky déraz na maximalne
mozné zamedzenie nahodnému pristupu k nebezpeénym miestam a Gsekom.

Z rozborov vyplyva, Ze u pasovych dopravnikoch v uhofnych baniach vznika viac nez 58%
smrtelnych Udrazov registrovanych u vSetkych transportérov. VacsSinu nehéd v dosledku poruchy
strojov a zariadeni spdsobil neodborny zasah pracovnika a nedodrzanie bezpeénostnych opatreni.
Z tabulky €.1 vyplyva, Ze pocet pracovnych Urazov spdsobenych poruchami strojov a zariadeni je
nizky.

Tab. 1 Podiel Urazov pod/a zdrojov Urazov

Zdroj Grazu Podiel razov
1. rok 2. rok 3. rok

Stroje a zariadenia 14,9 14,5 14,5
Pracovné a dopravné priestory 21,8 20,7 17,7
Material, bremena, predmety 51,8 54,5 56,3
Naradie a nastroje 6,2 6,3 7,1
Priemyselné Skodliviny 2,8 0,7 1,9
Ostatné 2,3 3,3 2,5

Urazovym dejom pri pasovych dopravnikoch je napriklad odstrafiovanie vzprie¢eného
dopravovaného materidlu, najcastejSie v dolnej vetve pasu. Obsluha ma snahu tieto predmety
odstranovat pocas prevadzky dopravnika a to vaésinou hornymi konéatinami. V tomto pripade ide o
porusenie bezpecnostnych predpisov pouzivanim nebezpeénych postupov.

Z hladiska drazovosti je velmi dblezita priestorova Uprava v okoli dopravnika. Ta je zdrojom
Urazu v pripadoch, ked miesta, ktoré maju slazit pre pohyb obsluhy, st zasypané materidlom.
Obsluha, ktord sa snazi tento nahromadeny materidl odstranit, sa pohybuje v tesnej blizkosti
nebezpeénych miest dopravnika, ¢im pri nepozornosti dochadza k arazom.

Medzi dalSie Urazové deje, ktoré maju za nasledok vtiahnutie do nebezpeénych miest je
mozné zaradit’

- Opravu a vymenu strojovych ¢asti dopravnika,

- kontrolu a plnenie mazacich miest po¢as chodu dopravnika,

- preliezanie a vstup na drahu dopravnika,

- rucéné rozbiehanie pasu.

Tieto Urazové deje maju spoloéného menovatela a tym je nedodrziavanie bezpe¢nostnych
predpisov. Je nevyhnutné zo strany pracovnikov reSpektovat a tiez aj pochopit vSetky stanovené
zakazy pri obsluhe pasovych dopravnikov. Na Obr. 2 je znazornené percentualne zastupenie pric¢in
Urazov pri prevadzke pasovych dopravnikov.

Pasové dopravniky patria k pomerne nebezpeénym strojnym zriadeniam z hladiska zdravia
Cloveka. Vyskytuje sa pri nich nezanedbatelny pocet tazkych a smrtelnych drazov. Pri¢iny tychto
Urazov sU najcastejSie: chybajlce ochranné zariadenia a prostriedky, hrubé poruSovanie
bezpecnostnych predpisov. VacSina Urazov sa stava kombinaciou tychto dvoch skupin.
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Obr. 2 Percentudlne zastupenie pri¢in Urazov pri prevadzke pasovych dopravnikov

2.2. Rizika pri prevadzke pasovych dopravnikov

Pri prevadzke pasovych dopravnikov v uholnych baniach sa na pracovisku (tazobnych
usekoch, vedlajSich a hlavnych dopravnych chodbach, pri Uprave uhlia na povrchu ) mézu vyskytovat
vo vSeobecnosti tieto typy rizik:

Bezpecnostné rizikd. Nevhodné a nedostato¢né zabezpecenie pasovych dopravnikov,
nebezpeéné podmienky na pracovisku, nebezpe¢né pracovné postupy. Chemické rizika: Pevné,
kvapalné, plynné chemikalie, prach, vypary. Ergonomické rizikd: Anatomické, fyziologické
a psychologické poziadavky na pracovnika ako slaba viditelnost v podzemi, nerovnost terénu, mensi
obsah cCerstvych vetrov pri ovetravani tazobnych Usekov, vibracie, extrémne teploty (ak exploatacia
uholného loZiska ja v niekolko stometrovych hibkach). Fyzikélne rizika: Hluk, vibracie. Psychologické
rizika: Stres pri préaci [7].

Naj¢astejSim a najzavaznejSim typom u PD su bezpecénostné rizika, konkrétne:

1. nevhodné a nedostato¢né zabezpecenie PD:

ochrannymi krytmi pohonu, vratane krytov nabehu;

PD nie su vybavené vhodnou signalizaciou;

strata stability dopravnika;

2. nebezpecne podmienky na pracovisku:

nerovnost terénu s nasledkom padu oséb na konstrukciu dopravnika;

Useky pasového dopravnika nie su viditelné z miesta ovladania slaba viditelnost;

zasiahnutie osoby roztrhnutym pasom alebo materidlom, zachytenym rotujicou Castou

dopravnika;

pad dopravovaneho materialu;

3. nebezpecne pracovné postupy :

ruéné rozbiehanie pasu (nebezpetné miesto je Usek dopravnika, kde nabieha dopravny pas

na bubny, val€eky, alebo konstrukciu dopravnika);

Cistenia pasového dopravnika;

udrzby alebo vymeny strojovych ¢asti na dopravniku;

odstranovania vzprie¢eného dopravovaného materialu;

spustania dopravnika, ktory je mimo dohladu obsluhy;

nespravnej priestorovej Upravy;

preliezanie a vstup na drahu dopravnika;
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zvacSovania trecieho koeficientu pri preklzavani dopravného pasu natieranim.

3. Navrh stboru opatreni pre eliminaciu bezpeénostnych rizik pasovej dopravy

Vyvoj bezpecnosti prace dany poctom registrovanych Urazov a kvalifikovany cez hodnotiace
ukazovatele dokazuje, Ze tymto otdzkam je venovana pozornost. Na zaklade analyzy pracovnej
Urazovosti je mozné rozdelit navrhnit sdbor opatreni na eliminaciu bezpe€nostnych rizik do
nasledovnych skupin: organiza¢na; technickd; vychovna; kontrolna.

3.1. Navrh organizaénych opatreni

Rozbory Urazovych dejov vo velkej miere ukazuja, Ze pri¢iny su hlavne v nedodrziavani
technoldgie a v zlej organizacii prace, ktorej nedostatky su nahradzované prekrytim alebo vynechanim
pracovnych operacii, ktoré ind¢ v cykle nadvazuji. Nasleduje rutina, podceriovanie rizika
a precenovanie vlastnych sil a moznosti. Pre zlepSenie stavu je vhodné zaviest nasledovné opatrenia:

- Organizovat na Usekovej Urovni v tyzdni tzv. den bezpecnosti a to za pritomnosti predakov

a technikov, kde hlavnou tlohou by bolo urobit’ rozbor Grazov, mimoriadnych udalosti, zapisov

v Usekovej knihe, nariadeni OBU prip. odboru bezpeénostno-technickej sluzby a pod.

Persondlne obsadenie odboru bezpeénostno-technickej sluzby pravidelne preskolovat

a oboznamovat s modernymi pristupmi k bezpeénosti prace a ochrane zdravia, pripadne

prehodnotit zloZenie personalneho odboru v zmysle jeho rozSirenia o samostatného

bezpecénostného technika pre dopravu.

ZvySit pocet farani bezpeénostnych technikov, zameranych na dodrziavanie predpisov,

pracovnych postupov a pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych pomocok.

Dosledne vysetrit kazdy pracovny Uraz.

Vytvarat podmienky na slstavné vyuZzivanie vysledkov vedy a vyskumu v oblasti Grazovej

prevencie a rieSenia mimoriadnych udalosti.

Navrh ma za ulohu skvalitnit pracu odboru bezpecénostno-technickej sluzby. Predpokladanou
vyhodou tohto navrhu je lepSie monitorovanie Urazovosti.

3.2. Navrh technickych opatreni

Rozbor pri¢in Grazov poukazuje na niektoré nedostatky v oblasti pouzivanej techniky,
v postupoch prac, pri pouzivani ochrannych pracovnych pomdcok, najma ich kvality a stavu
pracovneho prostredia. Pre zlepSenie stavu je vhodné sustredit sa na nasledovné:

Péasové dopravniky pouzivat len na to, na ¢o si uréené v zmysle technickych podmienok

vyrobcu.

Pouzivat len originalne naradie.

Vypracovat kontrolny systém so zameranim na odstranenie nedostatkov v uloZzeni materialu

na péase.

Co sa tyka ochrannych pomdcok, aj ked sa pouZivaju, nie vzdy vyhovuji svojou kvalitou,
ktorou je podmienena ochranna ucinnost. Tento stav mdze mat na svedomi aj aktualna ekonomicka
situacia daného banského zavodu. Pre zlepSenie tohto stavu z hladiska G€innosti ochrannych
pomocok je potrebné dodrziavat nasledovné:

dennou kontrolou zabezpecit pouzivanie ochrannych pomdcok tam, kde boli nariadené,

hladat moznosti nadkupu novych druhov pracovnych rukavic, ktoré by boli odolné proti

prepichnutiu, prerezaniu,

pracovnu obuv rieSit tak, aby mala protiSmykové vlastnosti, aby bola pevna voci prepichnutiu

a aj z hladiska ochrany proti vytknutiu dolnych kon¢atin,

dbsledne dodrziavat predpisané Zzivotnosti ochrannych pomocok, poSkodené vyradit

a nahradit novymi,

podla potreby pouzivat kombinaciu pracovnej obuvi s chraniémi holennych kosti,

pouzivat bagandze s ocelovou Spicou.

3.3. Navrh vychovnych opatreni
Bezpetnost prace vo svojich jednotlivych ¢astiach predpisuje potrebu Skoleni, kurzov,
vzdelania a pod. . Napriek organizovanym a absolvovanym Skoleniam je pre zlepSenie stavu vhodné:

- skvalitnit’ vyber Ucastnikov Skoleni v spojeni s overenim predpokladov a rastu v pracovnom
zaradenti,
pri vSetkych typoch Skoleni, inStruktazi a ostatnych formach vychovy pracujdcich
k bezpe€nosti a ochrane zdravia pouzivat moderné formy a prostriedky audiovizualnej
techniky s cielom zdokonalit vyucbu a vycvik,
na Usekoch zaviest vychovu mladych revirnikov, viest ich k systematickej kontrole,
v pripade opakovania Urazu toho istého typu dva aviackrat, preradit pracovnika na iné
pracovisko so znizenym rizikom,
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hodnotit pracu revirnika aj v procese bezpecnosti prace,

pri zisteni poruSenia bezpecnostného predpisu pracovnikom, ulozit pracovnikovi finanény
postih s doasnym preradenim do nizSej pracovnej triedy s nutnostou obhajit pdvodnu
pracovnu triedu pred preradenim spéat.

3.4. Navrh kontrolnych opatreni

Kontrola patri k najdblezitejSim sUCastiam riadiaceho procesu avelakrat rozhoduje
o vysledku. Kontrola bezpec¢nosti prace v podzemi, ktoré svojim okolim a charakterom prace vytvara
zvySené nebezpecenstvo je preto obzvlast nevyhnutna v plne miere a v celej svojej podstate.

Pre zlepSenie stavu v kontrole atym v prevencii v oblasti bezpec¢nosti prace je vhodné
dodrziavat nasledovné opatrenia:

dosledne realizovat zasady trojstupriovej kontroly (predadk — veduci Useku — OBTS) na

vSetkych pracoviskach a vSetkych stupfioch kontroly,

zabezpedit skvalitnenie znalosti a zru¢nosti dobrovolnych inSpektorov bezpecénosti prace

v pracovnych kolektivoch vratane ich finanéného ohodnotenia,

zasadne prehodnotit, pripadne zmenit systém inSpekénych sluzieb afarani zo strany

technikov s ciefom znizit Grazovost prisnym sledovanim dodrziavania bezpeénostnych

predpisov.

4. Zaver

Clanok si kladol za ciel navrhnat subor opatreni pre eliminaciu bezpeénostnych rizik na
zaklade analyzy rizik vznikajucich pocas prepravy pasovymi dopravnikmi. Subor opatreni bol
rozdeleny do organizaénej technickej, vychovnej a kontrolnej ¢innosti.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0864/10 Navrh
modelu integrovaného dopravného systému nerastnych surovin riadeného informaénym Prispevok bol
spracovany v ramci rieSenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0864/10 Navrh modelu integrovaného
dopravného systému nerastnych surovin riadeného informaénym systémom s implementaciou zelenej
logistiky, VEGA ¢. 1/0095/10 - Vyskum podmienok ovplyvriujicich degradéciu a zniZzovanie Zivotnosti
konstrukénych ¢asti hadicovych dopravnikov s vyuzitim progresivnych matematickych a simulaénych
metod pre zvySenie ich spofahlivosti a APVV projektu €. SK-SRB-0034-09 Navrh logistického modelu
tazobného podniku s aplikaciou principov dopravnej a reverznej logistiky.
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