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Abstrakt:

Clanok sa zaobera popisom koncep&ného navrhu modifikacie hadicového dopravnika. Ide
o hadicovy dopravnik, ktorého trat’ je uloZena volne, bez pevnej fixacie s terénom, Takato konstrukcia
dopravnika nam umozriuje podla potreby menit pribezne trasu vedenie dopravnika a pripadne menit
miesto, kde je umiestnena nasypna alebo vysypna ¢ast dopravnika.

1. Uvod

Pasové dopravniky sa v minulosti pouzivali najma pri tazbe nerastnych surovin. Postupom
¢asu sa zacali vyuzivat aj v ostatnych odvetviach priemyslu. V si¢asnosti sa s nimi stretavame aj v
potravinarstve, na postach, na letiskach a v automatizovanych prevadzkach atd.. Pre kazdé odvetvie
priemyslu sa pouziva iny typ dopravnika, kazdy je nie¢im odliSny a vynimocny. Preto je dblezité
rozhodnut sa pri vybere dopravnika, ktory je ten pravy. V priebehu rokov sa postupne z klasickych
pasovych dopravnikov vyvinuli ich r6zne modifikacie. Medzi takého modifikacie pasovych dopravnikov
patri hadicovy dopravnik. Princip hadicového dopravnika je v su€asnosti uz dostatoéne znamy.
Hadicovy dopravnik umoznuje prepravovat Strk, piesok, popol, priemyselné hnojiva, obilie, sol a
taktiez aj prasny ¢&i toxicky materidl s minimalnym G¢inkom na Zivotné prostredie v uzatvorenom
dopravnom pase sformovanom do tvare hadice. Vyvoj hadicovy dopravnikov vSak pokracuje. Jednym
zo zaujimavych konstrukénych rieSeni je hadicovy dopravnik bez pevného zakladu.

2. Hadicovy dopravnik bez pevného zakladu

Hadicovy dopravnik bez pevné zakladu uz existuje aje nasadeny v prevadzke uz niekolko
rokov. Skonstruovala a prevadzkovala ho firma KOCH. Dopravnik je nasadeny v elektrarni vo Finsku
na skladke energosadrovca (Obr. 1 a Obr. 2).

Zakladné udaje o dopravniku :
- priemer hadice 200 mm,
dizka 202 m ,
kapacita 200 t.h™,
dopravna vyska 5 m,
pohon je hydraulickym pohonom 55 kw.
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Obr. 2 Trat’hadicové dopravnika vo Finsku [1]

3. Modifikacia hadicového dopravnika bez pevného zakladu

Princip takéhoto hadicového dopravnika, ako je zrejmé z prezentovanych obrazkov spociva v
umiestneni nosnej konstrukcie s valéekovymi stolicami na nosnych tanieroch. Nosné taniere umoznuju
celej konstrukcii volné kizanie po mierne upravenom povrchu, &im sa dosahuje moznost plynulej
zmeny polohy trasy hadicového dopravnika a vdaka tomu aj miesta vysypu, resp. aj nasypu. Velmi
zaujimavo je rieSena aj nasypna a vysypna Cast hadicového dopravnika, ktoré su ulozené na
pohyblivych podvozkoch, vybavenych pasovym pohonom. Casom sa v3ak ukazali urgité nedostatky
takéhoto systému prepravy materialu (neumozruje kopirovat terén vo vertikdlnom smere).

V kooperacii firmy KOCH a Technickej univerzity v KoSiciach bola rieSena konstrukéna
modifikacia pohyblivého (variabilného) hadicového dopravnika — dopravnika bez pevného zakladu.
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Vypracovanie koncepéného navrhu bolo realizované pomocou CAD systému AUTODESK
Inventor.

Zadanie ulohy stanovovalo navrhnit a vypoditat parametre hadicového dopravnika, ktory
bude dopravovat 500 t.h™ popol&eka, ktorého sypna hmotnost je 0,5 t.m?. Objemovy dopravny vykon
je 378 m*.h™. Dopravnik ma dizku 200 m a doprava bude realizovana do stipania 4°. Rychlost
dopravného pasu bude 2,5 m.s™. Dopravnik bude pracovat v tazkych prevadzkovych podmienkach.

Hlavnym kritériom pre navrh rieSenia je schopnost variabilného dopravnika dostatocne
kopirovat terén. Materidl bude dopravovany hadicovym dopravnikom. Vysypna stanica bude
pohéanana elektromotorom a umiestnend bude na pasovom podvozku. Pri vybere vhodnych
konstrukénych prvkov sa brala do Uvahy potrebna pevnost jednotlivych ¢asti a taktiez pevné spojenie
medzi nimi. Pri tahani dopravného pasu, sto¢eného do hadice, vznikaju velké sily vo vSetkych
smeroch. Na tomto dopravniku nie je potrebna servisna lavica, nakolko je tahany po zemi a servisné
Ukony sa daju vykonat priamo zo zeme.

3.1. Variabilny hadicovy dopravnik Bosmin

Pri tvorbe koncepéného navrhu sa vychadzalo okrem uz existujliceho konstrukéného rieSenia
pouzili aj z principu fungovania a konStrukcie variabilného dopravnika, niekedy ozna¢ovaného aj ako
koaxialny(CAP), ktory vytvorila australska firma Bosmin.

Jeho princip spociva vo zvierani hadicového pasu pomocou skrutkovych pruzin v kombinacii s
valéekom. Takéto rieSenie poskytuje vacsiu stykovl plochu s hadicovym pasom a pomaha tesnym
prejazdom zakrut dopravnika. Doruc¢ovacia strana CAP pasu je v kontakte so spiato¢nou stranou
prostrednictvom vnutornej skrutkovej pruziny. To umoZzfuje jazdu v oboch stranach, naloZzeného aj
prazdneho dopravnika.
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Obr. 3 Schéma Bosmin variabilného hadicového dopravnika [2]

Hadicovy dopravnik vyZaduje Specialne navrhnuty pas. CAP je vhodny k lahSej pasovej
Specifikacii s hlavnym kritériom pre dostatoénd pruznost pri prekonavani zakrut. JemnejSi CAP péas
nezvykne skakat ako klasicky pas na hadicovom dopravniku a nevyzZaduje Specialne sUpravy
prechodnych napinacich valéekov. Len bezné narazové valceky st umiestnené v nakladacom bode
dopravnika.

Variabilny hadicovy dopravnik zmenSuje alebo eliminuje nakladné vozidla. Méze takisto
zmensit zariadenie na tazbu a bude stadit jedno zariadenie na tazbu a zaroven aj na dopravu rudy.
CAP chrani prirodné zdroje. Je vhodny tam, kde je obmedzeny priestor ako v Uzkych podzemnych
baniach alebo popri zakrivenych vozovkach. Bosmin CAP je zdokonaleny oproti beznému pasovému
dopravniku dizajnovo, pretoze vetva s prepravovanym materialom je uloZena vo vratnej vetve. Tym sa
Setri miesto. Ram je v tvare Stvorca a je spajany s druhym rdmom pomocou kibu.

Takéto rieSenie umoznuje zdolavat tesnejSie zakruty ako iny hadicovy dopravnik. Ram
dopravnika mo6ze byt vybaveny kolieskami pre lepSiu manipuldciu s nim napriklad v podzemnych
baniach (Obr. 4). Nevyhodou tohto hadicového dopravnika je, Ze pohony pre tahanie hadice su vo
valéekovych stoliciach.
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Obr. 4 Variabilny hadicovy dopravnik Bosmin [2]

4. Navrh koncepéného rieSenia

Pri navrhu valéekovej stolice sa vychadzalo z predpokladu, Zze valéeky budd usporiadané na
zakladovej doske takym spOsobom, Ze tri sa budl nachadzat na jednej strane a tri na opaénej strane
zakladovej dosky. Toto rieSenie je uz overené a vyuziva zabezpecenie spravneho tlaku val¢ekov na
dopravny pas. Rozmery dosky su 580 x 1160 mm. Vytvorena zakladova doska bola nasledne
umiestnena do rdmu val¢ekovej stolice (Obr. 5).

Obr. 5 Valéekova stolica

Prvou myslienkou bolo zostrojit jeden pevny ram valéekovej stolice tvoreny ,L“ profilmi, ktory
bude obsahovat dve zakladové dosky s valéekmi (Obr. 5). Ram bude na obidvoch koncoch spojeny
pomocou kibu so susednym ramom. Vyhodou tohto rieSenia je velka pevnost konstrukcie. Naopak
nevyhodou je vysoka hmotnost' (Obr. 6).
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Obr. 6 Spojené ramy valc¢ekovej stolice tvoreny ,L“ profilmi

Po konzultaciach bolo rozhodnuté tento navrh rieSenia prehodnotit. Napokon bola aplikovana
alternativa so samonosnou novou konstrukciou, ktora bude na povrchu zeme podopierana
velkoploSnymi taniermi. Tym sa zabezpeé¢i dobré tahanie konStrukcie dopravnika po mierne
upravenom teréne.

Obr. 7 Samonosna konstrukcia val¢ekovej stolice

Na spojenie jednotlivych valéekovych stolic pre ota¢anie okolo horizontalnej osi je na vyber
niekolko moznych variantov spojenia konstrukcii segmentov stolic. Najviac vyhovuje spojovaci
trojuholnik (Obr. 8), ktory je pozvarany z plochych ty¢i EN 10278. Na spojenie valéekovych stolic
medzi sebou budd pouZzité kiby (Obr. 8), umoZiujice vzajomnl rotaciu konstrukcii vogi horizontalnej
osi. Cap kibového spoja bude poisteny zavlagkou.

Obr. 8 Spojovaci trojuholnik a kiby umoZriujici vzajomnu rotaciu

Pohyb hadicového dopravnika do stran bolo potrebné regulovat z dévodu zabezpecéenia
dopravného pasu proti poSkodeniu. Vypoétom bol stanoveny limit, Ze zakrivenie trate dopravnika
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modze byt maximalne s polomerom 60 m. Pre vymedzenie polomeru obldka dopravnika budd pouzité
diStan¢né vymedzovacie retaze, ktoré zabranuju dopravniku dosiahnut vaésie zakrivenie (Obr. 9).

Obr. 9 Di§tanéné vymedzovacie retaze

Zabezpecenie stability dopravnika voci preklopeniu konStrukcie pri prestvani po skladke,
bude konsStrukéne rieSené velkoploSnymi taniermi, ktoré umoznuju tahanie po mierne upravenom
teréne. Taniere budd od seba vzdialené 3000 mm, aby sa dosiahla vacéSia rozperna vzdialenost a
dosiahlo priaznivejSie tazisko konstrukcie stolice dopravnika. Stolica bude prichytena na pozvaranom
trojuholnikovom rame. Ramova konsStrukcia uchytenia val€ekovej stolice v mieste uchytenia je
symetrickd voci vertikdlnej osi pasov dopravnika a v tomto mieste vytvara lichobeznikovy tvar
(Obr. 10).

Obr. 10 Konstrukcia trasy hadicového dopravnika bez pevného zakladu s velkoploSnymi taniermi

5. Zaver

Hadicové dopravniky bez pevného zakladu (Obr. 11) predstavuji dalSi krok vo vyvojovej
etape pasovej dopravy. Ich vyvoj je eSte stale len na zaciatku, skryvaji vSak v sebe ohromny
potencidl. PredovSetkym moznost zmeny vedenia trasy je vyznamna, pretoze umozni v priebehu ¢asu
prispdsobovat prepravni trasu poziadavkam prevadzkovatela. Také to dopravniky mézu byt
nasadené napriklad v povrchovych baniach, v elektrarfiach pri preprave popol¢eka a inych materialov.
V prezentovanom ¢lanku je charakterizované iba variantné rieSenie prepravnej trasy dopravnika,
pretoze navrh vysypnej a nasypnej ¢asti dopravnika v si¢asnosti eSte stale prebieha.
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Obr. 11 Hadicovy dopravnik bez pevného zakladu

Clanok je sucastou rieSenia grantového projektu VEGA 1/0864/10 s nadzvom "Navrh modelu
integrovaného dopravného systému nerastnych surovin riadeného informaénym systémom
s implementéaciou zelenej logistiky”, VEGA 1 / 0095 / 10 "Vyskum podmienok degradacie a pokles
zZivotnosti dopravnikovych pasov potrubnych dopravnikov s pouzitim progresivnych matematickych a
simula¢nych metéd pre zvySenie spolahlivosti", APVV Projekt SK-SRB-0034-09 s nazvom "Navrh
logistického modelu tazobného podniku s aplikaciou principov dopravnej areverznej logistiky",
grantového projektu ¢. 1/0453/10- Vybrané problémy mechanickych sUstav.
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